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Patentanspriiche:

1. Mittel gegen StreR und Umweltnoxen bei landwirtschaftlichen und gértnerischen Nutzpflanzen,
dadurch gekennzeichnet, dal3 sie aus dissoziierenden Thiocyanaten und iblichen
Formulierungshilfsstoffen bestehen.

2. Mittel nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf sie aus Natrium-, Kalium- und/oder
Ammoniumthiocyanat und {iblichen Formu'ierungsmiiteln bestehen.

3. Mittel nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dald sie aus dissoziierenden Thiocyanaten
zwischen 0,1 und 98 Gew.-% bestehen.

4. Verwendung von Mitteln nach Punkt 1...3, dadurch gekennzeichnet, daf3 sie zur Toleranzerhéhung
gegen StreR und Umweltnoxen bei landwirtschaftlichen und gértnerischen Kulturpflanzen

gingesetzt werden.

Anwendungsgebiet der Erlindung

Die Erfindung betrifft neue wirksamere Mittel zur Toleranzerhdhung gageniiber Stref} und Umweltnoxen und deren
Anwendungsvurfahren bei landwirtschaftlichen und gértnorischen Nutzoflanzen,

Charakterist.< der bskannien technischen Losungen

Nutzpftanzen in der landwirtschaftlichen und gértnerischen Produktion sind verschiedenartigen StreBbedingungen wie
Schadstoffimmissionen, Diirre, Frost oder Herbizidanwendung ausgesstzt. Diaser Einfluf von Strefs und Umweltnoxen
verhindert die Ausschdpfung des Ertragspotentials der Kulturpflanzen. Es ist bekannt, daB Phytohormone und verschiedenartige
synthetische chemische Verbindungon als Regulatoren in den pflanzlichen Stoffwechsel und das Wachsturn der Pflanzen
eingreifen. In Abhéngigkeit vem Entwicklungsstadium der Pflanze, von Anwendungskonzentration und -zeit sowie vom
Behandlungsort warden von diesen Verbindungen unterschiedliche Reaktionen verursacht. Es wurde vorgeschiagen, férdernde
und hemmende Einflisse au. den pflanzlichen Stoffwechsel und das Wachstum der Kulturpflanzen zur Erhohung der Toleranz
gegeniiber StreR und Umweltnoxen auszunutzan. So kann z. 8. durch Hemimung oder Férderung des Blithprazesses ein
Frostschutzefiekt erreicht werden. Es besteht auch die Maglichkeit, die Kulturpflanzen in einem Ruhestand zu halten und dadurch
ihre Frostempfindlichkeit zu senken (US-PS 3.867.126, DD-PS 220530). Es wurde auBerdem vorgeschlagen Gibberelline, Auxine,
Cytokinine allein oder in Kombination mit synthetischen Verbindungen zur Erhéhung der Toloranz gegeniiber
StreBbedingungen, insbesondere Versalzung, einzusetzen (DD-PS 217408, 217409, 213260).

Die Nachteile der bekannten Mittel Irestehen vor allem darin, da® sie bisher nur in wenigen Féllen in 8konomisch vertretbaren
Anwendungsverfahren Eingang in die Praxis gefunden haben, Die angefuhrten Nachteile bekannter Mittel und
Anwendungsverfahren begriinden die Notwendigkeit der Suche nach neuen Losungswegen.,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Ertragsverluste an landwirtschaftlichen und gértnerischen Nutzpflanzen durch Stre und Umwaltnoxen
zu vermeiden.

Darsteliung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue wirksamere Mittel zur Toleranzerhdhung gegentiber Stre und Umweitnoxen
bei iandwirtschaftlichen und gartnerischen Nutzpflanzen zu entwickeln.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dafd Mittel zur Toleranzerhdiung gegeniiber Strefl und Umweltnoxen bei
Jlandwirtschaftlichen und gértnerischen Kulturpflanzen hergestellt und eingesetzt werden, die aus Thiocyanaten, vorzugswoise
dissoziierenden Thiocyanaten wie Natrium-, Kalium- und/oder Ammoniumsalzen und Gblichen Formulierungshilfsmittaln
bestehen.

Bei Thiocyanaten handelt es sich um ein physiologisches Substrat, das in den anzuwendenden Mengen fir Mensch, Tier und
Pfianze urgefahrlich ist (Medizinische und biologische Bedeutung der Thiocyanate, Hrsg. W. Weuffen — Berlin, Verlag Volk und
Gesundheit, 1982).

Die erfindungsgemiRan Mittel bewirken eine Erhéhung der Toleranz gegenuber StreRbadingungen und Umweltnoxen wie sie
insbesondere durch Schadstoffimmissionen, bei Diirre und Frost sowie bei Einwirkung von Pflanzenschutzmitteln vorliegen
kénnen. Zur Erzielung eines fur die Praxis vorteilhaften Effekts kann eine Formulierung der Wirkstoffe allein oder in Kombination
mehrerer Thiocyanate notwendig sein. Bei der Anwendung gegentiber Stre durch Hetbizide hat es sich als gunstig erwiesen,
die erfindungsgemaRen Mittol in Tankmischung oder im Préparat mit dem Herbizid zu applizieren.

Die erfindungsgemaféen Mittel enthalten zwischen 0,1 und 98 Gew.-% den Wirkstoff bzw. die Wirkstoffkombination neben den
iiblichen festen und/oder flissigen Trager- und Zusatzstofien sowie Tensiden. Es wurde festgastellt, dal® verschiedene
Formulierungstypen (Spritzpulver, Staube, Losungen, Suspensionen, Emulsionskonzentrate, Granulate, Mikrokapsein) zur
Anwendung kommen kénnen. Die Applikation der erfindungsgeméBen Mittel kann nach einer Vielzahl von Techniken erfolgen,
wobei zur kontinuierlichen Versorgung der Kulturpfianzen eine Anwendung jn Form von Granulaten, Mikrogranulaten und
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Mikrokapseoln bosonders effektiv ist, Ertindungsgemilde Mittel mit ginem hohen Wirkstoffgohalt sind vesondors fir speziolle
Applikationsverfahren vorgeschen, so z.B. fiir eloktrostatischo Applikationsvetfahren im oberirdischen SproRbereich und fiir
Rotationszorstiuber zur Behandlung von Erntagut (Kartoffain). Bosteht die Notwendigkeit der Saatgutbshandlung, dannkonnoen
dio erfindungsgemafien Mittel zur Pillierung beim Fluid-Drilling sowie auf saatgguttragondon Biindern einge. 2t warden.

Mit dem erfindungsgemafien Mittel wird die Erhdhung der Tolsranz gegeniber Stral3 und Umiweltnoxen bei Kulturpflanzen nach
SproBbehandlurg mit Wirkstoffaufwandmengen von 0,01 g bis 30kg/ha erreicht. Zur Bonandlung von Erntegut vor der Lagerung
kommen 0,01 bis 5009/t zur Anviendung.

Ausfihrungsheispiele

Die ausgewihlten Ausfiihrungsbeispielo sollon die Erfindung erliutern ohne sie einzuschriinken.

Baispiel 1: Toleranzerhdhung gegeniibar bioziden Verbindungen

Kompensaticn der Phytotoxizitit von Chlorofen nach Beizung von Kressesaman mit dem erfindungsgemaRan Praparat auf dor
Basis von Kaliumthiocyanat.

Kressesamen wurde mit Kaliumthiocyanat gebeizt und gleichzeitig odor 24 Stunden spator mit Chlorofen (2-Benzyl-4-
chlorphenol) als Modelisubstanz fiir Umweltverunreinigung behandelt. ’

Von jeder Variante wurden 50 Kressesamen in 2 Petrischalen auf angefeuchtetem Filterpapier ausgelegt. Die Petrischalon
wurden bei Tageslicht und 20°C aufgestallt und nach 4 Tagen ausgewortet.

Dia vorteilhafte Wirkung der Behandtung mit dem erfindungsgemiBen Mittel kann an der Keimungsrate, der Hypokotyllange
und der Pflanzenlange im Vergloich zur Variante mit alleiniger Chlorofenanwendung beurteilt werden (Tabelle 1).

A aloge Ergebnisse wurden.mit Formaldehyd srhalten.

Tabelle 1: Wirkung von Kaliumthiocyanat bei StreBbelastung von Kressasamen durch Chlorofen

Variante Keimungs- Hypokotyl- Pflanzen-
1ate (%) linge {mm) lange (mm)
1. Kontrolle (H,0) 100 13 19
2. 2x10 *molKSCN 100 12 19
3. Chlorofen (0,1 %) 76 7 12
4. 2x 10 molKSCN
+ Chlorofen (0,1 %) 1 18
Applikation 24 h spéter 84 LA 18

5. 2x 10 *mol KSCN
+ Chlorofen (0,1 %)
Applikation gleichzeitig 92 10 16

Beispiel 2: Toleranzerhéhung gegeniiber Herbiziden

Wirkung des erfindungsgemafen Priparates auf der Basis von Kaliumthiocyanat nach Beizung von ivaiskérnern bei
Herbizidanwendung.

Maiskorer wurden mit 10 “2mol und 10 *mol Kaliumthiocyanatlésung gebeizt und ausgelegt. Im Nachauflaufverfahren wurde
Sys 67 Omnidel (5kg/ha) eingesetat.

Die vorteilhafte Wirkung des erfindungsgemafen Mittels bei HerbizidstreR kann an der Anzahl der Maispflanzen und deren
Frischgowicht im Vergleich zur Variante mit alleiniger Herbizidanwendung bsurteilt werden (Tabelle 2).

Tabelle 2: Wirkung von Kaliumthiocyanat bei Anwendung von Sys 67 Omnidel im Nachauflaufverfahren an Mais

Variante Pflanvananzeht (%) Frischgewicit (%)
1. Sys67 Omnidel 100 100
2. Sys670mnidel
+KSCN (1072 mol) 124 109
3. Sys67Omnidel
+KSCN (10" mol) 118 109

Beispiel 3: Toleranzerhdhung gegeniiber Herbiziden

Wirkung des erfindungsgemaRen Préparates auf der Basis von Kaliumthiocyanat bei gemeinsamer Anwendung im
Nachauflaufverfahren an Mais.

Tankmischungen von Karmex (Diuron), Roundup (Glyphosat) und Uvon (Prometryn) werdsn mit einem erfindungsgemaRen
Mittel auf der Basis von Kaliumthiocyanat (1 0~mol)im Nachauflaufverfahran an Mais appliziert. Die vorteilhafte Wirkung dieser
Tankmischungen mit den erfindungsgemaRen Mitteln bei Herbizidstref kann aus der Tabelle 3 entnommen werden.

Tabelle 3: Wirkung von Kaliumthiocyanat bai Tankmischung mit verschiedenen Herbiziden im Nachauflaufverfahren an Mais

Variante Aufwandmenge Frischgewicht (%}
1. Karmex 0,96kg/ha 100
2.Karmex + KSCN" 0,96 kg/ha 102
3.Roundup 0,96 kg/ha 100
4.Roundup + KSCN" 0,96 kg/ha 102
5.Uvon «,bkg/ha 100
6. Uvon + KSCN" 2,5kg/ha 110

1) KSCN =103 mol

Y
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Beispiel 4: Toleranzerhohung gegoeniibor Cirrestrol

Wirkung des erfindurgsgemafiien Mittals auf der Basis von Kaliumthiocyanat aach Pflanzgutb shandlung von Kartoffelknollen.
Dic Kartoffelknollen wurden im NaBbeizverfahren {31 Boizbrihe/t Kartoffeln} b shandelt und in Kulturgoeféilie untor
Freilandbedingungen ausgelegt und nach dem Auflaufen durch Reduzierung von Wassergaben cinem Diirrestref ausgesetat.
Die vorteilhafte Wirkung dos erfindungsgemifRen Mittels bei Durrestreld kann an der Anzahlund Liinge lar Kartoffeltriehe sowic
dem Ertrag beurteilt werden (Tabelle 4).

Tabelle 4: Wirkung von Kaliumthiocyanat nach Pflanzgutbehandiung von Kartoffelknotler (Sorte "Sola‘) bai Dirrestre

Variante Wirkstoffkonz. Aufwandmenge”  Anzahl Trigbe" Trieblinge" Ertrag
(%) g/t (cm) (%)
1. Kontrolle — - 3,92 36,93 100
2. erfindungsgemilies
Mittel 3.2 160 3.68 45,00 17

1} Auswsrtung nach 2 Monaten; X von 25 Pflanzen
2) Angaben bezogen auf g Wirkstoff/t Kartoffaln

Beispiel 5: ToleranzerhOhung gegeniiber tiefen Temperaturen

Wirkung des erfindungsgemifien Mittels auf der Basis von Kaliumthiocyanat nach Sprobehandlung an Joharnisbeertrieben
(Schwarze Johannisbeere Sorte ‘Bogatyr').

Beblatterte Johannisbeertriebe wurden mit zwei erfindungsgemafen Mitteln (KSCN 0,006 Gew.-% = Mittel 1; KSCN
0,0125Gew.-% = Mittel 2) behandelt. Nach dem natiirlichen Blattfall erfolgte die Einwirkung von tiefen Temperaturen (- 15°C)
{iber einen Zeitraum von 14 Tagen. Im Friihjahr nach dem natiirlichen Austrieb wurden Holzfrostschadigungen an den Trieben
erfat. Aus der Tabelle 5 ist zu entnehman, dal nach der Anwendung der erfindungsgemafien Mittel 1 und 2 deutlich weniger
Holzfrostschéden auftreten.

Tabelle 5: Toleranzerhohung gegeniber tiefen Temperaturen nach Einwirkung von erfindungsgemiRen Mitteln

Variante Anwendungs- Aufwand” Triebe mit Holz-
konzentration (%) menge g/ha frostschaden (%)

unbehandolte

Kontrolle — ' — 35

Mittel 1 0,006 50 10

Mittel 2 0,0125 100 "

1) Wirkstoff KSCN
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