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Sposéb wytwarzania nienasyconych zywic poliestrowych
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarza-
nia nienasyconych zywic poliestrowych. Zywice
tego typu stosuje sie do wytwarzania lakieré6w
elektroizolacyjnych do nasycania uzwojen silnikoéw
elektrycznych.

Znane nienasycone zywice poliestrowe wytwa-
rza sie przez kondensacje dwukarboksylowych kwa-
s6w nienasyconych (lub ich bezwodnikéw albo ich
mieszanin z dwukarboksylowymi kwasami nasyco-
nymi lub ich bezwodnikami) z dwuwodorotleno-
wymi alkoholami nasyconymi lub nienasyconymi.
Nienasycone zywice poliestrowe rozpuszcza sie w
monomerach winylowych i w ten spos6b otrzymu-
je sie mieszaniny zdolne do reakecji polimeryzacji
addycyjnej.

) Znane sy takie takie rozwigzania techniczne,

w ktérych stosuje sie substancje modyfikujace
nienasycone zywice poliestrowe. Substancje mo-
dyfikujace biorg udzia} w reakcji polikondensacji
zywicy zastepujgc czeSciowo skladniki kwasowe
lub hydroksylowe, albo w reakcji kondensacji
z nienasycong zywicg poliestrowg lub dodawane
sg jako substancje pomocnicze do roztworéw nie-
nasyconych zywic poliestrowych w monomerach
winylowych. W zgloszeniu patentowym NRF
DAS 1138931 proponuje sie stosowanie dimeryzo-
wanych kwaséw tluszczowych jako substancji mo-
dyfikujacych, ktére biorag udzial w reakecji poli-
kondensacji nienasyconej zywicy poliestrowej po-
przez dwie wolne grupy karboksylowe.
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W wyniku reakcji kondensacji, czgsteczki dime-
ryzowanych kwas6w tluszczowych wbudowujg sie
w lafdcuch nienasyconej zywicy poliestrowej.
W opisie patentowym austriackim nr 208593 pro-
ponuje sie modyfikacje nienasyconej zywicy po-
liestrowej przez reakcje addycji podwéjnych wig-
zan w ukladzie sprzezonym lub izolowanym za-
wartych w olejach o liczbie jodowej wiekszej niz
150 do podwdjnych wigzan dwufunkcyjnego
a, f-nienasyconego kwasu.

Znane sg réwniez sposoby modyfikacji nienasy-
conych zywic poliestrowych polegajace na podda-
waniu reakcji kondensacji zywic zawierajacych w
czasteczce wigzania @, f-nienasycone z czeScio-
wo epoksydowanymi nienasyconymi olejami
np. tungowym, sojowym, lnianym jak proponuje
sie w opisie patentowym brytyjskim 804537 albo
z butadienem lub cyklopentadienem juk propo-
nuje sie w opisie patentowym NRF 1178211. Pro-
dukt reakcji kondensacji jest stosowany do wy-
twarzania lakier6w.

Nienasycone zywice poliestrowe s3 modyfikowa-
ne przede wszystkim w celu ochrony powloki la-
kierowej przed inhibitujgcym dziataniem tlenu w
czasie usieciowania lakieru, a w niektérych przy-
padkach np. przez modyfikacje dimeryzowanymi
kwasami ttuszczowymi w celu poprawienia wlas-
no$ci mechanicznych powtloki lakierowej.

Znane lakiery oparte na nienasyconych zywicach
poliestrowych charakteryzujq si¢ krétszym czasem
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schniecia niz lakiery zawierajace rozp'tvxszczalniki,“‘

a powloki otrzymane w wyniku usieciowania tych
lakier6w posiadaja dobre wlasnosci elektryczne,
lecz ich wlasnoSci mechdniczne sg gorsze niz wy-
magane dla ldkierdw  elektroizolacyjnych przezna-
czonych do nasycania uzwojen silnikéw elektrycz-
nych. W cely, gx}ggyfikacji nienasyconych zywic
poliestrowych zmierzajacej do otrzymania produk-
t6w o zwiekszonej elastycznosci konieczne jest wy-
twarzanie specjalnych pé6iproduktéw np. dimery-
zowanych kwaséw ttuszczowych lub epoksydowa-
nych olejé6w nieschngcych w oddzielnym procesie
technoiogicznym i nastepnie zastosowanie tych
produktéw do modyfikacji nienasyconych zywic
poliestrowych lub poddawanie nienasyconych Zzy-
wic poliestrowych dodatkowej operacji technicznej
to znaczy reakeji kbndensacji ze zwigzkami mo-
dyfikujacymi np. z eyklopentadienem, wymagaja-
cej ogrzewania mieszaniny reakcyjnej w tempe-
raturze podwyzszonej. przez kilka godzin.

Celem Wynalazku jest opracowanie sposobu wy-
twarzania nienasyconej Zywicy poliestrowej mody-
fikowanej w jednym procesie produkcyjnym przy-
datnej do wytwarzania lakieru elektroizolacyjnego
charakteryzujacego sie kr6tkim czasem schnigcia,
dlugim czasem stabilno§ci oraz zdolnoscig tworze-
nia powlok lakierowych bardziej elastycznych
niz powloki lakier6w na dotychczas znanych nie-
nasyconych zywicach poliestrowych. Czas schniecia
powloki lakieru w temperaturze 140°C powinien
wynosi¢é najwyzej 3 godziny, stabilno§é lakieru
w temperaturze 20°C co najmniej 120 godzin,
a powloka lakierowana naniesiona na plytke sta-
lowa i wysuszona w temperaturze 140°C w ciggu
1 godziny 30 minut nie powinna wykazywaé pe-
knieé po zgieciu o 180°. na sworzniu o- §rednicy
najwyzej 3 mm., » -~ :

. Lakier wytworzony 2z nienasyconej zZywicy po-
liestrowej modyfikowanej powinien charakteryzo-
waé sie - zdolnoécig tworzenia jednolitej warstwy
o grubo$ci co najmniej 3 mm, a powloki uzyska-
ne z lakieru powinny wykazywaé dobre wlasnoSci
elektryczne a szczegblnie. wytrzymalo§é = dielek-
tryczng co najmniej 60 kV/mm . i wspdlezynnik
stratno$ci dielektrycznej przy czestotliwo$ci 1 kHz

" .co najmniej 0,02.

Zadanie ‘techniczne prowadzace do osiagniecia

‘tego celu polega na znalezieniu sposobu modyfi-

kacji nienasyconych zZywic poliestrowych, z kt6-

rych wytwarzane lakiery spelniajg zalozone wy-

magania.
Spb’Séb wedtug wynalazku polega na wytwarza-
niu menasyconeJ zywicy poliestrowej z bezwod-

‘mka ftalowego i/lub kwasu adypinowego, bezwod-

nika kwasu maleinowego, oleju rycynowego, oleju
tungowego oraz glikolu 1,2 propylenowego. W re-
pk;orze ze stali kwasoodporneJ z mieszadlem me-

vchanicznym .ogrzewa sie w temperaturze 130°C

w ciqgu 1. godzmy 0,4 do 0,6 mola bezwodnika
ttalowego i/lub 0 do 0,12 mola kwasu adypinowego,

‘04 do" 0,6 mola bezwodnika malemowego oraz-olej
irycynowy w 1lo§ci 1 do 30° a olej tungowy w_ilo§-

ci 1.do: 20% ‘wagbwych 6gélnej ilofci skladnik6w

-’kwasowych N’astepnie zwieksza sie temperature
. mieszaniny . rea"kchneJ do 160°C ‘i po osiagnieciu
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tej temperatury dodaje sie od 1 do 1,2 mola gli-
kolu 1,2-propylenowego oraz 0,001%/o hydrochinonu,
porcjami, w ciggu 2 godzin. '

Po dodaniu ostatniej porcji glikolu:1,2-propyle-
nowego podnosi sie temperature mieszaniny reak-
cyjnej do 190—195°C ‘i ogrzewa w atmosferze gazu
obojetnego przez okolo 6 do 10 godzin do uzyska-
nia zywicy o liczbie kwasowej okolo 30 mg
KOH/1 g. Produkt reakcji chlodzi sie do tempe-
ratury 70—80°C i rozpuszcza w stabilizowanym
styrenie. Zywice mozna rozpuszezaé w styrenie
w dowolnych stosunkach, a stosowane najkorzyst-
niejsze dla lakier6w elektroizolacyjnych proporcje
wynosza od 70:30 do 60:40 w procentach wago-
wych zywicy do styrenu. Lakier stabilizuje sie
przez dodatek 0,01 do 0,03° hydrochinonu oraz
aktywuje przez dodatek 0,05 do 0,20% naftenianu
kobaltu.

Do lakleru wytworzonego sposobem wedlug wy-
nalazku dodaje sie bezposrednio przed stosowa-
niem 1 do 4 procent wagowych nadtlenku orga-
nicznego o temperaturze Kkrytycznej wyzszej niz

: 80°C na przyklad nadbenzoesanu III rzed. butylu

lub nadtlenku benzoilu. Lakier po wymieszaniu
z nadtlenkiem stosuje sie ‘do nasycania uzwojenh

“ maszyn i aparatéw elektrycznych Kklasy izolacji B,

metodg zanurzeniows, prézniowa lub .prézniowo-
-ci$nieniowg. Uzwojenia po nasyceniu lakierem
suszy si¢ w temperaturze 140°C, w czasie od 2 do
6 godzin zaleznie od gabarytu uzwojenia.
Lakiery oparte na nienasyconych zywicach po-

‘liestroWych ‘wytwarzanych sposobem wedlug wy-

nalazku charakteryzuje si¢ zdolnoscia tworzenia
bardziej elastycznych powlok lakierowych niz la-
kiery na niemodyfikowanych nienasyconych zy- ~
wicach poliestrowych, krétszym czasem schniecia
-niz lakiery na nienasyconych zywicach poliestro-
wych modyfikowanych dimeryzowanymi kwasami
tluszczowymi oraz dobrymi wlasnoSciami elek-
trycznymi, duzg zdolnoScig przesycania uzwojen,
a ponadto odporno$cia termiczng wymagang dla
materialéw elektroizolacyjnych klasy izolacji B.

W tablicy podaje sie zestawienie wlasno$ci la-
kieru opartego na zywicy wytworzonej sposobem
wedlug wynalazku (A) w por6éwnaniu z lakierem
opartym na nienasyconej zywicy poliestrowej (B)
oraz z lakierem z nienasyconej Zywicy poliestro-
wej modyfikowanej dimeryzowanymi kwasami
ttuszczowymi (C).

Przyklad I. W reaktorze ze stali nierdzew-
nej zaopatrzonym w termometr, mieszadlo, dopro-
wadzenie gazu obojetnego i chlodnice ogrzewa sie
591 kg bezwodnika kwasu ftalowego, 588 kg bez-
wodnika kwasu maleinowego, 118 kg oleju rycy-
nowego. i 118 kg oleju tungowego w ciggu 1 go-
dziny w téemperaturze 130°C, nastepnie podnosi sie
temperature do 160°C. W ciggu 2 godzin ogrzewa-
nia mieszaniny reakcyjnej w temperaturze 160°C
dodaje sie porcjami 837 kg glikolu 1,2-propyleno-
wego, nastgpnie podnosi sie temperature do 180°C
i ogrzewa w atmosferze gazu obojetnego do osigg-
niecia liczby kwasowej okolo 30 mg KOH/1 g.
W czasie ogrzewania zawarto$¢ . reaktora :miesza
sie. Otrzymanhg Zywice chlodzi sie do temperatury
70°—80°C i rozpuszcza w takiej ilo§ci -styrenu
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Tablica
. . ‘WiasnoSci lakieru
L.p Rodzaj oznaczenia
A | B . C
1, | Stan wyschnigcia powloki lakierowej
— na plytce stalowej lub tkaninie .
szklanej (grubo$¢ powtoki 0,055 mm )
a—po przebywaniu w temperaturze | powloka wyschnieta| powloka wyschnieta| odlep gérnej po-

140°C w czasie 1 godziny i 30 mi-
nut
b—po przebywaniu w temperaturze
140°C w czasie 3 godzin

”»

wierzchni powloki

” odlep gbérnej po-
wierzchni powloki

2. | Stan wyschniecia lakieru w warstwie
o grubosci 3 mm
a— po przebywaniu w temperaturze
140°C w czasie 1 godziny i 30 mi-
nut
b — po przebywaniu w temperaturze
140°C w czasie 3 godzin

prébka lakieru wy-
schnieta, bez peche-
rzy i peknieé

”»

odlep gérnej po-
wierzchni prébki

prébka lakieru wy-
schnieta, popekana

» odlep gbérnej po-
wierzchni prébki

3. | Elastyczno§¢ powloki lakierowej
w temperaturze 201+5°C i wilgotno$ci
wzglednej powietrza 6515%0

— powloka lakierowa o gruboéci 1 20 5
0,055 mm na plytce stalowej wy-
trzymuje zginanie o 180° na sworz-
niu o $rednicy (mm)
4. | Wytrzymato§é dielektryczna 80 70 40
w kV/mm
5. | Wspbiczynnik stratnosci dielektrycz- 0,01 0,02 0,03
nej przy czestotliwosci 1 kHz
6. | Stabilnos§é lakieru w temperaturze 168 96 120
20+2°C w godzinach
stabilizowanego, aby zawarto§é styrenu w goto- sie w styrenie, stabilizuje oraz stosuje w sposéb
wym produkcie wynosita 30%. Do lakieru dodaje podany w przyktadzie I.
sie 0,03% hydrochinonu, a bezpo$rednio przed sto- .
sowaniem nalezy dodaé 50-procentowy roztwor Zastrzezenie patentowe
nadbenzoesanu III rzed. butylu, w iloSci 2 czeSci 5
wagowe na 100 czeSci wagowych lakieru. Lakier Spos6b wytwarzania nienasyconych zywic po-
mozna rozcieficzyé przez dodatek styrenu w ilosci liestrowych przez kondensacje bezwodnika ftalo-
do 10°% w uzaleznieniu od technologii stosowania wego i/lub kwasu adypinowego, oraz bezwodnika
oraz od $rednicy przewodu nawojowego uzytego do maleinowego z glikolem propylenowym, znamienny
nawiniecia nasyconego uzwojenia. 10 tym, ze kondensacje prowadzi sie z dodatkiem
Przyktad II. W warunkach opisanych w oleju rycynowego i oleju tungowego, przy czym
przykladzie I przeprowadza sie reakcje poliestry- ilo§¢ stosowanego oleju rycynowego wynosi 1—30%o,
fikacji: 444 kg bezwodnika kwasu ftalowego 48 kg a tungowego 1—20°% wagowych og6lnej iloSci bez-
kwasu adypinowego, 224 kg bezwodnika kwasu wodnik6w kwasowych skladajgcych sie z 0,4 do
144 kg 15 0,6 mola bezwodnika maleinowego, 0,4 do 0,6 mola

maleinowego, 144 kg oleju rycynowego,
oleju tungowego i 480 kg glikolu 1,2-propyleno-
wego. Otrzymang zywice poliestrowa rozpuszcza

bezwodnika ftalowego, a dodatek kwasu adypino-
wego wynosi od 0 do 0,12 mola.
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