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Patentanspriiche:

1. Selbstvernetzende Emulsionsmischung aus Bitumen, Kautschuklatices, mineralischen Feststoffen,
Vulkanisierzusétzen und Wasser, gekeunzeichnet durch eine Bitumenemulsion mit
Feststoffemulgator mit TeilchengréBen von 2 bis 8um, Kautschuklatices mit TeilchengréRen von
0,1 bis 2pm, 1,5 bis 3Ma.-Teile in % Schwefelpulver bezogen auf den Kautschukanteil und 3 bis
4Ma.-Teile in % bezogen auf den Kautschukanteil eines wasseridslichen Alkali-Di-alkyl- oder -ary!-
dimethyl-dithiocarbamats. :

2. Emulsionsmischung nach Puntt 1, dadurch gekennzelchnet, daB der Kautschuklatex ein
anionenaktives oder nichtionogenes Emulsionssystem aus vernetzbaren Polymerisaten von
Butadien-Styren-Copolymeren, Chloropren oder Naturlatex ist.

3. Verfahren zur Herstellung einer selbstvernetzenden Emulsionsmischung nach Punkt 1, dadurch
gekennzeichnet, daR die Bitumenemulsion aus Bitumen mit Erweichungspunkten nach Ring und
Kugel von 40 bis 70°C bei siner Temperatur von 110 bis 160°C mit einer Tonschlamme bestehend
aus Wasser, Ton, ethoxyliertem Alkylphenol, Schwefelpulver und wasserldslichen Zinksaizen mit
ainer Temperatur von 46 bis 60°C in diskontinuierlich arbeitenden Ruhrwerken oder kontinuierlich
arbeitenden Miihlen mit Rithrgeschwindigkeiten von 500 bis 1800m/min bei
Emulgiertemperaturer von 50 bis 70°C emulgiert wird und, daR die gebildete Bitumenemulsion
nacheinander mit Kalilauge, Vulkanisationsbeschleuniger, Stabilisierungsmittel, Kautschuk-Latex
und mineralischen Fiillstoffen unter Riihren versetzt wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine selbstvernetzende Emulsionsmischung aus Bitumen mit Feststoffemulgator, Kautschuk,
mineralischen Fiillstoffan und Vulkanisationszusétzen fir die Herstellung hochdehnbarer elastischer Schutzschichten mithoher
Temperatur- und Alterungsbesténdigkeit. Die Mischung dient zur Ausfihrung von nahtlosen Dach- und Dichtungsbeldgen.

Charakteristik der hekannten tachnischen Ldsungen

Es ist bekannt, Mischungen von Bitumensmulsionen und Kautschuk-Latices in den verschiedaensten Arten und
Zusammensetzungen im Bautenschutz als alterungsbesténdige Schutzschichten einzusetzen. Zur Verbesserung der
Materialeigenschaften besonders hinsichtlich der Erhdhung der Temperaturbesténdigkeit und des elastischen Verhaltens
werden diesen Mischungen Vulkanisationszusitze wie Schwefelpulver, Metalloxide und Vulkanisationsbeschleuniger beigefiigt.
Dabei entstehen nach dem Aufstreichen oder Aufspachteln und der anschlieBenden Verdunstung des Emulsionswassers durch
Vernetzungsreaktionen nach einer hestimmten Zeit Schutzschichten von gummighnlichen Eigenschaften mit hohem
Dehnvermdgen auch bei tiefen Temperaturen und der Eigenschaft der Riickverformung nach vorheriger Dehnung.

Durch die Thioxotropierung der Emulsionsgemische mit mineralischen Fiillstoffen oder dem Andicken mittels Metallsalzen
kénnen pastenfdrmige Materialien erzeugt werden, die in dicken Schichten aufgetragen auch fiir hohe Belastungen einen
wirksamen Schutz bilden. An besonders gefiihrdeten Stellen werden bekanntermaBen auch Gewebeeinlagen verwendet.

Da die Kautschuklatices nahezu ausnahmslos anionenaktiv, also nur im alkalischen Medium bectdndig sind, eignen sichzum
Vermischen mit diesen auch am Le;ienr anionenaktive oder alkalisierte nichtionogene Bitumenemulsionen. Dabei haben
anionenaktive, feindisperse Froauite den Vorzug. Aber auch Gemische von Bitumenemulsionen mit Feststoffemulgatoren mit
pH-Waerten tiber 7 und Kautschuiaatices sind bekannt. Bei beicen genannten Mischungsmdglichksiten sind relativ hohe Anteile
an Kautschuk-Latex notwendig, um eine méglichst hohe Elastizitét der daraus hergestellten Schichten zu erzielen.

Waeiterhin ist von Nachteil, da die Eigenschaften der Schutzschichten besonders hinsichtlich der Dehnung bei niearigen
Temperaturen und dos Riickstellvarmégens nur sehr schlecht durch Rezepturauswahl besinflufit werden, Die srzielten
Eigenschaften zeigen in diesen Kennwerten starke Streuungen. Das wirkt sich bei den aus diesen Emulsionsmischungen
hergastelltan Dichtungsbelédgen negativ aus. Ri8- und Schwundarscheinungen sind dabei nicht zu vermeiden. Ebenso ist das
Alterungsverhaiten wihrend dor natiirlichen Bewitterung auch verschieden, obwohl gleiche Rezepturen verwendetwerden. Die
Stellen der Dichtungsbelige, die von vornherein geringe Dehn- und Riickstellwerte aufweisen, altern auch am schnellsten und
sind gréften Belastungen des Bauwerkes teilwelse nicht mehr gewachsen.

Ziol der Erfindung

Ziel der Erfindungist es, eine Mischung aus Bitumenemulsionen, Kautschuklatices und Vulkanisationszusitzen herzustellen, die
bei unterschiadlichen #uBeren Bedingungen selbstvernetzende Schutzschichten mit hoher Alterungsbestindigkeit und hohem
Dehnvermdgen unter Einsatz mdglichst yeringer Anteile an Kautschuklatex bildet. Die Eigenschaften sollen bei gleichen
Rozepturon reproduzier- und vorhersshbar sein,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine selbstvernetzende Bitumenmischung aus Bitumen mit Feststoffemulgator,
Kautschuklatices, mineralischen Feststoffen, Vulkanisierzusétzen und Wasser zu entwickeln, die bei méglichst niedrigem
Kautschukgehalt selbstvernetzende Schutzschichten mit gut reproduzierbaren Dehnungs- und Ruckverformungseigenschaften
fiir Bauzwecie bildet. ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch eine selbstvernetzende Emulsionsmischung gelost, die aus
siner Bitumenemulsion mit Feststoffemulgator mit TeilchengréBen von 2 bis 8pm, Kautschuklatices mit TeilchengréBenvon 0,1
bis 2pum, 1,§ bis 3Ma.-Telle in % Schwelelpulver bezogen auf den Kautschukanteil und 3 bis 4Ma.-Teile in % bezogen auf den
Kautschukanteil eines wassarldslichen Alkali-Diatkyl- oder aryl-dimethyl-dithiocarbamats besteht. Der Kautschuk-Latex ist ein
anionenaktives oder nichtionogenes Emulsionssystem aus vernetzbaren Polymerisaten von Butadien-Styren-Copolymeren,
Chloropren oder Naturlatex. Die Emulsionsmischung wird in ainem Verfahren hergestellt, indem die Bitumenemulsion aus
Bitumen mit Er seichungspunkten nach Ring und Kugel von 40 bis 70°C bei einer Temperatur von 110 bis 150°C mit einer
Tonschldmme oestehend aus Wasser, Ton, ethoxyliertem Alkylphenol, Schwefelpulver und wasserldslichen Zinksalzen mit
einer Temperatur von 45 bis 60°C in diskontinuierlich arbeitenden Rithrwerken oder kontinuierlich arbeitenden Milhlen mit
Umlaufgeschwindigkeiten von 500 bis 1800m/min bei Emulgiertemperaturen von 50 bis 70°C emulgiert wird, und daf} die
gebildete Bitumenemulsion nacheinander mit Kalitaugs, Vulkanisationsbeschleuniger, Stabilisierungsmitteln, Kautschuk-Latex
und mineralischen Fiilistoffen unter Riihren versetzt wird.

Aus der erfindungsgeméBen Mischung lassen sich selbstvernetzende Schichten bilden, die {iberraschenderweise weit héhere
Gebrauchseigenschaften aufweisen, als die bisher bekannten vergleichbaren Gemische mit gleichem Einsatzan Kautschuk. Das
trifft basonders fir die wichtige Kennzahl-Dehnung bei —15°C und fiir das Riickverformungsvermdgen der Schutzschicht nach
arfolgter Dehnung zu. Diese Eigenschaftistum so {iberraschender, da nach dem bisharigen Urteit der Fachwelt, die
Gebrauchseigenschaftan von Emulsionen oder Dispersionen auf Bitumen-und/oder t:lastbasis um so besser sind, je héher der
Dispersionsgrad, also je kleinar die dispergierten ‘Tellchen sind. So werden 2. B. aus einem bekannten Gemisch aus
anionenaktiver Bitumenemulsion mit einer durchschnittlichen Teilchengrée von 0,1 bis 0,6 m und Butadien-Styren-Latex mit
etwa gleichen TeilchengréBen bei einem Festkautschukanteil von 10 Ma.-Teile in % unter Zusatz von Vulkanisationsmitteln
Dehnwerte bei +20°C von 340%, bei —15°C von 90% und eine Riickverformung nach 100%iger Dehnung nach 24h von 68%
erzielt, whrend miteiner erfindungsgeriiBen Mischung mit gleichem Festkautschukanteil gteichen Typs bei +20°C Dehnungan
von 700 bis 900%, bei —15°C von 259 bis 400% und Riickvarformungen von iiber 95% erhalten werden. Diese Kennwerte gehen
nach siner Kurzzeitalterung von 8 Wochen (entsprechend 8a natrlicher Bewitterung) unwesentlich zuriick.

Entscheldend fiir den Erhalt dieser extrem hohen Elastizitdtswerte ist dabei die Einhaltung einer méglichst einheitlichen
TeilchengréBe der emulgierten Bitumanteilchen, disim Bereich zwischen 2 und 8um liegen. Die Teilchengréfen der
Kautschuklatices liegen weiterhin im: hekannten Bereich 2wischen 0,1 und 2pum. Die besten Ergebnisse werden erhalten, wenn
die durchschnittliche TeilchengroRe cler Bitumenteilchen 3 bis 4pm und die der Kautschukteilchen 0,4 bis 0,6um betrégt.
Derartigs Bitumenemulsionen werden erfindungsgemam in einem Verfahren hergestelit, bei dem die Bitumentemperatur
awischen 110 bis 150°C und die Temperatur der wiRrigen Tonschlimme zwischen 45 und 60°C liegt. Dis Temperatur wéhrend
des Emulgierens wird zwischen 50 und 70°C gehalten. Als Emulgator wird ein Ton, der vor der Emulgierung einen UberschuB an
Zinkionen aufwsist, singesetzt. Der zum Vernetzen bendtigte Schwefel wird erfindungsgemaf vor dem Emulgieren derwéltrigen
Tonschlamme hinzugegeben.

Emulgiert wird ir diskontinuierlich arbeitenden Rithrwerken oder in relativ langsam laufenden, kontinuierlich arbeitenden
Miihlen mit Umlaufgeschwindigkeiten von 500 bis 1800m/min. Nach dem Emulgieren wird mit Kalilnuge ein pH-Wert von 9 bis
13 eingestellt und nacheinander werden eine wiBrige 1 55ung eines als Vulkanisationsbeschleuniger wirkenden Alkali-dialkyl-
ader aryl-dithiocarbamats, ein Alkylphenolpolyglykoldther, der Kautschuklatex und ein mineralischer Fiillstoff unter einfachem
Riihren dazugegeben.

Dabei entstehen je nach Filllstoff- bzw. Wassergehalt dinnfliissige bis pastose Mischungen, die durch Streichen oder Spachteln
verarbeitbar sind. Bei nisdrigviskosen Mischungen kann bekannterweise mit Metallsalzen, wie 16slichen Magnesiumsalzen eine
gewiinschte Konsistenz vor der Verarbeitung eingestelit werden. Nach dem Verarbeiten und dem Verdunsten des
Emulsionswassers vernetzen die Schichten durch Vulkanisationsvorgéinge selbstindig. Die gewiinschten mecharischen
Kennwerte sind nach vollendeter Vulkanisation unter den verschiedensten Bedingungen gegeniiber allen bisher bekannten
Gemischen sehr gleichmiiBig und bei gleichen Zusammensetzungen auch stindig reproduzierbar.

Durch die Steigorung der Fostigkeits- und Dehnwerte gegeniiber bekannten Gemischen mit gleichen Bitumen/Kautschuk-
Anteilen, ist eine Reduzierung des Latexanteiles bis 2u 40% méglich.

Ausfiihrungsbelspielo

1. Insinem Kreiselmischer wird eine wiRrige Dispersion bestehend aus 115,9kg Wasser, 6,8 kg Zinksulfat{ZnSOy - 7H;0), 3,7kg
athoxyliertem Nonylphenol mit einer Ethoxylierungszah! von 6 bis 8, 34,2kg Tonmeh! und 4,6kg Mahlschwefel auf 50°C
teniperiert und kontinulerlich wiihrend 50 bis 60min bei angeschaltetem Riihrwark mit einer Umlaufgeschwindigksit von
500m/m‘n mit 508,4 kg Bitumen B 60 mit einen Erweichungspunkt von 50°C mit siner Temperatur von 120°C versetzt. Wihrend
des Emulgierans wird die Temperatur durch Kiihlen zwischon 50 und 65°C gehalten, Danach werden nacheinander 8,8kg siner
50%igon Kalilauge und 17,7kg einer 35%igen wéBrigen Lésung von Na-Dimethyl-dithiccarbamat unter Riit-ren langsam
hinzugefiigt. Die so gebildete Bitumenemulsion enthélt emulgierte Bitumenteilchen von 3,5 bis 8um.

{Ein Teilchenvertailurngsdiagramm der mit Emulsion 1 bezeichneten Probe ist im Bild dargestellt.) Diese Emulsion wird unter
Riihren nach dem Abkihlen auf 15 bis 35°C nacheinander mit 2,2kg ethoxyliertem Nonylphenol (Ethoxylierungszahl 6 bis 8),
370kg eines 50%igen Kautschuklatex auf der Basis von Butadien-Styyon mit TeilchengréBe der dispersen Phase von 0,3 bis 1im
und 110kg gemahlanom Kaolin versetzt.
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Es entsteht eine mittelfliissige Emulsionsmischung, die vor dem Verarbeiten mit 1 bis 1,5kg ainer 30%ligen
Magnesiumsulfatibsung eine pastdse Masse ergibt, die durch Streichen oder Spachteln verarbeitet wird. Der nach dem
Verdunsten des Emulsionswassers beginnende VernetzungsprozeB ist bei Temperaturen von 20 bis 25°C etwa nach 8Monaten
abgeschlossen. Fir die Laborprilfung kann die Zeit durch eine 3- bis dtigige Warmlageru 1g bei 60 bis 60°C baschleunigt werden.
Die dann gebildete Schicht besitzt folgende Eigenschaftan:

Dehnung bei 22°C: 970%
Dehnung bei -15°C: 385%
Riickstellvermégen 24 h

nach 100%iger Dehnung: 96%
Rilckgang dar Dehnung nach

8 Wochen Kurzzeitalterung: 12%

Die erhaltenen Werte sind bei verschiedenen Priifkdrpern und bei Wiederholungen nur geringen Schwankungen unterworfen,
2. In einem Rithrwerk werden 832kg Wasser, 7,4kg ethoxyliertas Alkylphenol, 13,8kg Zinksulfat, 68,4kg Tonmehl und §,9kg
Schwefelpulvsr bei 55 bis 60°C venmischt. Die so gebildete Suspension wird mit 1016kg auf 140 bis 150°C erhitztem Bitumen mit
einem Erweichungspunkt von 48°C in getrennten Leitungen einer Miihle kontinuiertich zugafiihrt und bai einer
Umlaufgeschwindigkeit von 1500m/min emulgiert,

Die gebildete Bitumenemulsion Besitzt TeilchengrdBen von 2 bis 6,5um. Ein TeilchengrdBenverteilungsdiagramm der mit
Emulsion Nr.2 bezeichneten Probe ist im Bild dargestellt. Die Emuision wird in einem Riihrwerk nacheinander mit 17,6kg
50%iger Kalilauge, 37,6 kg einer 30%igen Na-Athyl-phenyl-dithiocarbamatidsung, 3kg ethoxyliertem Alkylphenol, 594kg
Kautschuk-Latex auf Basis Chloroform: (2a) mit TeilchengréBen von 0,5 bis 1,5 um bzw. Naturlatex (2b) mit etwa gleichen
TeilchengréBen und 223kg Keolin vermischt. Die Emulsionsmischung ist dickfliissig und kann direkt zum Boschichten von zu
schiitzenden Fliictien eingesetzt werdan. Nach Beendigung des Vernetzungsprozesses werden folgends Eigenschaften der
Schicht erhalten:

23 2b
Dehnung bei 22°C: 14004 1100%
Dehnung bei ~15°C: 250% 300 %
Ruckstellvermégen 24 h
nach 100%iger Dehnung: 97 % 95 %
Riickgang der Dehnung nach
8Wacnen Kurzzeitalterung: 5% 35%

3. Demgegeniiber besitzt eine Lekarnte Mischung aus einer anionenaktiven Bitumenemulsion mit Teilchengr6Ren von 0,1 bis
0,6 um (Emulsion Nr. 3 im Diagramm) mit einem Butadien-Styren-Latex mit Teilchen von etwa gleicher Gré3e und vernetzenden
Zusitzen aus Schwefel, Vulkanisationsbeschlsunigern und Filllstoffen folgende Kennwarte nach Beendigung des
Vernetzungsprozesses:

Dehnung bei 22°C; 340%
Dehnung bei —-15°C: 90%
Rickstellvermdgen 24 h

nach 100%iger Dehnung: 68 %
Riickgang der Dehnung nach

8 Wachen Kurzzeitalterung: 45%

Ahnliche Eigenschaften werden dann erzielt, wenn eina Bitumenemulsion mit Tonemulgator in Kolloidmdihlen mit hoher
Schergeschwindigkeit hergestelit wird, wobei Teilchengrofen von 0,5 bis 1,5um erzielt werden.

4. Eine Mischung aus einer bekannten Bitumenemulsion mit einer breiten TeilchengréBenverteilung von 1 bis Giber 20 pm mit
ainem Maximum von 30% bei 7 bis 8um (Emulsion Nr.4), Kautschuk-Latex auf Basis Butadisn-Styren und
Vulkanisationszusétzen wie in Beispiel 1 in etwa gleichen Mengenverhéitnissen basitzt stark streuende Kenndaten der aus der
vernetzten Schicht ausgestanzten Proben mit folgenden Streubereichen:

Dehnung bei 22°C: Streuungen zwischen 150 bis 400%
Dehnung bet —15°C: Streuungenzwischen 15und 88%
Ruackstellverniégen24h

nach 100%iger Delinung: 50 bis 70 %

Rtickgang der Dehnung nach

8 Wochen Kurazeitalterung: 30bis50%

5, Im Bild werden Teilchenvertoilungsdiagramme dur in den Beispielen 1 bis 4 genannten Bitumenemulsionen graphisch
dargostelit, Die Bestimmung der TeilchengréBen erfolgt mikroskapisch in einer Blutzhlkammer durch Auszéhlen in den
MeBhereichon <0,256; 0,25 his 0,5; 0,5 bis 1; 1 bis 2; 2 bis 3; 3bis4; 4 his 6; 5 bis 7,5; 7,5 bis 10tm und Berechnung in Prozent.
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