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DESCRIPCION

Aparato de medicién de montura de gafas.
Antecedentes de la invencién

(1) Campo técnico

La presente invencién se refiere a un aparato de
medicién de montura de gafas para medir la forma de
un aro de una montura de gafas.

(2) Antecedentes de la invencion

Un aparato conocido de medicién de montura de
gafas inserta un estilete trazador en una ranura de un
aro de una montura de gafas, que se mantiene en un
estado de medicion predeterminado por un mecanis-
mo de sujecién de montura, y detecta el movimiento
del estilete trazador, midiendo por ello una forma tri-
dimensional del aro (forma de lente deseada) (JP-A-
2000-314647 (US 6.325.700) y JP-A2001-174252).
Como el mecanismo de sujeciéon de montura usado
en el aparato de medicién de montura de lente, se han
propuesto varios mecanismos de sujecién de montura.
Se ha propuesto un mecanismo de sujecién de mon-
tura que tiene una corredera superior y una corredera
inferior que se abren/cierran una enfrente de otra en
una direccidn vertical (se refiere a una direccion ver-
tical en un estado donde la montura de gafas se lleva
puesta), estando provistas respectivamente la correde-
ra superior y la corredera inferior de un par de patillas
de fijacion abrible/cerrable para fijar la montura su-
perior e inferior de los aros izquierdo y derecho en
una direccién del grosor del aro (JP-A-4-93163 (US
5.228.242), JP-A-10-151553, y JP-A11-129149).

Sin embargo, en el mecanismo conocido de suje-
cién de montura, se demanda una mejora adicional.
Como se representa en la figura 12A, el mecanismo
conocido de sujecion de montura esta configurado de
tal manera que, en un estado donde los extremos supe-
riores de los aros izquierdo y derecho de una montura
F estén en contacto con una superficie opuesta 902a
de una corredera superior 902 y los extremos inferio-
res de los aros izquierdo y derecho estén en contacto
con una superficie opuesta 904a de una corredera in-
ferior 904, los aros izquierdo y derecho estén fijados
por un par de pasadores de fijacién abribles/cerrables
900 dispuestos en cada una de la corredera superior
902 y la corredera inferior 904. Las superficies opues-
tas 902a y 904a de la corredera superior 902 y la
corredera inferior 904 tienen una forma plana en un
amplio rango de manera que estén en contacto con los
aros que tienen varias formas. Con el fin de fijar los
aros que tienen varias formas, la longitud LP de ca-
da uno de los pasadores de fijacién 900 (una longitud
que sobresale de la superficie opuesta de la correde-
ra) tiene que ser suficientemente larga (por ejemplo, 7
mm o mas).

Cuando el estilete trazador es insertado en la ranu-
ra del aro, la posicién de sujecion de cada pasador de
fijacién es una posicién inicial (véase la figura 12B).
Consiguientemente, si la longitud LP de cada pasa-
dor de fijacién es larga, cuando se realiza la medicién
en una montura de gafas F2 que tiene un aro cuya
anchura vertical es pequefia, el estilete trazador inter-
fiere con los pasadores de fijacion, y como resultado,
es imposible estrechar la anchura vertical mensurable
de la montura. En caso de un mecanismo de medi-
cién que inserte un estilete trazador oblicuamente con
respecto a una direccién de extension de los pasado-
res de fijacion, si la longitud LP de cada pasador de
fijacion es larga, el estilete trazador o la base del es-
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tilete trazador interfiere con los pasadores de fijacion
durante la medicién (véase la figura 12C). Es espe-
cialmente probable que esto se produzca en un meca-
nismo de medicién en el que un brazo que tenga un
estilete trazador montado en el extremo delantero, es-
té inclinado con respecto a una direccién vertical (una
direccién vertical con respecto a un plano de referen-
cia de medicién) con el fin de permitir la medicién de
una montura de curvatura alta F4, como se describe
en JP-A-2001-174252.

US-A-5228242 describe un aparato de medicién
de montura de lente segtn el predmbulo de la reivin-
dicacién 1.

US 5.615.486 describe un aparato para medir la
forma de una montura de gafas, donde la forma de
una montura se mide con un elemento medidor que se
mantiene en contacto con una ranura en un aro de la
montura que es movido al mismo tiempo a lo largo de
la ranura.

Resumen de la invencién

La invencidn se ha llevado a cabo en vista de los
inconvenientes inherentes al aparato conocido de me-
dicién de montura de gafas, y un objeto de la inven-
cidén es proporcionar un aparato de mediciéon de mon-
tura de gafas que, aunque los pasadores de fijacion
sean de longitud corta, sea capaz de sujetar estable-
mente una montura de gafas, haciendo estrecha la an-
chura vertical mensurable de una montura, evitando
que un estilete trazador interfiera con los pasadores
de fijacion durante la medicion.

Este objeto se logra con las caracteristicas de la
reivindicaciéon 1. Las reivindicaciones dependientes
contienen realizaciones ventajosas de la presente in-
vencion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1A es una vista exterior esquematica de
un aparato de medicién de montura de gafas que tiene
un mecanismo de sujecién de montura.

La figura 1B es una vista exterior esquemadtica de
un aparato de procesado de lentes de gafas que incor-
pora un aparato de medicién de lente de gafas.

La figura 2 es una vista en perspectiva de un me-
canismo de sujecién de montura.

La figura 3 es un diagrama de un mecanismo de
sujecion de montura segin se ve desde arriba.

La figura 4 es una vista en perspectiva que ilustra

un mecanismo de apertura/cierre de patillas de fi-
jacion.

La figura 5 es un diagrama que ilustra la aper-
tura/cierre de una corredera inferior derecha y una
corredera superior derecha.

La figura 6A es una vista en seccién vertical de
patillas de fijacion.

La figura 6B es una vista superior ampliada de
la periferia de patillas de fijacion dispuestas en una
corredera superior derecha.

Las figuras 6C y 6D son diagramas de patillas de
fijacion y su periferia segin se ve desde la parte de-
lantera.

Las figuras 7A y 7B son diagramas que ilustran la
fijacién de una montura de gafas por patillas de fija-
cién conocidas.

Las figuras 8A y 8B son diagramas que ilustran la
fijacién de una montura de gafas por patillas de fija-
cidén seglin una realizacién de la invencion.

La figura 9 es un diagrama que representa la confi-
guracion esquematica de un mecanismo de medicion.

La figura 10 es un diagrama que representa la
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configuracién esquemadtica de una modificacién de un
mecanismo de medicién.

La figura 11A es un diagrama que representa la
configuracion de un soporte de lente.

La figura 11B es un diagrama que representa la
configuracién de una porcién de montaje de un so-
porte de lente.

Las figuras 12A, 12B, y 12C son diagramas que
ilustran la sujecion de una montura de gafas por un
mecanismo de sujecién de montura.

Las figuras 13A, 13B, y 13C son diagramas que
ilustran la sujecién de una montura de gafas por un
mecanismo de sujecién de montura seglin una reali-
zaci6n de la invencion.

La figura 14 es un diagrama que ilustra una mo-
dificacion de una porcién de contacto de una correde-
ra.

Descripcion de realizaciones preferidas

Una realizacion de la invencién se describird aho-
ra con referencia a los dibujos. La figura 1A es una
vista exterior esquemadtica de un aparato de medicioén
de montura de gafas. Un aparato de medicién de lente
de gafas 1 incluye un mecanismo de sujecién de mon-
tura (unidad de retencién) 100 que sujeta una montu-
ra de gafas en un estado deseado, y un mecanismo de
medicién 200 (véase la figura 9) que inserta un estile-
te trazador en un aro de la montura de gafas sujetado
por el mecanismo de sujecién de montura 100, y de-
tecta el movimiento del estilete trazador, detectando
por ello una forma tridimensional del aro (forma de
lente deseada). El1 mecanismo de medicion 200 esta
dispuesto debajo del mecanismo de sujeciéon de mon-
tura 100. Una porcién de montaje 300 en la que esta
montado un soporte de lente 310 (soporte de planti-
11a) que sirve como un montaje de sujecion para suje-
tar una plantilla y una lente demo, estd dispuesta en el
lado de profundidad del aparato (un lado trasero del
mecanismo de sujecién de montura 100).

Una seccién de conmutacién 4 que tiene un in-
terruptor de inicio de medicién y andlogos estd dis-
puesto en un lado delantero de un alojamiento del
aparato de medicién 1. Una seccién de panel 3 que
tiene una pantalla del tipo de panel tactil, estd dis-
puesta en un lado trasero del alojamiento del aparato
de medicién 1. Con esta seccién de panel 3, durante
el procesado de la lente, se pueden introducir datos de
disposicion de una lente relativos a los datos de forma
deseada de la lente, las condiciones de procesado, y
andlogos. Los datos tridimensionales del aro adquiri-
dos por el aparato de medicion 1 y los datos introduci-
dos a través de la seccion de panel 3 son transmitidos
al aparato de procesado de lentes de gafas.

Como se describe en JP-A-2000-314617 (US
6.325.700), el aparato de medicién 1 puede estar in-
corporado en el aparato de procesado de lentes de ga-
fas. La figura 1B representa un ejemplo donde el apa-
rato de medicién 1 estd incorporado en el aparato de
procesado de lentes de gafas 20 como un solo cuerpo.
Un mecanismo de procesado de lente representado
en JP-A-2000-314617 (US 6.325.700) estd dispuesto
dentro del aparato de procesado de lentes de gafas 20.
Un aparato de medicién 21 que tiene el mecanismo
de sujecion de montura 100 y el mecanismo de me-
dicién 200, estd dispuesto en un lado de profundidad
derecho en una superficie superior de un alojamiento
del aparato de procesado 20. En la superficie superior
del alojamiento del aparato de procesado 20, una sec-
cién de conmutacién 22 que tiene un interruptor de
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inicio de medicién y andlogos, una pantalla 24, en la
que se presentan datos de forma deseada de la lente
o condiciones de procesado de la lente, un interrup-
tor 25 para introducir las condiciones de procesado
o andlogos, estdn dispuestos en un lado delantero del
mecanismo de sujecién de montura 100.

Mecanismo de sujecion de montura

La configuracién del mecanismo de sujecion de
montura 100 se describird ahora con referencia a las
figuras 2 a 4. La figura 2 es una vista en perspectiva
que ilustra el mecanismo de sujecion de montura 100.
La figura 3 es un diagrama del mecanismo de sujecién
de montura 100 segtin se ve desde la parte superior
del aparato. La figura 4 es una vista en perspectiva
que ilustra un mecanismo de fijacién para sujetar la
montura de gafas.

Un par de correderas superior 103 e inferior 102
estan dispuestas en una base de porcién de sujecién
101 de manera que se dispongan a lo largo de una
direccién vertical de una montura de gafas (una di-
recciéon Y en las figuras 2 y 3; se refiere a una di-
reccion vertical en el estado en que las gafas se lle-
van puestas) y se abran/cierren una enfrente de otra
alrededor de una linea central de referencia X01 en
una direccidn horizontal (una direccién X). La corre-
dera inferior 102 estd dispuesta en el lado préximo
del aparato (un lado del operador), y la corredera su-
perior 103 estd dispuesta en el lado de profundidad
del aparato (lado trasero). La corredera superior 103
y la corredera inferior 102 empujan la montura de ga-
fas en la direccion vertical para colocar la montura de
gafas en la direccion vertical. En esta realizacion, la
corredera inferior 102 tiene una corredera inferior de-
recha 102R y una corredera inferior izquierda 102L.
La corredera superior 103 tiene una corredera supe-
rior derecha 103R y una corredera superior izquierda
103L. Cada corredera define el lado de una linea cen-
tral de referencia YOI en la direcciéon Y como un lado
de extremo delantero. Un par de patillas de fijacién
abribles/cerrables 150 (patilla de fijacién de lado de
superficie trasera de lente 150a y patilla de lado de su-
perficie delantera de lente 150b) estan dispuestas en el
lado de extremo delantero de cada corredera para fijar
los bastidores superior e inferior de aros izquierdo y
derecho desde una direccién Z (una direccion de gro-
sor del aro) perpendicular al plano de referencia de
medicidn, sujetando por ello la montura de gafas F
en un plano de referencia de medicién. La corredera
inferior derecha 102R, la corredera inferior izquierda
102L, la corredera superior derecha 103R y la corre-
dera superior izquierda 103L se sujetan de modo que
puedan girar en una direccion paralela a un plano XY
alrededor de ejes de rotacién 104R, 104L, 105R, y
105L en sus extremos traseros, respectivamente. Los
ejes de rotacién 104R, 104L, 105R, y 105L se sujetan
rotativamente en la base de porcién de sujecion 101
por cojinetes de eje de rotacion.

Un par de correderas inferior derecha 102R y su-
perior derecha 103R se abren/cierran de manera que
estén una enfrente de otra con respecto a la linea de
referencia XO01 en la direccién horizontal. Igualmen-
te, un par de correderas inferior izquierda 102L y su-
perior izquierda 103L se abren/cierran de manera que
estén una enfrente de otra con respecto a la linea de re-
ferencia X01. Se ha previsto un mecanismo de trans-
ferencia de rotaciéon de modo que si alguna de las
correderas 102R, 102L, 103R, y 103L es girada por el
operador, las otras correderas giren con enclavamien-
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to. El mecanismo de transferencia de rotacion tiene la
configuracion siguiente.

Un engranaje grande en forma de abanico 110R
estd fijado a la corredera inferior derecha 102R alre-
dedor del eje de rotacién 104R. Un engranaje grande
en forma de abanico 112R estd fijado a la corredera
superior derecha 103R alrededor del eje de rotacion
105R. El engranaje grande 110R y el engranaje gran-
de 112R estdn engranados uno con otro. Igualmente,
un engranaje grande en forma de abanico 110L esta fi-
jado a la corredera inferior izquierda 102L alrededor
del eje de rotacién 104L. Un engranaje grande en for-
ma de abanico 112R est4 fijado a la corredera superior
izquierda 103L alrededor del eje de rotacién 105L. El
engranaje grande 110L y el engranaje grande 112L
estan engranados uno con otro.

Poleas 114R y 114L estdn fijadas a un extremo su-
perior del eje de rotacion 105R en la corredera supe-
rior derecha 103R y un extremo superior del eje de ro-
tacién 105L de la corredera superior izquierda 103L.
Una polea 118R esta fijada a un eje de rotaciéon 116R
que se extiende en la direccidn vertical (direccién Z)
en un lado derecho en la parte trasera de la base 101.
Una correa de distribucién 120R se extiende entre la
polea 114R y la polea 118R. Simultineamente, una
polea 118L estd fijada a un eje de rotacién 116L que
se extiende en la direccion vertical (direccién Z) en
un lado izquierdo en la parte trasera de la base 101.
Una correa de distribucién 120L se extiende entre la
polea 114L y la polea 118L.

Engranajes 124R y 124L (en la figura 3, indicados
por lineas de puntos) estdn fijados a ejes de rotacién
122R y 122L soportados rotativamente en una porcién
central de la base 101, respectivamente. El engranaje
124R y el engranaje 124L estdn engranados uno con
otro. Sobre los engranajes 124R y 124L se han fija-
do poleas 126R y 12 6L que tienen un didmetro mas
pequefio que los engranajes 124R y 124L. Una correa
de distribucién 128R se extiende entre la polea 126R
y la polea 118R. Una correa de distribucién 128L se
extiende entre la polea 126L y la polea 118L. En la
figura 2, para simplificar la explicacién, se omiten las
correas distribuidoras (128R y andlogos) y los engra-
najes grandes (110R y andlogos).

Un muelle de tensién 130R estd dispuesto entre
la corredera inferior derecha 102R y la corredera su-
perior derecha 103R, e igualmente, un muelle de ten-
sién 130L estd dispuesto entre la corredera inferior iz-
quierda 102L y la corredera superior izquierda 103L.
Por lo tanto, un par de correderas derechas 102R y
103R y un par de correderas izquierdas 102L y 103L
son empujadas de manera que se cierren hacia su cen-
tro (linea de referencia X01).

Una porcién superior de cada uno de los ejes de
rotacién 104R, 104L, 105R, y 105L que constituye un
mecanismo de rotacidn de las correderas 102R, 102L,
103R y 103L, estd cubierta con una cubierta formada
como un solo cuerpo con cada corredera. Una porcién
superior de cada uno de los engranajes grandes 110R,
112R, 110L y 112L también est4 cubierta con una cu-
bierta.

Con el mecanismo de transferencia de rotacion, si
el operador gira la corredera inferior derecha 102R al-
rededor del eje de rotacién 104R en una direccién de
apertura, la rotacién es transferida al engranaje gran-
de 112R por el engranaje grande 110R, y la corredera
superior derecha 103R gira en la direccién de apertu-
ra. La rotacién de la corredera superior derecha 103R
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es transferida al engranaje 124R a través de los ele-
mentos, tal como la correa de distribuciéon 120R, la
correa de distribucidon 128R, y andlogos. El engrana-
je 124L que engrana con el engranaje 124R, gira en
sentido inverso con respecto al engranaje 124R. La
rotacion del engranaje 124L es transferida al eje de
rotacién 105L a través de los elementos, tal como la
correa de distribucion 128L, la correa de distribucion
120L, y andlogos, y consiguientemente la corredera
superior izquierda 103L gira en la direccién de aper-
tura alrededor del eje de rotaciéon 105L. La rotacién
del eje de rotacién 105L es transferida al eje de ro-
tacién 104L a través del engranaje grande 112L y el
engranaje grande 110R, y consiguientemente la corre-
dera inferior izquierda 102L gira en la direccién de
apertura alrededor del eje de rotacién 104L.

Como se representa en la figura 5, el centro de ro-
tacion de la corredera inferior derecha 102R (el cen-
tro del eje de rotacién 104R) estd dispuesto sustan-
cialmente en el centro de la direccién Y dentro de un
rango de apertura/cierre de la corredera inferior de-
recha 102R. En la figura 5, Pf1, Pf2, y Pf3 represen-
tan las posiciones de sujecion de la montura de gafas
F por las patillas de fijaciéon 150 de la corredera in-
ferior derecha 102R a abrir/cerrar, y Prl, Pr2, y Pr3
representan las posiciones de sujecién de la montura
de gafas F por las patillas de fijacién 150 de la corre-
dera superior derecha 103R a abrir/cerrar. Pf1 y Prl
representan las posiciones de las correderas derechas
102R y 103R cuando se sujeta una montura de gafas
F que tiene una anchura vertical pequefia (se refiere a
una anchura vertical en el estado en que la montura de
gafas se lleva puesta). Pf2 y Pr2 representan las posi-
ciones cuando se sujeta una montura de gafas F que
tiene una anchura vertical grande. Pf3 y Pr3 repre-
sentan posiciones intermedias entre Pf1 y Pf2 y entre
Prl y Pr2 en una direccion delantera-trasera, respec-
tivamente. A continuacion, la descripcién se centrara
en Pfl, Pf2, Pf3. El centro de rotacién de la corre-
dera inferior derecha 102R estd dispuesto en una li-
nea que pasa a través de la posicion Pf3 y es paralela
con la linea de referencia XO01 en la direccién hori-
zontal. La posicidn del aro sujetado por las patillas de
fijacién 150 de la corredera inferior derecha 102R es
una posicién inicial donde un estilete trazador 240 es-
td insertado en una ranura del aro cuando empieza la
medicién. Por ejemplo, cuando empieza la medicion,
el estilete trazador 240 se inserta en la ranura del aro
en base a la posicion Pf3. Dado que la corredera infe-
rior derecha 102R se gira alrededor del eje de rotacién
104R, las posiciones de sujecién (Pf1, Pf2, y Pf3) por
las patillas de fijacién 150 estdn ligeramente desvia-
das en la direccién horizontal, pero con la disposicién
alrededor del eje de rotacion 104R, una deflexién Ax
puede ser lo mas pequefia posible, y se puede evitar
que el estilete trazador 240 se salga de la ranura del
aro cuando se inserte.

El centro de rotacién de la corredera inferior iz-
quierda 102L (el centro del eje de rotacién 104L) tam-
bién estd dispuesto sustancialmente en el centro de la
direccién delantera-trasera dentro del rango de aper-
tura/cierre de la corredera inferior izquierda 102L.
Los centros de rotacién de la corredera superior dere-
cha 103R y la corredera superior izquierda 103L tie-
nen la misma disposicién.

Las patillas de fijacién 150 en la corredera infe-
rior derecha 102R y las patillas de fijacion 150 en la
corredera superior derecha 103R difieren en la posi-
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ci6n de la direccién horizontal. En la figura 5, las pa-
tillas de fijacién 150 en la corredera superior derecha
103R estan dispuestas inclinadas al eje de rotacién
105R. Si las patillas de fijacién 150 de la corredera
inferior derecha 102R y la corredera superior derecha
103R estén alineadas una con otra, cuando se sujeta
una montura de gafas F que tiene una anchura vertical
pequeiia (por ejemplo, una montura que tiene un aro
cuya anchura vertical es 18 mm), el intervalo se es-
trecha de forma significativa. En este caso, cuando se
pone una posiciéon de referencia representado en la fi-
gura 5 con el fin de insertar el estilete trazador 240 en
la ranura del aro sujetado por las patillas de fijacién
150 en la corredera inferior derecha 102L, el estilete
trazador 240 interfiere con las patillas de fijacién 150
en la corredera superior derecha 103R. Con el fin de
evitar esta interferencia, las patillas de fijacién 150 en
la corredera superior derecha 103R estan dispuestas
hacia la derecha una distancia d.

Con la disposicién de las patillas de fijacion 150,
si la corredera inferior derecha 102R y la corredera
superior derecha 103R estdn configuradas para girar
alrededor de los ejes de rotacion 104R y 105R de ma-
nera que se abran en el mismo dngulo, respectivamen-
te, las distancias yf y yr de las patillas de fijacién 150
con respecto a la linea de referencia X01 difieren una
de otra. Si las distancias yf y yr son significativamen-
te diferentes una de otra, la posicién central del aro en
la direccién delantera-trasera también varfa, y consi-
guientemente es probable que se produzca un error al
medir la plantilla.

Por lo tanto, aunque la corredera inferior derecha
102R y la corredera superior derecha 103R se giren
con enclavamiento, un mecanismo de transferencia de
rotacién entre la corredera inferior derecha 102R y la
corredera superior derecha 103R est4 configurado de
tal manera que la corredera inferior derecha 102R y la
corredera superior derecha 103R operen mientras las
distancias yf'y yr sean sustancialmente las mismas (si-
métricas). Para ello, la relacién de transmision de los
engranajes grandes 110R y 112R se cambia. Es decir,
el angulo de rotacién of de la corredera inferior dere-
cha 102R y el dngulo de rotacién ar de la corredera
superior derecha 103R se calculan segun las distan-
cias de los centros de rotacién a las patillas de fija-
cién 150 de modo que las distancias yf y yr siempre
sean constantes. Y la relacion de transmision de los
engranajes grandes 110R y 112R sirve como un ele-
mento de ajuste y transferencia de dngulo de rotacion.
En este aparato, los engranajes grandes 110R y 112R
estan formados de modo que su relacién de transmi-
sién sea 51:45,5. El elemento de ajuste y transferencia
de angulo de rotacién puede estar configurado para
abrir/cerrar las correderas superior e inferior de modo
que las patillas de fijacién de las correderas superior e
inferior estén dispuestos sustancialmente a la misma
distancia con referencia a la linea de referencia X01,
alternativamente, el elemento de ajuste y transferen-
cia de angulo de rotacién puede usar una polea, un
alambre, una correa, o un mecanismo de manivela.

En la figura 3, una chapa de bloqueo de luz 132
estd fijada al lado derecho de la corredera inferior de-
recha 102R. Un fotosensor 134 estd fijado a la base
de porcién de sujecién 101. Si la corredera inferior
derecha 102R se gira a una posicién de limite de mo-
vimiento en la direccién de apertura, la chapa de blo-
queo de luz 132 es detectada por el fotosensor 134.
Por lo tanto, una unidad de control detecta que cada
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una de las correderas 102R, 102L, 103R, y 103L esta
en un estado abierto. Si la medicién de una plantilla o
lente demo empieza con la corredera inferior derecha
102R abierta, el estado abierto de cada corredera lo
asegura un mecanismo de bloqueo (no representado).

Como se ha descrito anteriormente, si las cuatro
correderas 102R, 102L, 103R, y 103L estan confi-
guradas de manera que sean abiertas/cerradas por el
mecanismo de rotacién, en comparacién con el me-
canismo de accion directa de la técnica relacionada,
con una configuracién simple, cada corredera puede
estar cubierta con una cubierta que ocupa un espacio
pequefio, y raras veces entra polvo en el mecanismo
de sujecién. Por lo tanto, en caso de uso prolongado,
los movimientos de apertura y cierre se llevan a cabo
suavemente, y la montura de gafas F se sujeta esta-
blemente. Ademads, con una configuracién simple, es
posible hacer que el mecanismo raras veces sea cogi-
do por el operador, en comparacién con el mecanismo
de accién directa.

A continuacién, un mecanismo de apertura/cierre
160 de las patillas de fijacion 150 en el extremo delan-
tero de cada una de las correderas 102R, 102L, 103R,
y 103L se describird con referencia a la figura 4. La
figura 4 es un diagrama que representa la configu-
racién esquemadtica del mecanismo de apertura/cierre
160 dispuesto en la corredera superior derecha 103R.

Como se representa en la figura 2, las patillas de
fijacién 150 tienen una patilla de fijacién de lado de
superficie trasera 150a y una segunda patilla de fija-
cion de lado de superficie delantera 105b para fijar el
aro de la montura de gafas F en un estado horizontal
desde la direccién del grosor (la direccién Z perpendi-
cular al plano de referencia de medicidén). La primera
patilla de fijacion 150a es sujetada rotativamente en el
extremo delantero de un soporte de patilla 160a que
tiene una forma en V (forma de letra “V”’). Una chapa
base 161 esta dispuesta dentro de la corredera supe-
rior derecha 103R, y la porcién central del soporte de
patilla 160a es sujetada rotativamente por un eje de
rotaciéon 162a con respecto a la chapa base 161. La se-
gunda patilla de fijacién 150b se sujeta rotativamente
en el extremo delantero de un soporte de patilla 160b.
La porcién central del soporte de patilla 160b es su-
jetada rotativamente por un eje de rotacién 162b con
respecto a la chapa base 161. Un muelle comprimi-
do 163 estd montado en los soportes de patilla 160a
y 160b alrededor de las patillas de fijacién 150, y el
intervalo entre las dos patillas de fijacién 150a 'y 150b
es empujado constantemente en la direccion de aper-
tura. Un engranaje 164a que es concéntrico con el eje
de rotacién 162a, estd formado en la porcién central
del soporte de patilla 160a. Igualmente, un engranaje
164b que es concéntrico con el eje de rotacion 162b,
esta formado en la porcién central del soporte de pati-
1la 160b. El engranaje 164b engrana con el engranaje
164a.

Un alambre 166 en el que se ha montado un mue-
lle 165, esta fijado al extremo trasero del soporte de
patilla 160a. El alambre 166 pasa a través de una por-
cién hueca en el eje de rotacién 105R a través de una
polea 167 montada rotativamente en la chapa base
161, y después se fija a un eje 140R (véase la figu-
ra 3). Si el eje 140R se hace girar, el alambre 166 se
enrolla alrededor del eje 140R y estira, y el soporte
de patilla 160a se gira en una direccién hacia la iz-
quierda alrededor del eje de rotacién 162a. Entonces,
el engranaje 164a engrana con el engranaje 164b, y

5
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el soporte de patilla 160b se gira en una direccién ha-
cia la derecha alrededor del eje de rotacién 162b. Por
lo tanto, las dos patillas de fijaciéon 150a y 150b se
cierran con enclavamiento (se estrecha el intervalo), y
el aro es fijado por las dos patillas de fijacion 150a y
150b. Aunque el alambre 166 se enrolle una cantidad
predeterminada segun la rotacién del eje 140R, dado
que el muelle 165 se expande, una fuerza de fijacion
cuando un aro de un grosor predeterminado se man-
tiene entre las patillas de fijacién 150a y 150b, es sus-
tancialmente constante de modo que no sea excesiva.
Por lo tanto, se evita la deformacion.

El eje 140R es girado por un motor de fijacién
142R representado en la figura 3. En la figura 3, el
motor 142R estd montado en el lado trasero de la base
de porcion de sujecion 101. Un engranaje sinfin 143R
estd montado en el eje de rotacién del motor 142R,
y engrana con un engranaje 144R en un extremo del
eje, 140R rotativamente unido a la base de porcién de
sujecion 101. Asi, la rotacién del motor 142R es con-
vertida a rotacion del eje 140R.

El mecanismo de apertura/cierre 160 de las pati-
llas de fijacién 150 en el extremo delantero de cada
una de las otras correderas 102R, 102L, y 103L tiene
basicamente la misma configuracién que la represen-
tada en la figura 4. Un alambre para cerrar las dos pa-
tillas de fijacién 150 en la corredera inferior derecha
102R esta enrollado alrededor del eje 140R, al igual
que la corredera superior derecha 103R. En la figu-
ra 3, en un lado izquierdo de la base de porcién de
sujecion 101, un eje 140L es sujetado rotativamente
de modo que enrolle a su alrededor un alambre para
cerrar las patillas de fijacién 150 de cada corredera
102L y 103L. Entonces, el eje 140L es girado por un
mecanismo de rotacién formado por un motor 142L,
un engranaje sinfin 143L, y un engranaje 144L del
mismo tipo que el eje 140R en el lado derecho. Los
motores 142R y 142L se hacen girar sincrénicamente
en respuesta a una sefial de un interruptor trazador 4a
en la seccién de conmutacién 4 de la figura 1A, y las
patillas de fijaciéon 150 en cada una de las correderas
102R, 102L, 103R, y 103L se cierran simultdneamen-
te.

El centro de las dos patillas de fijacién 150a y
150b tiene la misma altura en toda la configuracién
de las patillas de fijacién 150a y 150b de las cuatro
correderas 102R, 102L, 103R, y 103L, y las patillas
de fijacién 150 de cada una de las correderas 102R,
102L, 103R, y 103L se cierran simultdneamente. Asi,
la montura de gafas F se sujeta en un plano de refe-
rencia SO1 (véanse las figuras 6A a 6D).

La configuracién de las patillas de fijacion 150a 'y
150b, y la configuracién caracteristica cuando el aro
estd fijado se describirdn con referencia a las figuras
4y 6A a 6D. La figura 6A es una vista en seccién
vertical centrada en las patillas de fijacién 150. La fi-
gura 6B es una vista superior ampliada de la periferia
de las patillas de fijacién 150 en la corredera superior
derecha 103R. Las figuras 6C y 6D son diagramas de
las patillas de fijacién 150 en la corredera superior
derecha 103R segtin se ve desde la parte delantera. La
figura 6D es una vista frontal cuando las patillas de
fijacién 150a y 150b se han quitado.

Un eje de rotacién 151a esté fijado a un centro in-
terior de la patilla de fijacién 150a en contacto con la
superficie trasera de lente. El eje de rotacién 151a es
sujetado rotativamente por el soporte de patilla 160a
a través de un cojinete de eje de rotacion 152a. Un eje
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de rotacioén 151b estd fijado a un centro interior de la
patilla de fijacién 150b en contacto con la superficie
delantera de lente. El eje de rotacién 151b es sujetado
rotativamente por el soporte de patilla 160b a través
de un cojinete de eje de rotacién 152b. Una porcién
de base de la patilla de fijacién 150a tiene una forma
cilindrica, y una porcién plana 153a estd formada en
un lado en el que el extremo delantero de la patilla
de fijacién 150a estd en contacto con el aro (la super-
ficie trasera de lente). I[gualmente, una porcién plana
153b estd formada en un lado en el que el extremo de-
lantero de la patilla de fijacién 150b estd en contacto
con el aro (la superficie delantera de lente). El aro de
la montura de gafas estd fijado por la porcién plana
153a de la patilla de fijacién 150a y la porcién plana
153b de la patilla de fijacién 150b. Porciones planas
también estdn formadas enfrente de la porcién plana
153a en la patilla de fijacién 150a y un lado opues-
to de la porcién plana 153b en la patilla de fijacién
150b. Estas porciones planas opuestas estdn formadas
para permitir que las patillas de fijacién 150a y 150b
tengan la misma estructura, y pueden no facilitarse.

Las patillas de fijacién 150a y 150b estan provis-
tas individualmente de un mecanismo para controlar
la rotacién (mecanismo de control de rotacion). En las
figuras 4 y 6B, una muesca 155a estd formada en una
porcidn de pestaiia del eje de rotacién fijado dentro de
la patilla de fijacién 150a. Un saliente 168a esta for-
mado en el soporte de patilla 160a de manera que esté
en contacto con la muesca 155a. Si el saliente 168a
esta en contacto con la muesca 155a, la rotacion de la
patilla de fijacién 150a es regulada dentro de un ran-
go de un angulo predeterminado +aP (por ejemplo,
+30 grados) con respecto a cuando la porcioén plana
153a estd en el estado horizontal. La patilla de fija-
cién 150b también tiene una muesca 155b formada
en una porcidn periférica de su porcion de base. Si un
saliente 168b formado en el soporte de patilla 160a
esta en contacto con la muesca 155b, la rotacion de la
patilla de fijacién 150a es regulada dentro de un rango
de +aP con respecto a cuando la porcion plana 153b
esté en el estado horizontal.

Con las patillas de fijacion 150, cuando un aro que
tiene poca resistencia, tal como una montura celular,
es sujetado por las patillas de fijacién 150, es posible
evitar que el aro se deforme. Ademads, cuando se mi-
de un aro que tiene poca anchura en la direccién de
la superficie de lente, es posible evitar que el aro se
mueva a un lado. A continuacion, las operaciones se
describirdn con referencia a las figuras 7 y 8.

Aqui, la fijacién del aro se describird en conexion
con un aro curvado alto (una montura que tiene un
angulo de alabeo grande (pendiente) de manera que
sea de un valor de curva 8). Las figuras 7A y 7B son
diagramas que ilustran la sujecion de una montura de
gafas F (aro) por patillas de fijacién conocidas 900a y
900b. Las figuras 8a y 8B son diagramas que ilustran
la sujecién de una montura de gafas F por las patillas
de fijacién 150a y 150b de este aparato. Las figuras
7A 'y 8A muestran un estado donde las patillas de fi-
jacién estdn abiertas, y las figuras 7B y 8B muestran
un estado donde las patillas de fijacién estdn cerradas
y el aro de la montura F estd fijado. En los dibujos,
una linea de punto y trazo OL representa una linea
central que conecta los centros de las dos patillas de
fijacion.

En la técnica relacionada, la seccion de la patilla
de fijacion 900a en contacto con la superficie trase-
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ra de lente y la seccidn de la patilla de fijacién 900b
en contacto con la superficie delantera de lente tienen
forma circular. Por esta razén, cuando un aro de una
montura F que tiene una pendiente estd fijado por las
dos patillas de fijacion 900a y 900b, como se repre-
senta en la figura 7B, las porciones de contacto Ta y
Tb por las patillas de fijacién 900a y 900b se con-
vierten sustancialmente en puntos, y las porciones de
contacto Ta y Tb tienen una forma lineal (en el di-
bujo, forma de punto). Por esta razén, una fuerza de
rozamiento entre el aro y las patillas de fijacién 900a
y 900b solamente tiene lugar en las porciones de con-
tacto Ta y Tb que tienen una forma lineal, y consi-
guientemente el aro puede ser movido a un lado debi-
do a presién cuando el estilete trazador 240 se inserta
en la ranura del aro. Para suprimir este fenémeno, si
se incrementa la fuerza de fijacién de las patillas de fi-
jacion, el aro se puede deformar, y se puede deteriorar
la exactitud de la medicidn.

Las porciones de contacto Ta y Tb son desplaza-
das en direcciones opuestas de la linea central OL,
y el desplazamiento de las porciones de contacto Ta
y Tb se incrementa a medida que la montura F tie-
ne una curva mayor (dngulo de alabeo). En este caso,
se aplica una fuerza de fijacion al aro en direcciones
diferentes en las porciones de contacto Tay Tb, y con-
siguientemente, el aro de la montura F tiende a defor-
marse. Si se deforma el aro, se cambia la forma de
lente deseada, y es dificil obtener un resultado de me-
dicion con alta exactitud. Para evitar este fendmeno,
si se reduce la fuerza de fijacion de las patillas de fi-
jaciodn, el aro se fija insuficientemente, y es probable
que se deteriore la exactitud de la medicion.

En contraposicion, es posible resolver los proble-
mas de la técnica relacionada usando las patillas de
fijacién 150a y 150b representadas en las figuras 6A
a 6D. Si la patilla de fijacién 150a es movida en la
direccién de sujecion de la montura F (hacia abajo en
las figuras 8A y 8B), un extremo de la porcién plana
153a esta en contacto con el aro, y la patilla de fija-
cién 150a se gira de tal manera que la porcién plana
153a siga la inclinacién de la montura F. Igualmente,
si la patilla de fijacién 150b es movida en la direccién
de sujecién de la montura F (hacia arriba en las figu-
ras 8A y 8B), un extremo de la porcién plana 153b
estd en contacto con la montura F, y la patilla de fija-
cién 150b se gira de tal manera que la porcién plana
153b siga la pendiente de la montura F. Si las por-
ciones planas 153a y 153b estdn en contacto con la
montura F a lo largo de la pendiente de la montura F,
las porciones de contacto Ta y Tb estdn en contacto
superficial o lineal con la montura F. Por esta razén,
en comparacién con las porciones de contacto Ta y
Tb de la figura 7B en el aparato conocido que estin
sustancialmente en contacto puntual con la montura,
en este aparato, como se representa en la figura 8B,
las porciones de contacto Ta y Tb estdn en contacto
superficial o lineal con la montura. Asi, se mejora la
fuerza de rozamiento en las porciones de contacto Ta
y Tb. Ademds, se distribuye la fuerza de fijacion; y asi
se distribuye la fuerza aplicada para curvar el aro de
la montura F. Ademds, las porciones de contacto Ta 'y
Tb estan en contacto superficial o lineal con la mon-
tura, y hay una porcién TC donde la fuerza se solapa.
Como resultado, se reduce el empuje en una porcién
a la que se aplica la fuerza.

Con las patillas de fijacién que tienen esta confi-
guracion, en una montura a ilustrar mas adelante, se
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obtienen los efectos siguientes. Se incrementa el drea
de las porciones de contacto Ta y Tb, y se aumen-
ta la fuerza de rozamiento. Asi, cuando se mide una
montura de metal que tiene poca anchura en una di-
reccién de la superficie de lente del aro, se evita el
deslizamiento lateral. Ademads, se distribuye la fuerza
de fijacidén, y asi cuando se fija un aro que tiene po-
ca resistencia, tal como una montura celular, se evita
la deformacién del aro. Ademds, dado que existe la
porcién TC donde la fuerza se solapa a la fijacion, se
reduce el empuje en una porcién a la que se aplica la
fuerza, y se evita la deformacion de un aro que tie-
ne un dngulo de alabeo grande (pendiente), tal como
una montura de curvatura alta. Ademas, se distribuye
la fuerza de fijacion, y se mejora la fuerza de roza-
miento de las porciones de contacto Ta y Tb. Por lo
tanto, aunque la fuerza de fijacién de las patillas de
fijacién 150 sea pequefia, se puede llevar a cabo la
fijacion antes descrita. Como resultado, se puede re-
ducir la potencia de los motores de fijacién 142R y
142L, y el cuerpo del aparato principal puede ser de
tamaio reducido.

El mecanismo de limite de rotacién de las patillas
de fijacién 150a y 150b se ha previsto para evitar que
el aro de la montura F se fije en porciones circulares
de las porciones planas 153a'y 153b.

Las patillas de fijacién 150a y 150b estan forma-
das de caucho eléstico, y se deforman ligeramente
cuando se aplica una fuerza. Por esta razén, las por-
ciones planas 153a y 153b en contacto con el aro de
la montura F pueden tener sustancialmente una for-
ma plana, tal como una superficie curvada que tiene
un radio de curvatura grande. Ademds, las porciones
planas 153ay 153b pueden tener una forma que tiene
una zona de contacto grande con el aro de la montura
F.

A continuacién se describird un mecanismo de su-
jecién para sujetar varias monturas F en el plano de
referencia de medicién SO1 mientras que la longitud
LP de cada una de las patillas de fijacién 150a y 150b
no es larga. En las figuras 3 y 6B, en la periferia en los
lados izquierdo y derecho de las patillas de fijacién
150a y 150b en el extremo delantero de la corredera
103R, se ha dispuesto porciones de contacto 180 de
modo que estén en contacto con el borde de la montu-
ra F (aro), y se ha dispuesto una cubierta saliente 182
de manera que sobresalga de la periferia en los lados
izquierdo y derecho hacia el aro. La cubierta saliente
182 tiene una forma de arco simétrico en que la base
se ensancha desde las porciones de contacto 180 se-
gtin se ve desde la direccién Z (la direccién vertical
del aparato).

Las porciones de contacto 180 de la cubierta sa-
liente 182 no se limitan a la forma representada en las
figuras 3 y 6B, sino que se puede formar una porcién
de contacto en al menos uno de los lados izquierdo
y derecho de manera que esté cerca de las patillas de
fijacién 150a y 150b dentro de un rango mévil en que
la porcidn plana 153a de la patilla de fijacién 150a y
la porcién plana 153b de la patilla de fijacién 150b se
abren/cierran (los detalles se describiran a continua-
cién). En caso de que las patillas de fijacién 150a y
150b no se giren, se puede disponer una porcién de
contacto 180 en un lugar distinto de los lados izquier-
do y derecho de las patillas de fijacién 150a y 150b.
Por ejemplo, se puede formar una hendidura vertical
(una hendidura que se extiende en la direccién Z) en
los centros de cada uno de las patillas de fijacién 150a

7
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y 150b, y se puede disponer una porcién de contac-
to 180 que se extiende en direccion vertical entre las
hendiduras verticales.

Cuando se forma una porcién de contacto 180 en
uno de los lados izquierdo y derecho de las patillas
de fijacién 150, como se representa en la figura 14,
se forma preferiblemente en una posicién cerca de las
patillas de fijacién 150 en un lado en el que estd dis-
puesto un lado de oreja de cada uno de los aros iz-
quierdo y derecho fijados por las patillas de fijacién
150. La figura 14 solamente representa un estado don-
de el aro derecho esta fijado por las patillas de fijacién
150 de las correderas derechas 102R y 103R, y el aro
izquierdo se omite. En el ejemplo de la figura 14, las
porciones de contacto 180 estdn formadas en la parte
delantera de elementos de placa 190 que estdn fijados
de manera que sobresalgan de las superficies opuestas
de las correderas 102R y 103R. La porcién de contac-
to 180 de cada elemento de chapa 190 estd formada
de manera que tenga una altura (se refiere a una an-
chura en la direccién de fijacién) mayor que el rango
de abertura de las patillas de fijacién 150a y 150b.

En la figura 14, las posiciones donde se disponen
elementos que tienen la misma forma que los elemen-
tos de placa 190 en un lado de la nariz cerca de la
patilla de fijacién 150 se indican por lineas de puntos
190x. En el dibujo, un aro Fa de una montura de gafas
para nifios que tiene poca anchura horizontal estd en
contacto con las porciones de contacto 180 de los ele-
mentos de placa 190 en las correderas 102R y 103R,
y esté fijado por las patillas de fijacién 150.

Si se supone que las porciones de contacto estdn
dispuestas en las posiciones indicadas por las lineas
de puntos 190x, el aro Fa estd en contacto con las
porciones de contacto en el lado de la nariz. Por esta
razén, la montura estd fijada por los extremos delan-
teros de las patillas de fijacién 150, y consiguiente-
mente falta estabilidad de la fijacién. En particular, en
caso de una montura, tal como el aro Fa, que est fija-
da cerca del lado de la oreja, la posicidn de fijacion se
aproxima al lado de la oreja que tiene una curvatura
grande, la fijacién puede ser imposible. En contrapo-
sicién, si una porcién de contacto 180 estd dispuesta
solamente en un lado en el que se dispone el lado de
oreja de cada aro, incluso una montura, tal como el
aro Fa representado en la figura 14, en que el lado
de oreja es la posicion de fijacion, la fijacién puede
ser realizada. Ademads, dado que se han previsto las
porciones de contacto 180, se puede fijar incluso una
montura que tenga un aro cuya anchura vertical en el
lado de oreja sea grande. Las porciones de contacto
dispuestas en los lados izquierdo y derecho de las pa-
tillas de fijacion se pueden formar de tal manera que
el lado de oreja de una persona que lleve las gafas,
sobresalga del lado de la nariz.

En la corredera superior derecha 103R represen-
tada en las figuras 3 y 6C, una superficie de cubier-
ta 103Ra que estd dispuesta en la parte trasera de las
porciones de contacto 180 de la cubierta saliente 182
y estd enfrente de la montura F, se forma de manera
que esté espaciada una distancia LC tal que el aro no
esté en contacto con ella, si es posible. La distancia
LC esta disefiada de modo que sea una distancia tal
que incluso una montura de un tipo en que la anchura
vertical del aro de la montura F se ensanche en el la-
do de oreja, se evita que el aro esté en contacto con la
superficie de cubierta 103Ra, si es posible, cuando la
montura esté fijada por las patillas de fijacién 150. La
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distancia LC se hace mds larga que al menos la lon-
gitud LP de cada patilla de fijacién 150 (la longitud
que sobresale de cada porcién de contacto 180 hacia
el aro). La distancia de la superficie de cubierta 103Ra
se puede poner de manera que se incremente gradual-
mente desde la raiz de la cubierta saliente 182. En esta
realizacion, el disefio se hace de modo que se asegure
una distancia LC de 7 mm o maés.

Como para otras correderas 102R, 102L, y 103L,
se forma una cubierta saliente 182 que tiene porciones
de contacto 180 cerca de las patillas de fijacién 150.
Cada una de las superficies de cubierta 102Ra, 102La,
y 103La enfrente de la montura F estd formada de tal
manera que se asegure la distancia LC de modo que
el aro de la montura F no esté en contacto con ella.

La longitud LP (véase la figura 6A) desde la por-
cién de contacto 180 a la patilla de fijacién 150a
(150b) es preferiblemente lo mds corta posible, y en
este aparato, la longitud LP se pone a aproximada-
mente 3 mm. Si el aro de la montura F estd en con-
tacto con la porcién de contacto 180, incluso aunque
la longitud LP de la patilla de fijacién 150a (150b)
se ponga a 3 mm, es posible mantener establemente
la montura F en el plano de referencia de medicién
S01. La reduccién de la longitud LP en comparacion
con la técnica relacionada asegura la reduccion de la
longitud de una porcién insertada del estilete trazador
240. Por lo tanto, se puede reducir la anchura vertical
mensurable de la montura F, mientras que se puede
evitar la interferencia entre el estilete trazador 240 y
las patillas de fijacién 150.

Como se ha descrito anteriormente, cuando la
montura F estd fijada por las dos patillas de fijacién
150a y 150b en cada uno de los cuatro lugares desde
la direccion del grosor del aro, es importante que el
aro de la montura F se mantenga fiablemente entre las
dos patillas de fijacién 150a y 150b en cada posicién.
Por esta razén, el operador confirma si el aro de la
montura F entra entre las dos patillas de fijacion 150a
y 150b en cada posicion.

Entonces, en las figuras 2 y 3, se asegura un espa-
cio Wf entre una superficie lateral izquierda 102Rb en
el lado de extremo delantero de la corredera inferior
derecha 102R en el lado préximo del aparato 1 (apa-
rato 21) y una superficie lateral derecha 102Lb en el
lado de extremo delantero de la corredera inferior de-
recha 102L. El intervalo entre las patillas de fijacién
150 en la corredera inferior derecha 102R y las pati-
llas de fijacién 150 en la corredera inferior izquierda
102L se pone a una distancia con el fin de mantener
una montura en la que una distancia entre un extre-
mo derecho de un aro derecho y un extremo izquier-
do de un aro izquierdo es relativamente estrecha. Para
asegurar el espacio Wf lo mds ancho posible, la su-
perficie lateral izquierda 102Rb y la superficie lateral
derecha 102Lb estdn dispuestas cerca de las patillas
de fijaciéon 150 en un estado donde el mecanismo de
apertura/cierre 160 de las patillas de fijacién 150 en-
tra dentro. En esta realizacién se asegura el espacio
Wf de aproximadamente 50 mm.

La altura de cada una de una superficie de cubierta
superior 102Rc (una superficie superior en una por-
cion de extremo delantero de la corredera inferior de-
recha 102R) que sirve como una porcién de raiz de la
patilla de fijacion 150, y una superficie de cubierta su-
perior 102Lc (una superficie superior en una porcién
de extremo delantero de la corredera inferior izquier-
da 102L) se hace lo mds baja posible con respecto
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a la altura (la posicién en la direccién Z) cuando las
patillas de fijacién 150a estdn muy abiertas. Las su-
perficies superiores de cubierta 102Rc y 102Lc estdn
cerca de las patillas de fijacién 150a. La superficie de
cubierta superior 102Rc en el lado de extremo delan-
tero de la corredera inferior derecha 102R se forma de
manera que sea menor que la altura de una superficie
superior de cubierta de cuerpo principal 102Rd en el
lado de extremo trasero de la corredera inferior dere-
cha 102R (el lado del eje de rotacién 104R). Igual-
mente, la superficie de cubierta superior 102Lc en la
superficie de extremo delantera de la corredera infe-
rior izquierda 102L se forma de manera que sea mas
baja que la superficie superior de cubierta de cuerpo
principal 102Ld en el lado de extremo trasero de la
corredera inferior izquierda 102L (el lado de eje de
rotacion 104L).

Como tal, si se forma el espacio WT, y las superfi-
cies superiores de cubierta 102Rc y 102LC en el lado
de extremo delantero estdn formadas bajas, se mejora
la visibilidad cuando el aro esta fijado por un par de
patillas de fijacién 150.

Las cubiertas formadas en la corredera superior
derecha 103R y la corredera superior izquierda 103L
en el lado de profundidad del aparato también tie-
nen la misma configuracién que las correderas 102R
y 102L. Sin embargo, si el operador ve por encima de
las correderas en un estado donde el aro estd fijado
por las patillas de fijacién 150 de las correderas 103R
y 103L en el lado de profundidad, la misma configu-
racion no se utiliza necesariamente.

Como se representa en la figura 1 A, la porcién de
montaje 300 para montar el soporte de lente 310 es-
t4 dispuesta en el lado de profundidad del aparato (un
lado trasero mas lejos que las correderas 103R y 1031
en el lado de profundidad, y una porcién sustancial-
mente central en la direccion horizontal). Dado que la
porcién de montaje 300 esta dispuesta en el lado pro-
ximo, la visibilidad del estado de fijacién del aro por
las patillas de fijaciéon 150 de las correderas 102R y
102L se mejora més.

Con vistas a la mejora de la visibilidad del estado
de fijacién del aro, la apertura/cierre de la correde-
ra superior 103 y la corredera inferior 102 puede ser
realizada por el mecanismo de accién directa. En la
descripcidn anterior, las correderas 102R, 102L, 103R
y 103L estdn separadas, y el espacio Wf estd formado
entre las superficies laterales opuestas de las correde-
ras 102R y 102L en el lado préximo. Alternativamen-
te, porciones en el lado de base de porcién de sujecién
101 de las correderas 102R y 102L pueden estar co-
nectadas por un elemento de acoplamiento una con
otra como un solo cuerpo. En este caso, la altura de la
porcién de conexion de las correderas 102R y 102L es
preferiblemente menor que una superficie de contacto
de la patilla de fijacién 150b en el lado de la superficie
delantera de lente (puede ser mds baja que una zona
dentro de la que se puede mover la patilla de fijacién
150). En otros términos, el espacio Wf se forma pre-
feriblemente entre las superficies laterales opuestas de
las correderas 102R y 102L en el lado préximo, espe-
cificamente, entre las superficies laterales que tienen
una altura o mas cuando se disponen las patillas de
fijacion 150.

A continuacion se describird la configuracion de
la porcién de montaje 300 del soporte de lente 310.
Las figuras 11A y 11B son diagramas que ilustran la
configuracién de la porcién de montaje 300. Especifi-
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camente, la figura 11A es una vista en perspectiva del
soporte de lente 310, y la figura 11B es una vista en
perspectiva de la porcién de montaje 300. La porcién
de montaje 300 tiene un bloque 303 que est4 fijado en
la porcidn superior del aparato en la parte trasera del
mecanismo de sujecion de montura 100, dos soportes
304 que se extienden desde el bloque 303 hacia la por-
cion superior de la direccién Z, y una chapa 305 que
estd dispuesta rotativa alrededor de un eje horizontal
que pasa a través de los soportes 304. En una porcién
superior de la chapa 305 se han dispuesto un iman
301 para sujetar el soporte de lente 310 por una fuer-
za magnética y agujeros 302 para colocar el soporte
de lente 310. El rango de rotacién de la chapa 305 lo
limitan elementos reguladores dispuestos en los so-
portes 304 en una posicién en un estado horizontal
cuando se giran al lado préximo.

Como el soporte de lente 310 se puede usar un
soporte de lente conocido descrito en JP-A-2000-
3117795 (US 6.325.700). El soporte de lente 310 tie-
ne una porcién de fijacién de plantilla 330 y una por-
cién de fijacién de lente demo en un lado de extre-
mo delantero de un bloque de cuerpo principal 311.
Una porcién de montaje 340 para montaje en la cha-
pa 305 esta dispuesta en un extremo trasero del blo-
que de cuerpo principal 311. La porcién de fijacién
de plantilla 330 y la porcién de fijacién de lente demo
320 se usan a la inversa. En el dibujo, una lente demo
DL esta fijada a la porcién de fijacién de lente demo
320. Chapas de hierro estdn fijadas a las superficies
delantera y trasera de la porcién de montaje 340. Dos
pasadores 342 que se introducen individualmente en
los dos agujeros 302 de la chapa 305, estan fijados
a las superficies delantera y trasera de la porcién de
montaje 340, respectivamente. Si los pasadores 342
se insertan individualmente en los dos agujeros 302,
el soporte de lente 310 se coloca en una posicién pre-
determinada de la chapa 305 de la porcién de montaje
300, y las chapas de hierro de la porcion de montaje
340 son atraidas al iman 301. Asi, el soporte de len-
te 310 estd fijado a la porcién de montaje 300. Dado
que la chapa 305 es rotativa en la direccién Z (una
direccién perpendicular al plano de referencia de me-
dicidén), a la medicidn, el soporte de lente 310 también
se gira en la direccion de la flecha HA en la figura 1 A.
Esta rotacidn es limitada por los elementos regulado-
res de modo que la porcidn de fijacion de plantilla 330
o la porcién de fijacién de lente demo 320 se ponga
en el estado horizontal (paralelo al plano de referen-
cia de medicion). La plantilla o lente demo unida al
soporte de lente 310 estd dispuesta en una posicién de
medicién predeterminada del mecanismo de medicién
200. Cuando no hay que medir la plantilla ni la lente
demo, la chapa 305 se gira en una direccidn opuesta a
la flecha HA, y como se representa en la figura 1A, el
soporte de lente 310 se dispone en una posicién reti-
rada del mecanismo de sujecién de montura 100. Por
esta razon, mientras el soporte de lente 310 estd en la
porcién de montaje 300, la montura F es sujetada por
el mecanismo de sujecién de montura 100, y entonces
se puede llevar a cabo la medicién. A diferencia de
la técnica relacionada, no hay que montar/desmontar
el soporte de lente 310 de la porcion de montaje 300
cada vez. Como resultado, se reduce la mano de obra
para montar/desmontar el soporte de lente 310, y asi
se mejora la conveniencia.

Como se ha descrito anteriormente, el espacio Wf
esta formado entre las correderas 102L y 102R en el

9
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lado préximo del aparato, las superficies superiores
de cubierta 102Rc y 102Lc en el lado de extremo de-
lantero estdn formadas bajas. Ademads, la porcién de
montaje 300 esta dispuesta en el lado de profundidad
del aparato. Por lo tanto, la visibilidad del estado de
fijacion del aro por las patillas de fijacion 150 de las
correderas 102R y 102L se mejora mds. El soporte de
lente puede estar configurado para moverse en parale-
lo con el plano de referencia de medicién.
Mecanismo de medicion

La figura 9 es un diagrama que representa la con-
figuracién esquemadtica del mecanismo de medicién
200. El mecanismo de medicién 200 incluye una base
de rotacién 222 que se gira en la direccién horizontal
por un motor de pulsos 221, una sonda fija 225 que
esta fijada a la base de rotacién 222, una base trans-
versalmente movil 227 que es sujetada por la sonda
fija 225 de manera que sea transversalmente movil,
una base mévil en el eje Z 229 que es sujetada por la
base transversalmente mévil 227 de manera que sea
movil en la direccidn Z, un eje de estilete trazador 231
que esté dispuesto en la base movil en el eje Z 229 de
manera que sea rotativo alrededor de un eje vertical
(Z eje), un estilete trazador 240 que estd montado en
un extremo superior del eje de estilete trazador 231,
y cuyo extremo delantero estd en el centro del eje de
estilete trazador 231, un motor 235 que mueve la base
movil en el eje Z 229 en la direccién Z conjuntamen-
te con el eje de estilete trazador 231, un codificador
236 que detecta la cantidad de movimiento de la ba-
se movil en el eje Z 229, un motor 238 que mueve
transversalmente la base transversalmente moévil 227,
y un codificador 239 que detecta la cantidad de mo-
vimiento de la base transversalmente movil 227. Los
motores y los codificadores estdn conectados a una
unidad de control 50. Se ha previsto un mecanismo
de movimiento 210 para mover el mecanismo de me-
dicion 200 en la direccién horizontal (direccién X),
midiendo por ello los aros izquierdo y derecho de la
montura F. Como el mecanismo de medicién 200 se
puede usar un mecanismo conocido descrito en JP-A-
2000-314617 (US 6.325.700), y asi se omitira su des-
cripcién detallada. Al circuito de control 50 también
estan conectados la seccion de conmutacién 4, la sec-
cién de panel 3, los motores de fijacién 142R y 1421
y el fotosensor 134.

La figura 10 representa un mecanismo de medi-
cién 201 como otro ejemplo del mecanismo de medi-
cién 200, que se utiliza preferiblemente al medir un
aro de una montura de curvatura alta. En la figura 10,
las mismas partes que las del mecanismo de medicién
200 de la figura 9 se muestran con los mismos nu-
meros de referencia. El mecanismo de medicién 201
tiene una base de rotacién 222 que se gira en la direc-
cién horizontal por un motor de pulsos 221, un bloque
fijo 225 que est4 fijado a la base de rotacién 222, una
base transversalmente mévil 227 que es sujetada por
el bloque fijo 225 de manera que sea transversalmen-
te mévil, un motor 238 que mueve transversalmen-
te la base transversalmente moévil 227, un codificador
239 que detecta la cantidad de movimiento de la ba-
se transversalmente movil 227, un brazo 250 que es
sujetado de manera que sea rotativo en la direccién Z
alrededor de un fulcro 252 dispuesto en la base trans-
versalmente mévil 227 (de modo que se incline con
respecto al eje vertical), un estilete trazador 240A que
estd montado en un lado de extremo delantero del bra-
70 250, un codificador 256 que detecta la rotacién del
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brazo 250 alrededor del fulcro 252 a través de un en-
granaje 254, y un motor (no representado) que gira el
brazo 250. El brazo 250 estd curvado. En este ejem-
plo, el estilete trazador 240A que estd insertado en la
ranura del aro, tiene forma de aguja y estd montado
en una porcién de base 250A en un extremo delantero
del brazo 250.

A continuacién se describird la operacion del apa-
rato que tiene la configuracién anterior. Si se gira una
de las cuatro correderas 102R, 102L, 103R, y 103L en
la direccidn de apertura segin una operacién del ope-
rador, por ejemplo, si la corredera inferior izquierda
102L se gira en la direccién de apertura alrededor de
104L, otras correderas 102R, 103R, y 103L también
se giran en la direccién de apertura alrededor de sus
ejes de rotacion por el mecanismo de transferencia de
rotacién 1. En un estado donde el intervalo entre las
correderas superiores 103R y 103L y las correderas
inferiores 102R y 102L esté abierto, el operador po-
ne los aros izquierdo y derecho de la montura F entre
el par de patillas de fijacién 150 de cada una de las
correderas, y vuelve las correderas en la direccion de
cierre. Se aplica una fuerza centripeta hacia la linea
de referencia X01 a las correderas opuestas 102R y
103R y las correderas opuestas 102L y 103L por los
muelles 130R y 130L, respectivamente, asi, el inter-
valo entre las correderas se estrecha, y la montura F es
sujetada alrededor de la linea de referencia X01. En-
tonces, como se ha descrito anteriormente, el espacio
Wf se forma entre las correderas 102L y 102R en el
lado préximo del aparato, y las superficies superiores
de cubierta 102Rc y 102Lc en el lado de extremo de-
lantero son bajas. Ademds, la porcién de montaje 300
estd dispuesta en el lado de profundidad del aparato.
Por lo tanto, es posible confirmar ficilmente el estado
de fijacién del aro por las patillas de fijacion 150 de
las correderas 102R y 102L en el lado préximo. En
particular, como se representa en la figura 1B, cuando
el aparato de medicién 21 estd dispuesto en la superfi-
cie superior del alojamiento del aparato de procesado
20, un operador de estatura baja tiene que confirmar el
estado de fijacién de una porcién oblicuamente supe-
rior en el lado préximo del aparato. Sin embargo, con
la configuracién anterior, es posible que el operador
confirme facilmente el estado de fijacion.

Después de poner los aros izquierdo y derecho de
la montura F entre las patillas de fijacién 150, si se
pulsa el interruptor trazador 4a de la seccion de con-
mutacion 4, se introduce una sefial de conmutacidén
como una sefial de inicio de fijacion, y la unidad de
control 50 mueve simultineamente los motores de fi-
jacioén 142L y 142R. Por lo tanto, un par de patillas
de fijacion 150, en cada uno de los cuatro lugares, se
cierran simultdneamente, y los aros izquierdo y dere-
cho de la montura F se sujetan en el plano de referen-
cia de medicién.

Posteriormente, la unidad de control 50 opera el
mecanismo de medicién 200. En primer lugar, se mi-
de el aro derecho. La unidad de control 50 mueve los
motores 235 y 238 del mecanismo de medicién 200,
mueve la punta del estilete trazador 240 sobre el pla-
no de referencia de medicion SO1, e inserta el estilete
trazador 240 entre los aros sujetados por el mecanis-
mo de sujecién de montura 100. Cuando empieza la
medicién, una posicion donde el estilete trazador 240
estd insertado en la ranura del aro, por ejemplo, es la
posicién de fijacion por las patillas de fijacion 150 en
el extremo delantero de la corredera inferior derecha
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102R. A continuacién, la unidad de control 50 gira el
motor de pulsos 221 cada nimero preestablecido de
pulsos de rotacién. La base de rotacidn 222 es girada
por el motor de pulsos 221, y la base transversalmente
movil 227 es movida transversalmente conjuntamen-
te con el estilete trazador 240 a lo largo de un radio
vector del aro. Este movimiento es detectado por el
codificador 239. La base moévil en el eje Z 229 tam-
bién es movida en la direccién Z conjuntamente con
el estilete trazador 240 segun el alabeo del aro, y este
movimiento es detectado por el codificador 236. La
forma tridimensional del aro (forma de lente desea-
da) se calcula como (rn, 6n, zn) (donde n = 1, 2,...
y N) a partir del angulo de rotacién (dngulo de radio
vector) 6 de la base de rotacién 222 por el motor de
pulsos 221, la longitud de radio vector r detectada por
el codificador 239, y la cantidad z de movimiento en
la direccién Z detectada por el codificador 236.

Si la medicién del aro derecho ha terminado, se
quita el estilete trazador 240 del aro. El mecanismo de
medicién 200 es movido a una posicién de medicidén
del aro izquierdo por el mecanismo de accionamiento
210 y la forma del aro izquierdo se mide mediante la
misma operacion. La unidad de control 50 mide los
aros izquierdo y derecho para obtener una distancia
geométrica de centro a centro FPD de los aros izquier-
do y derecho.

Al medir la forma de lente deseada de la planti-
1la o la lente demo usando el soporte de lente 310, se
monta una aguja de medicién a contactar con los aros
de los bordes izquierdo y derecho con la base trans-
versalmente moévil 227. Una operacién de medicién
realizada por la aguja de medicién es basicamente la
misma que la medicién por el estilete trazador. Si la
base de rotacién 222 se gira mientras la aguja de me-
dicién esta en contacto con el borde de la plantilla o
la lente demo, la forma de lente deseada se obtiene
en base al dngulo de rotacién (dngulo de radio vec-
tor) 6 de la base de rotacién 222 y la longitud de radio
vector r detectada por el codificador 239.

Al medir el aro usando el mecanismo de medicién
201 representado en la figura 10, se inserta una punta
de un estilete trazador 240A en la ranura del aro dis-
puesto en el plano de referencia de medicién SO1. La
base transversalmente mévil 227 es movida transver-
salmente por la base de rotacién 222 conjuntamente
con el estilete trazador 240A a lo largo de un radio
vector del aro, y este movimiento es detectado por el
codificador 239. Ademas, como indica una linea de
puntos en la figura 10, el brazo 250 se gira alrededor
del fulcro 252 conjuntamente con el estilete trazador
240A segtn el alabeo del aro, y este dngulo de rota-
cion es detectado por el codificador 256. La posicién
del aro en la direccion Z se calcula a partir del dngulo
de rotacién del brazo 250 y la posicién de movimiento
de la base transversalmente mévil 227, y la forma tri-
dimensional del aro (forma de lente deseada) se mide
como (rn, (n, zn) (donde n =1, 2, y N) en base al 4n-
gulo de rotacién (dngulo de radio vector) (de la base
de rotacion 222 y la longitud de radio vector r detec-
tada por el codificador 239. Con respecto al cdlculo
de la forma tridimensional, se puede usar, por ejem-
plo, la tecnologia de medicién descrita en JP-A2001-
174252.

Segtn el mecanismo de sujecion de montura 100,
en las correderas 102R, 102L, 103R, y 103L de este
aparato, las porciones de contacto 180 de la cubier-
ta saliente 182 estdn formadas de tal manera que el
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borde del aro esté en contacto solamente con la proxi-
midad de las patillas de fijacion 150, y las superficies
de cubierta 102Ra, 102La, 103Ra, y 103La estan for-
madas de manera que estén espaciadas la distancia LC
de modo que el aro no esté en contacto con ellas. Por
lo tanto, es posible mantener establemente la montura
F mientras la longitud de la patilla de fijacién 150 es
corta, y estrechar la anchura vertical mensurable FW
del aro.

La figura 12A es un diagrama que representa
correderas en un mecanismo conocido de sujecion de
montura. En el mecanismo conocido de sujecién de
montura, para mantener la montura F en el plano de
referencia de medicién, se ha facilitado un par de pa-
tillas de fijacion abribles/cerrables 900 de manera que
sobresalgan de la corredera superior 902 y la correde-
ra inferior 904 para abrirse/cerrarse uno enfrente de
otro. Para estar en contacto con el borde del aro, las
superficies opuestas 902a y 904a de la corredera supe-
rior 902 y la corredera inferior 904 tienen una forma
plana en un rango amplio. Es decir, en el mecanismo
conocido de sujecion de montura, el extremo superior
del aro esta en contacto con la superficie opuesta 902a
de la corredera superior 902, y la parte extremo infe-
rior del aro estd en contacto con la superficie opues-
ta 904a de la corredera inferior 904. Asi, se sujeta la
montura F. Las superficies opuestas 902a y 904a de la
corredera superior y la corredera inferior tienen una
forma plana en un rango amplio de manera que estén
en contacto con los bordes de aros que tienen varias
formas. Ademads, al objeto de fijar los aros que tienen
varias formas, en particular, para mantener un aro que
tiene una anchura vertical grande en el lado de ore-
ja con respecto a la posicién de la patilla de fijacién
900, hay que hacer larga (por ejemplo, 7 mm 0 mas)
la longitud LP de la patilla de fijacién 900 (la longitud
que sobresale de un par de superficies opuestas de las
correderas).

Sin embargo, si la longitud LP es larga, es impo-
sible estrechar la anchura vertical mensurable FW del
aro. Es decir, cuando se inicia la medicién, como se
representa en la figura 12B, una posicién donde el es-
tilete trazador 240 estd insertado en la ranura del aro,
es la posicién de sujecion de la patilla de fijacién 900
dispuesto en el plano de referencia de medicién. Para
realizar la medicién mientras se evita la interferencia
del estilete trazador 240 y las patillas de fijacién 900,
la anchura vertical mensurable FW del aro estd limi-
tada a una longitud obtenida afiadiendo una longitud
marginal AL a una longitud total de la longitud LP y
la longitud LS de la punta del estilete trazador 240.
Por ejemplo, cuando LP es 7 mm y LS es 8§ mm, y
AL es 3 mm, la anchura vertical mensurable FW del
aro es 18 mm. Recientemente, la anchura vertical del
aro es mds estrecha que el valor anterior, y es impo-
sible efectuar la medicién de la longitud vertical mas
estrecha.

Como se representa en la figura 12C, si la longitud
LP de la patilla de fijacion es larga, en el caso de un
mecanismo de medicién que inserta un estilete traza-
dor 240A oblicuamente con respecto a una direccién
de extension de la patilla de fijacién 900, la porcién
de base 250A del estilete trazador 240A interfiere con
las patillas de fijacion 900. Esta interferencia raras ve-
ces tiene lugar en el mecanismo de medicion en el que
el eje de estilete trazador 231 que tiene el estilete tra-
zador 240 se dispone de manera que sea rotativo alre-
dedor del eje vertical (eje Z), como se representa en

11
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la figura 9. Sin embargo, como el mecanismo de me-
dicién 201 (o el descrito en JP-A-2001-174252), en
el mecanismo de medicién en el que el brazo 250 que
tiene el estilete trazador 240A montado en su extremo
delantero, estd inclinado con respecto a la direccién
vertical (una direccion perpendicular al plano de refe-
rencia de medicion) con el fin de medir la forma de un
aro de una montura de curvatura alta F4, la direccién
de extension del estilete trazador 240A se dispone en
una direccién meridiana del centro de rotacién OC (el
centro de rotacion de la base de rotacion 222). Asi, no
tiene lugar interferencia.

En contraposicion, en las correderas 102R, 102L,
103R, y 103L de este aparato, las porciones de con-
tacto 180 de la cubierta saliente 182 se han formado
de tal manera que el borde del aro esté en contacto
solamente con la proximidad de las patillas de fija-
cién 150, y la superficies de cubierta 102Ra, 102La,
103Ra, y 103La estdn formadas de modo que estén
espaciadas la distancia LC de manera que el aro no
esté en contacto con ellas. Por esta razon, como se
representa en la figura 13A, aunque la longitud de ca-
da patilla de fijacién 150 sea corta, en comparacién
con la técnica relacionada, es posible mantener esta-
blemente un aro que tiene una anchura vertical grande
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en el lado de oreja con respecto a las posiciones de las
patillas de fijacién 150. Ademads, dado que la longitud
LP puede ser reducida, en comparacién con la técnica
relacionada, como se representa en la figura 13B, es
posible estrechar la anchura vertical mensurable FW
del aro. Entonces, una montura F3 tiene una anchura
vertical mas estrecha que la de una montura F2. Por
ejemplo, cuando LP es 3 mm, LS es 8 mm, y AL es 3
mm, la anchura vertical mensurable FW del aro es 14
mm, y asi cuando la longitud LP es més corta, en com-
paracion con la técnica relacionada, es posible medir
un aro que tenga una anchura vertical mds estrecha
FWw.

Si la longitud LP es reducida, como se representa
en la figura 13C, incluso en un lugar de medicién don-
de el estilete trazador 240A entra oblicuamente con
respecto a la direccidn de extension de las patillas de
fijacién 150, es posible suprimir la interferencia del
estilete trazador 240A o la porcioén de base 250A y
las patillas de fijacién 150. Por esta razén, es posible
medir facilmente una montura de curvatura alta usan-
do el mecanismo de medicién 200 representado en la
figura 9 o el mecanismo de medicién descrito en JP-
A2001-174252.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de medicién de montura de gafas
incluyendo:

una unidad de medicién (200) que incluye un es-
tilete trazador (240) a introducir en una ranura de un
aro de una montura de gafas (F), un mecanismo de
movimiento (221, 222, 225, 227, 229, 231, 235, 238)
para mover el estilete trazador a lo largo de la ranu-
ra del aro, y un detector (239) para detectar el mo-
vimiento del estilete trazador, y para obtener datos
tridimensionales de la ranura del aro en base a un
resultado detectado por el detector; y una unidad de
sujecion (100) que incluye correderas superior € in-
ferior (102, 103) para colocar la montura con pasa-
dores de fijacién izquierdo y derecho (150) para fijar
el aro y sujetar fijamente la montura, caracterizado
por

donde cada una de las correderas superior e infe-
rior estd formada con una porcién sobresaliente (182)
que estd dispuesta en al menos uno de los lados iz-
quierdo y derecho de manera que esté cerca de cada
uno de los pasadores de fijacion izquierdo y derecho y
sobresale hacia una linea de referencia (X01) que esta
entre las correderas superior e inferior, evitindose que
cada una de las correderas se mueva hacia la linea de
referencia por el contacto entre el aro y una porcién
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de contacto (180) de cada una de las porciones sobre-
salientes, y una distancia (LC) entre cada una de las
correderas y la porcién de contacto de cada una de las
porciones sobresalientes es mds larga que una longi-
tud (LP) de cada uno de los pasadores de fijacién que
sobresalen de cada una de las porciones de contacto
hacia la linea de referencia.

2. El aparato segun la reivindicacion 1, donde ca-
da una de las porciones sobresalientes estd formada en
una zona dentro de la que cada uno de los pasadores
de fijacién es movil.

3. El aparato segun la reivindicacion 1, donde ca-
da una de las porciones sobresalientes estd formada
rodeando cada uno de los pasadores de fijacion.

4. El aparato segtin la reivindicacién 1, donde ca-
da una de las porciones sobresalientes estd formada
en un lado exterior de cada uno de los pasadores de
fijacion.

5. El aparato segun la reivindicacién 1, donde ca-
da una de las porciones sobresalientes estd formada
en los lados exterior e interior de cada uno de los pa-
sadores de fijacidn, y la porcion sobresaliente lateral
exterior sobresale mas que la porcion sobresaliente la-
teral interior.

6. El aparato segun la reivindicacién 1, donde la
linea de referencia es una linea central entre las corre-
deras.
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