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Predmet vyndlezu se tyke zmesi polyolefinov a ich kopolymé=

. rov so zlepSenou kizavostou, zniZenou elektrizédciou a prirnavbéu

fou s vylepenou spracovatelnostou vplyvom viacfunkdnych prised,
. A .

ktoré sa pouzivaji najmi na vyrobu folif{ e vstrekovanych vyrob-

kove

Polyolefiny a ich kopolyméry si vdaka svojéj nizkej cene a
vjhodnym d%itkovym vlastnostiam ziskali najsirdie uplatnenie spo-
medzi termoplastove '

Pri pouZiveni foliovyeh vyrobkov z polyolefinov a ich kopo=
lymérov, ako aj v pripade niektorjch vstrekovanych vyrobkov se
Sasto stretdveme s taikostami stivisiacimi s vysokym koeficientom
trenis na povrchu tychto vyrobkov. Tazkosti sa vyskytujui najmé
pri spracovani a pouzivani na automatickych zariadeniach, ako
napr. konfekénych, potlddacich strojoch, baliacich automatoch
a podobne, kde dochddze k treniu na rozhrani polymér-polymér ale=-
bo polymérkove

Podobne.dochddza k zlepovaniu viacerych vrastiev hlavne -
pri pouZivani foliovjch vyrobkov 2 polyolefinov a ich kopolymée
rov, ktoré je spdsobené velkou prilnavostou medzi jednotlivymi
povrchovymi vrstvami a statickym nébojom vznikejicim na tyehto
povrchoch.

Vietky tieto javy sivisia s povrchovymi silami. Vylepdenie
kizavosti mo3no dosishnut pridanim tzv. klznych &inidiel. Na znie=
%enie prilnavosti sa pouzivaji tzv.'antiblokovacie é¢inidld e
antistaticki dpravu polymérov zabezpeduji zase tzv. antistatic=
ké &inidld. VBeobecne sa jednd o 1dtky, ktoré si v ddsledku av01:
jej $truktiry obmedzene rozpustné v polyméri_a postupom asu Vvy=
stupujd na jeho povrch a tu ovplyviujd povrchové sily v smere
znitenia koeficientu trenie, prilnavosti, resp. odvéddzaji sta=
ticky néboj. . | | |
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Ako klzné &inidlé sa pouZivaju soli mastnych kyselin (Japs
" pat. 9 057 052, NSR pat. 2 231 296), estery vySSich mastnych ky-
gelin (Jap. pat. O 035 248 a 6 048 975) alebo amidy karboxylovych
kyselin (Jap. pat. 9 096 071, O 097 656 a 2 089 151 a USA pat.

Ne znifenie prilnavosti sa ako antiblokovacie &inidld pouZi-
vajui amidy kyseliny olejovej s bodom topenia 20-75°C & bodom va-
ru niZ¥im ako 200°C (Jap. pat. 5 004 034), vysoko &isté soli
mastnych kyselin (NSR pat. 1 618 178) alebo koloidny kyslidnik
kremidity.

Ako antistatické &inidld sa pre polyolefiny pouZivaji napr,
N-alkylsubstituované amidy kyseliny fosforeénej (C8SE pat.
126 338), substituovené aminy mastnych kyselin (Jap. pat.
9 106 552, 1 036 411, Brit. pat. 1 018 457, 1 019 115, 1 022 958,
USA pate 3 548 036), substituované amidy (Brit. pat. 972 244,
USA pate. 3 183 202 & 3 206 429, Franc. pat. 1 386 869) alebo
_ estery mastnych kyselin (NSR pat. 1 159 637, 2 005 854 a 1 218
151), pripadne iné zludeniny ako kvartérne amoniové soli (ZSSR
pat. 446 521 a 449 074, USA pat. T 961 008),

Ako prisady na zlepSenie spracovatelnosti polyolefinov a
"ich kopolymérov sa pouZivaji najmd parafinové vosky alebo estery
vy38ich mastnych kyselin (Jap. pat. 6 048 975), kovové soli mast-
nych kyselin (Jap. pat. 1 116 883) alebo alkylénové soli karbo-
xylovyjch kyselin (Jap. pat. 9 057 052).

ZniZenie povrchovych sil, elektrizdcia a zlepSenie spraco=-
vatelnosti je moZné dosiahnut u zmesi polyolefinov, resp. ich
kopolymérov podla tohto vyndlezu, ktoré pozostdvaji z:

94,5 aZz 99,98 % polyolefinov 7
0O aZ 5 % prisad (napr. antioxidantov, S5i0,, zjasiujicich -
ginidiel, farbiv a pod.)
0,02 az 0,5 % viacfunkdnych prisad tohto zloZenia:
R-CO-NHR1;OH ,
R-CONH-R,-NHCO-R,
kde R je alkyl alebo alkenyl s poctom C-atémov“S-BO,
R, je metylén, etylén, propylén alebo butylén,
Ry Je metylén alebo etylén.

Viacfunkdné prisady podla tohto vyndlezu pdsobia v polyole=-
finoch tak, Ze pozvolna difundujd ne ovovrch polymérov a tu pdso-
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éfbia ako medznéd vrsiva zabezpedujica lopéiu:kitevosf, znifenie

i prilnavosti a séroven pdésobi ako neiénogénna antistatikum. Okrem
toho tieto ldtky pdsobia a poSas procesu spracovania ako vadtor-
né a vonkajéie mastivd a znifujdi viskozitu taveniny, tak aj tre-
nie medzi polymérnou taveninou a kovovymi Sastami spracovatels-
kého sariadenia. Tento efekt sa prejavi v zlepleni spreeovatel~
nosti polyolefinovej smesi & moie viest aj k zniZeniu energetic-
kej ndrodnosti procesu spradovania.

Takto upravens pplyolefiny a ich kopolyméry se m¥u uplatnit
vo vBeskjoh oblastiach pouiivajieich f0liové vyrobky, pripadne
aj pre niektoré vstrekovand vyrobky.

Priklad 1

Polyolefinovd zmes pripravens miesanim ne fluidnej miedadke
granulovanim pri teplote’ taveniny 180°C, vyfiknutim pri teplote
taveniny 180°C na f£0liu hribky 0,05 mm, pozostévajica 2 ¥istého
nizkohustotného polyetylénu IT=2 g/10 min mé tieto vliastnosti:

koeficient trenia statioky 1,01

koeficient trenia kineticky 0,98

prilnavost 0,34 N/m

povrchovy odpor 3.3.1013 ohw

staticky nédbo] ' 10 675 V
Priklad 2 '

Polyolefinovéd zmes ako V priklade 1 s pridavkom 0,05=0,2 %
hmot. viacfunk&ného &inidla tohto zloZenia: ’
R-CONHCZB40H, kde R je alkenyl s podtom C-atomov 16-18 mé tieto

" vlastnosti:

Obsah &inidla Koef.trenia Prilnavost Povrch,odpor Stat.ndboj
% stat.kin. . N/m - Ohm v
0,05 0,30 0,28 0,11 2,9.1012 1 025
0,10 0,12 0,12 0,09 . 5,5.10"" 130
0,15. 0,06 0,05 0,07 8,7.101 110

0,20 0,06 0,09 0,09  1,2.10™ 0

Priklad 3

Polyolefinové zmes ako Vv prikiado 1 & pridavkom 0,1 % hmot,:
viscfunkdného &inidla tohto zloZenia:
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c17H3300NH02H50H a 0,5 % T10, mé tieto vlastnosti:

koeficient trenia staticky 0,29

koeficient trenia kineticky 0,30

prilnavost 0,29 N/m

povrchovy odpor - 3,5. 102 ohwm

staticky ndboj 2 100V
Priklad 4 '

Polyolefinovéd zmes ako v priklade 1 a ako v priklade 2
g8 obsahom 0,15 % hmot. viacfunkéndho &inidla mé pri vytlddani
na extruziometri pri teplote 145°C tieto vlastnostis

§myk. napédtie

" 0t.zdv. Krit. Tlak Viskozita
-q moment na tryske
min N.m MPa Pa Pa.s
Priklad 1 30 66 11, 1 1,85.10° 184,7
Priklad 2 (0,15 %) 30 67 9,4 1,57.10% 151,1

Priklad 5

Polyolefinové zmes pripravend mieSanim na fluidne] miedadke
granulovanim pri teplote taveniny 180°C a vyfiknut{ pri teplote
taveniny 180°C na foliu ‘hribky 0,05 mm pozostédvajica z 99,735 %
hmot. nizkohustotného polyetylénu IT=2 g/10 min. 0,2 % koloid-
ného 510,, 0,06 % antioxidantu (2,6-ditercbutyl-4-metylfenolu
alebo zmeasi substituovanych fenolov), 0,05 % zjasiiujiceho &i-
nidla (trifenylfosfit) mé tieto vlastnosti:

koeficient trenia staticky 0,56
koeficient trenia kineticky 0,64

prilnavost 0,09 N/m
Povrchovy odpor . 4,0.1013 ohm
Staticky néboj ‘ 10 675 V

Priklad 6

Polyolefinovd zmes axo v priklade 5 s pridavkom 0,1 % hmot.
viacfunkdného &inidla zloZenia: _
R-CONH-C,H,OH, kde K je alkenyl s poStom C-atomov 16-18 mé tieto
vliestnosti:

koeficient trenia staticky . 0,12
koeficient trenia kineticky 0,10
prilnavost ’ 0] N/m

povrchovy odpor 8,5.1011ohw1



staticky nédbo) 880 V

Priklad 7 227 092

Polyolefinové zmes pripravend miedanim na fluidne] mieSadke
granulovanim pri teploto taveniny 210°C a vyfﬁknuti pri teplote
taveniny 210°C na foliu hribky 0,08 mm pozostivajice z 99,5 %
hmot., 1zotaktického polypropylénu IT=4 g/10 min a 0,5 % antioxi-
dantov (0,1 % pentaerytritoltetrakis 3=(3,5-ditercbutyl)-4-hy-
droxyfenyl propiondtu; 0,2 % distearyltiodipropiondtu a 0,2 %
zmesi tris(1-fenyletylfenol)fosfitu) mé tieto vlastnosti: -

koeficient trenia statiocky 0!60'

koeficient trenia kineticky 0,58

povrchovy odpor 3,5.1014 ohm

staticky néboj 10 800 V
Priklad 8

Polyolefinové zmes ako v priklade 7 s pr1davkom 0,2 % hmot,
viacfunk&ného &inidla tohto zlozenia:
17H3300NH02H50H mé tieto vliastnoati:

koeficient trenia staticky 0,12
koeficient trenia kineticky 0,10
povrchovy odpor ' 8.5.10120hw«

staticky nédbo} 1300V
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Imesi polyolefinov a ich kopolymérov so zlep¥enou kiza-
vostou, sailenou elektriséciou a prilnavostou s vylepSenou
sprecovateTnostou, vyzmadujica sa tym, ie posostdvaji z
94,5 af 99,98 % polyolefinov alebo ich kopolymérov,

0O a% 5 % prised ako si antioxideaty, napr. 2,6-diterc-
butyl-4-metiylfenol, zmes substituovanych feno-
lov, pentaerytritoltetrakis-3-3,5-ditercbutyl-
-4-hydroxyfenyl propiondt, distearyltiodipro-
piondt, zmes tris-1-fenyletylfenol fosfitov;
koloidné $10,, zjasfiujiice &inidl4, napr. tri-

, fenylfosfit a farbiv napr. T10,,
0,02 a% 0,5 % viacfunkdnyoh &inidiel tohto zloZenia:
R-OO-NHR1-OH
4 R-CONH~R,~NHCO-R, '
kde R je alkyl alebo alkenyl s potom C-atomov 8-30,
R1‘Jo metylén, etylén, propylén alebo butylén,
Ry Je metylén alebo etylén.
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