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(57) Die Erfindung betrifft vine Vorrichtung zum Vereinzeln \
und Fardern von gestapelten Bogen fiir pneumatische Q—
Bogentrenn- und Fdrdereinrichtungen an Bogenanlegern ‘
von bogenverarbsitenden Maschinen. Mit der ©
erfindungsgemaRen Vorrichtung soll durch eine

funktionelle Trennung der zusétzlich zwischen den ~
Trennsaugern an der Bogenhinterkante angeordneten
Fordersauger vom Férdersaugermechanismus das

Unterblasen des jeweils vereinzelten Bogens in der ersten 1
Bewegungsphase des Fordersaugermechanismus erhalten
bleiben und ein sicheres Vereinzeln von Bogen gesichert
werden. Dies wird dadurch erreicht, indlem den
Trennsaugern = ein weiterer, vom 0
Fordersaugermechanismus getrennter Fordersauger

funktionell zugeordnet wird. Dieser besteht aus einem an / 7/ NN\
die Saugluft angeschlossenen Gehéause, in welchem ein ©

Kolben gelagert ist, der an seinem sich auBerhalb des

Gehéuses bafindlichen Ende einen Saugkopf aufweist, der /
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bei Beaufschlagung mit Saugluft den vereinzelten Bogen
tbernimmt und den ersten Teil des Forderweges bis zu 0
seiner automatischen Beliftung tiber eine in der

Kolbenstange befindliche Beliiftungséffnung sicher hait

sowie nach der Ubergabe des Bogens selbsttétig in seine

Grundstellung zuriickgeht. Fig. 1

3
.4
3
-3
%

PA

ISSN 0433-64¢1 Z Seiten



-1- 278 566
Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Vereinzeln und Férdern von gestapelten Bogen, die aus
Vorlockerungsblasendisen, Abstreifelementen, Blasdiisen zum Unterblasen der vereinzelten
Bogen und aus mechanisch bewegten Trenn- und Férdersaugern besteht, wobei den Trennsaugern
zusatzlich nach dem Differenzdruckprinzip arbeitende Trenr.cauger zugeordnet sind, die wiederum
mit jeweils einer Vorlockerungsblasdiise, einem Abstreifelement und einer Blasdiise zum
Unterblasen der vereinzelten Bogen eine Funktionseinheit bilden, dadurch gekennzeichnet, da
den Trennsaugern jewsils ein weiterer Fordarsauger (1) funktionell zugeordnetist, der aus einemin
einem mit SaugluftanschiuB (2) versehenen Gehause (3), insbesondere im Zylinder (4) axial
verschiebbar gelagerten und von einer im Zylinder (4) angeordneten Druckfeder (8) in seiner
Grundstellung gehaltenen Kolben (5) besteht, an dessen in der Fiihrungsbuchse (6) Jes
Gehéauses (3) gefiifirten Kolbenstange (7), insbesondere am dem Kolben (5) abgewandten Ende, der
an einem Fiihrung.element, insbesondere einem Fithrungsbolzen (9), gefiihrten Saugkopf (10)
angeordnet ist, daf3 sich zur funktionellen Varbindung des Saugkopfes (10), einer Saugleitung (12)
des Zylinders (4) und des Saugluftanschlusses (2) in der Wandung der Kolbenstange (7), die durch
die die Kolbenstange (7) axial durchdringende Saugleitung (6) eine Saugdffnung (13) befindet, dal3
sich in der Kolbenstange (7), in Forderrichtung zwischen der Saugé6ffnung (13) und dem
Saugkopf (10), eine Beliiftungs6ffnung (14) befindet, wobei der Abstand {(15) der dufderen Kanten
der beiden Offnungen zueinander einem gleich oder kleiner der Lange der Fiihrungsbuchse (6)
bemessenen Abstand entspricht und der Abstnd (16) der Saug6ffnung (13) vom Kolben (5)
mindestens der axialen Ausdehnung der Beliiftungsoffnung (14) entspricht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal jeweils ein Trennsauger nach dem
Differenzdruckprinzip und die zugehdrigen Funktionselemente, jeweils eine Vorlockerungsdise,
ein Abstreifelement sowie eine Blasdiise zum Unterblasen der vereinzelten Bogen (18), mit einem
Fordersauger (1) eine Baueinheit bilden.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad zur definierten Bemessung der aufden
Kolben (5) und entgegen der Forderbewegung wirkenden Kraft die Kolbenstange (7) auf ihrer dem
Saugkopf (10) abgewandien Seite die Stirnwand des Gehéuses (3) durchragt und in einer zweiten
Fiihrungsbuchse (21) axial verschiebbar abgelagert sowie in ihrem Durchmesser optimiert ist,
wobei der durch das Gehéuse (3), den Kolben (5), die Fihrungsbuchse (21) und den die
Gehausewand durchragenden Teil der Kolbenstange (7) gebildete Zylinderraum (22) tiber die
Offnung (23) mit der bis zur Offnung (23) reichenden Saugleitung (12) in Funktionsverbindung steht.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vereinzeln und Férdern von gestapelten Bogen fiir pneumatische Bogentrenn- und
-fordereinrichtungen an Bogenanlegern von bogenverarbeitenden Maschinen.,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Mit der DE-PS 2220353 ist ein Saugkopf an Bogenanlegern fiir bogenverarbeitende Maschinen bekannt geworden, der mit
Trennsaugern zum Abheben von Bogen von einem Stapel sowie mit Fordersaugern versehen ist, die die Bogen in Richtung auf
weitere Bogentransporimittel beférdern. Diese und andere, den grundsétzlich gleichen Aufbau aufweisende Vorrichtungen
vereinzeln und fordern die Bogen nach dem Hinterkantenprinzip in der Weise, dal? die oberen Bogenlagen des Stapels von einer
oder mehreren Blasdiisen an ihrer Hinterkante vorgelockert werden und der oberste Bogen des Stapels mittels nach dem
Differenzdruckprinz’p arbeitender Trennsauger und/oder mittels mechanisch bewegter Spring-Trennsauger an seiner
Hinterkante erfa3t und angenoben wird. Dabei werden die Bogen mit ihrer Hinterkante zum Zwecke einer sicheren Vereinzelung
an Abstreifelementen vorbeibewegt. Danach schwenkt ein Taster in die zwischen dem abgehobenen Bogen und dem Stapel
entstandene Licke und driickt auf den nachfolgend darunter liegenden Bogen, so daB infolge der aufgebrachten Aufsetzkraft die
Bogen des Stapels in ihrer Lage fixiert werden. Gleichzeitig erfolgt das Unterblasen des sinseitig abgehobenen Bogens durch
Druckluft, weil ein méglichst groBflachiges Losen desselber. erzielt werden soil. In der Phase des Unterblasens wird der Bogen
von den in Férderrichtung hinter den Trennsaugern angeordneten Fordersaugern erfaldt sowie gleichzeitig durch Beluften von
den Trennsaugern geldst und wird vom Férdersaugersystem mit den Fordersaugern zum Transportbandersystem geférdertund
diesem (bergeben.
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In diesem Arbeitsablauf gibt es eine Reihe von Verkniipfungen, die die ainzelnen Arbeitsphasen der beschriebenen
Mechanismen sowie die Zeitraume fiir deren Riickfilhrung in die Ausgangspositionen in Zeitdauer und Zuordnung festlegen. So
kénnen z.B. die Trennsauger und auch die Fordersauger den neuen Bogen nur erfassen, wenn der vorhergehende Bogen den
Arbeitsbereich der jeweiligen Sauger passiert hat. Des weiteren kann das Unterblasen des Bogens nurin dem Zeitraum erfolgen,
der mit dem Aufsetzen des Tasters bis zum Beliiften der Trennsauger zur Verfiigung steht. Es kann deshalb bei der Verarbeitung
von grofen Bogenformaten bzw. von Bogen mit einer in Férderrichtung groBen Lange in diesem kurzen Zeitraum kein sicheres
Trennen des Bogens voin Stapel erreicht werden, so daB die L eistungsfahigkeit der bekannten Vorrichtungen begrenat ist und
den hohen Leistungsparametern der angeschlossenen Aggregate der Veraroeitungsmaschine nicht mehr gerecht wird.

Um diesen Mangel zu beseitigen, wurde die Zeit des Unterblasens des Bogens durch das zuséatzliche Anordnen von mit dem
Férdersaugermechanismus funktionell verbundenen Saugern in Hehe der Bogenhinterkante zwar verlangert, so da die
Bogentrennung etwas verbessert und die Bogenfd:derung durch den in Férdercichtung wirkenden Luftstrahl unterstiitzi wird,
jedoch kar.n die mit der VergroBerung der Unterblaszeit mégliche Leistungserhdhung solcher Vorrichtungen nur unzureichend
genutzt werden, da infolge der Anordnung der zusétzlichen Sauger an das onnehin hoch belastete Férdersaugersystem dessen
Leistungsgrenze hinsichtlich der méglichen Taktfolge eingeschrankt wird. AuRardem wird durch die auf einer groBeren Flache
verteilten Sauger die Funktionssicherheit bei der Verarbeitung von Bogenstapeln mit welliger Oberfliche gemindert.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, eine Vereinzelungs- und Férdervorrichtung zu entwickeln, deren Leistungsfihigkeit dahingehend
erhoht wird, daB insbesondere auch bei ihrer Kopplung an Hochleistungsaggregate von Verarbeitungsmaschinen deren
Leistungsparameter optimal ausgeschopft werden kénnan, wobei die erforderliche Funktionssicherheit gleichermalen gegeben
ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt darum die Aufgahe zugrunde, die Vorrichtung dahingehend zu verbessern, daf die zusétzlich zwischen den
Trennsaugern an der Bogenhinterkante angeordneten Fordersauger vom fFordersaugmechanismus funktionell getrennt sind,
aber gleichzeitig das Unterblasen des jeweils vereinzelten Bogens in der ersten Bewegungsphase des Férdersaugmechanismus
gesichert bleibt und daB eine sichere Vereinzelung von Bogen auch von Stapeln mit welliger Oberflache méglich ist.
Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch geldst, daB den Trennsaugern jeweils gin weiterer Fordersauger funktionell
zugeordnetist, der aus einem in einem mit Saugluftanschiufd versehenen Gehause, insbesondere im Zylinder, axial verschiebbar
gelagerten und von einerim Zylinder angeordneten Druckfeder in seiner Grundstellung gehaltenen Kolben besteit, an dessen in
der Filhrungsbuchse des Gehauses gefiihrten Kolbenstange, insbesondere am dem Kolben abgewandten Ende, der auf einem
an der Filhrungsbuchse befestigten Fiihrungselement, insbesondere einem Fuhrungsbolzen, gefiihrte Saugkopf angeordnet ist,
daR sich zur funktionellen Verbindung des Saugkopfes und des Saugluftanschlusses in der Wandung der Kolbenstange, die
durch eine die Kolbenstange axial durchArin yende Saugleistung gebildet wird, zwischen Kolben und Fiihrungsbuchse eine
Saugoffnung befindet, daB sich in der Wandung der Kolbenstange, in Forderrichtung zwischen der Saugéffnung und dem
Saugkopf, eine Beliiftungséffnung befindet, wobei der Abstand der duReren Kanten der beiden Ofinungen zueinander einem
gleich oder kleiner der Linge der Fiihrungsbuchse bemessenen Abstand entspricht und der Abstand der Saugéffnung vom
Kolben mindestens der axialen Ausdehnung der Beliiftungsoffnung entspricht. Die Vorrichtung kann derartaufgebaut sein, dald
jewsi's ein Trennsauger nach dem Differenzdruckprinzip und die zugehorigen Funktionselemente, also die
Vorlockerungsblasdiise, das Abstreifelement und die Blasdiise zum Unterblasen der vereinzelten Bogen, mit einem
erfindungsgeméfBen Fordersauger eine Baueinheit bilden. Moglich ist es auch, daB zur definierten Bemessung der auf den
Kolben und entgegen der Férderbewegung wirkenden Kraft die Kolbenstange auf ihrer dem Saugkopf abgewandten Seite die
Stirnwand des Gehauses durchragt und in einer zweiten Fiihrungsbuchse axial verschiebbar gelagert sowie inihrem
Durchmesser optimiert ist, wobei der durch das Gehause, den Kolben, dia Fithrungsbuchse und den die Gehdusewand
durckragendzn Teil der Kolbenstange gebitdete Zylinderraum iber eine Offnung mit der bis 2u dieser Offnung reichenden
Saugleitung in Funktionsverbindung steht. Durch den Wegfall von Férdersaugern zwischen den Trennsaugern an der
Stapelhinterkante wird der Fordersaugermechanismus wesentlich entlastet, da auch die Befestigungsgestinge fiir diese Sauger
entfallen, wodurch dieser mit wesentlich hoherer Leistung betrieben werden kann. Die Belastung des
Fordersaugermechanismus, die durch die beweglichen Veile des erfindungsgemaBen Fordersauqers entsteht, ist sehr gering, da
diese mit einer geringen Masse ausfiihrbar sind und da die Belastung nur in der ersten Bewegungsphase dieses Mechanismus
wirkt, in der die Bewegungsgeschwindigkeit relativ gering ist. Mithin kdnnen bei Kopplung der erfindungsgemaRen Vorrichtu g
an Hochleistungsaggregate von Bagenverarbeitungsmaschinen deren Leistungsparameter hei hoher Funktionssicherheit
optimal ausgeschdpft werclen. Aulierdem: konnen die auf einer Saugerstange befestigten und mechanisch bewegten
Trennsauger im Bereich des Tasters auf ein Minimum reduziert werden, da nur dort ein absolutes Erfordernis zum Vermeiden
von Doppelbogen besteht, (das nur von derartigen, mit vorgegebener Hubgeschwindigkeit bewegten Trennsaugern gegeben ist.
Also miissen bei welligen Stapeloberflachen die Trennsauger des erfindungsgemafen Gegenstandes nur in einer geringen
Bogenbreite justiert werden. Die zu Baugruppen zusammengefaiten Trenn- und Transportsauger mit den zugehorigen
Funktionselementen sind in der Hohe und seitlich an jeder beliebigen Stelle im Bereich der Stapelhinterkante mit nur geringem
Bedienaufwand zu justieren. Diese Baugruppen sind in Abhéa- jigkeit von der Bogenbreite in Anzahl und Anordnung einfach zu
variieran. Besonders durch die unterschiedliche Hoheneir ,tellung und variable Anordnuny ist die Verarbeitung von Stapeln
groRer Formate und Stapeln mit welliger Stapeloberflache mit hoher Leistuiip und Funktionssicherheit gegeben. Bei Bedarf
kénnan die erfindungsgemafen Férdersauger auch den mechanisch bewegten Trennsaugern zugeordnet werden.
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Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung ist ~achfolgend anhand von zwei Ausfilhrungsbeispielen naher erléutert. In der zugendrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: die Grundstellung eines Férdersaugers im Schnitt,
Fig.2: die Funktionsstellung des Fordersaugers nach Fig.1im Schnittund
Fig.3: die Grundstellung des zweiten Ausfiihrungsbeispieles eines Fordersaugers.

11 Figur 1 ist einer der mit den nach dem Differenzdruckprinzip arb ritenden Trennsaugern 24 einer Funktions- und Baueinheit

} ombinierten Fordersauger 1 in seiner Grundstellung dargestellt. Dieser besteht aus einem mit dem Saus,luftanschluf} 2
versehenen Gehause 3, in dessen Zylinder 4 der Kolben 5 sowie in dessen Fithrungsbuchse 6 die zugehdrige Kolbenstange 7
axial verschiebbar gelagert sind, wobei der Kolben 6 von der Druckfeder 8 in seiner Grundstellung gehalten wird. Am dem
Kolben 5 abgewandten Ende der Kolbenstange 7 ist der an einem an der Fithrungsbuchse 6 befestigten Fiihrungsbolzen 9
gefiihrte und gegen Verdrehen gesicherte Saugkopf 10 angeordnet, der die kegelférmige Saugoffnung 11 aufweist. Zur
£~teisallen Verbindung des Saugkopfes 10, der die Kolbenstange 7 durchragenden Saugleitung 12, des Zylinders 4 und des
Saugluftanschlusses 2 befindet sich in der Wandung der Kolbenstange 7 zwischen dem Kolben 5 und der Fihrungsbuchse 6 die
Saugoffnung 13. In Forderrichtung zwischen der Saugdfinung 13 und dem Saugkopf 10 befindet sich die Beliiftungséffnung 14.
Der Abstand der duBeren Kanten der beiden Offnungen zueinander entspricht dem gleich oder kleiner der Lange der
Fihrungsbuchse 6 bemessenen Abstand 15. Der Abstand 16 der Saugéffnung 13 vom Kolben 6 entspricht der axialen
Ausdehnung der Beluftungsoffnung 14.

Beim Betreiben der erfindungsgemafen Vorrichtung wird nach dem Vorlockern der oberen Bogenlagen des Bogenstapels 17 .
mittels der tiber die Vorlockerungsblasdi an wirksam werdenden Druckluft beim Zuschalten von Saugluft 2u den abgesenkten
mechanisch bewegten Trennsaugern von diesen der oberste Bogen 18 erfalBt und danach durch das Anheben der Trennsauger
vom Bogenstapel 17 vereinzelt abgehoben. Glei :hzeitig werden mit dem Zuschalten der Saugluft zu den mechanisch bewegten
Trennsaugern mit Saugluft beaufschlagt. Dadur ch fahren die mit Saugern versehenen Kolben aus, erfassen den Bogen 18 und
bewegen sich mit diesem in ihre Grundstellung zurtick. Wihrend des Anhebens des Bogens 18 sichern die Abstreifelemente
dessen sicheres Vereinzeln. AnschlieRend erfolgt mittels Blasiuft tiber entsprechende Diisen das Unterblasen des vereinzelten
Bogens. Nach dem vorgegebenen Arbeitszyklus der Vereinzelungs- und Férdervorrichtung erfolgtin der Phase des Unterblasens
des Bogens mit dem Zuschalten der Saugluft zu den mechanisch bewegten Fordersaugern gleichzeitig die Zuschaltung zu den
erfindungsgemaRen Fordersaugern 1. Dadurch wird bewirkt, dal8 der Bogen 18 an der Hinterkante von den Saugoffnungen 11
der Saugképfe 10 erfat wird und dabei das Unterblasen des Bogens 18 auch nach dem Beliiften der Trennsauger weitergefiihrt
werden kann. Da aus den Verkniipfungsbedingungen im Arbeitsablauf der erfindungsgemaRen Vorrichtung das Unterblasen
des Bogens 18 nur im ersten Teil seines durch den Fordersaugermechanismus beschriebenen Férderweges erfolgt, wird der
Bogen 18 vom Fordersauger 1 auch nur in diesem Bereich gehalten. Die Funktion speziell des Fordersaugers 1 ist nachfolgend
beschrieben.

Durch die Trennsauger wird die Hinterkante des Bogens 18 vor die Saugdffnung 11 des Saugkopfes 10 gefordert. Der Kolben 5
wird in dieser Zeit von der Druckfeder 8 in seiner Grundstellung gehalten. Mit Zuschalten der Saugluft wird diber den
Saugluftanschlu® 2 im Zylinder 4 im vom Kolben 5 und von der Stirnwand des Gehauses 3 gebildeten Zylinderraum 19, in der
Saugéffnung 13, in der Beliiftungs6ffnung 14, in der Saugleitung 12 sowie in der Saugoffnung 11 des Saugkopfes 10 ein
Unterdruck erzeugt, der bewirkt, daB der Bogen 18 angesaugt wird. Der Kolben 5 wird mit Zuschalten der Saugluftund nach dem
Ansaugen des Bogens 18 bei dem Fordersauger 1 zusétzlich durch die Kraft, die dem auf den Kolbenstangenquerschnitt
wirkenden Unterdruck proportional ist und in Richtung der Federkraft wirkt, also entgegen der Firderrichtung gehalten. Das
wiederum hat zur Folge, daB der Bogen 18 zwischen den durch den Fordersaugermechanismus bewegten Trennsaugern und
den sich an der Bogenhinterkante befindlichen erfindungsgemaRen Fordersaugern 1 durch die Férderbewegung gestrafft wird
und somit ein wirksameres Unterblasen gegeben ist. Mit der Férderbewegung des Bogens 18 wird der Saugkopf 10 und damit
die Kolbenstange 7 mit dem Kolben 5 aus ihrer Grundsteilung in Bogenforderrichtung bewegt. Wahrend des Hubes werden
zunéchst die Beliftungsoffnung 14 und kurz vor Erreichen des Hubendes die Saugoffnung 13 durch die Fiihrungsbuchse 6
verdeckt. Dadurch wird die Saugluftzufuhr vom Zylinder 4 zur Saugleitung 12 und damit zum Zylinderraum 19 und zum
Saugkopf 10 unterbrochen. Der im Zylinder 4 noch bestehende Unterdruck sowie der an der Saugéffnung 11 wirkende
Restunterdruck bewirken bei weiterer F#, derbewegung des Bogens 18, daf3, wie in Figur 2 dargestellt, die Beliiftungsoffnung 14
durch die Bewegung der Kolbenstange 7 aufBerhalb der Filhrungsbuchse 6 des Gehauses 3 frei wird, so daB die Saugleitung 12,
der Zylinderraum 19 und der Saugkopf 10 beliiftet werden und sirh der Bogen 18 von der Saugoffnung 1115st. Bis zur Beliiftung
wird der Kolben 5 durch den im Zylinder 4 anliegenden Unterdr .k entgegen der Kraft der Druckfelder 8 in seiner Endstellung
gehalten. Nach der Ubergabe des Bogens 18 an das Transportbandersystem werden die durch den
Transportsaugermechanismus bewegten Frdersauger und gleichzeitig auch in den erfindungsgeméRen Férdersaugern 1 dber
den SaugluftanschluB 2 der Zylinder 4 belftet, so daB die Druckfelder 8 den Kolben & in seine Grundstellung zurlickbewegt,
womit die Bereitschait fiir einen neuen Arbeitshui: hergestelltist.

Der in Figur 3 gezeigte Fordersauger 20 unterscheidet sich vom ersten Ausfihrungsbeispiel dadurch, daf zur definierten
Bemessung der auf den Kolben 5 und entgegen der Forderhewegung wirkenden Kraft die Kolbenstange 7 auf ihrer dem
Saugkopf 10 abgewandten Seite die Stirnwand des Gehauses 3 durchragt und in einer zweiten Fihrungsbuchse 21 axial
werschiebbar gelagert sowie in ihrem Durchmesser optimiertist, der durch das Gehiuse 3, den Kolben 5, die Fihrungsbuchse 21
und den durch die Gehausewand durchragenden Teil der Kolbenstange 7 gebildete Zylinderraum 22 iber die Offnung 23 mitder
Saugleitu:  (2in Funktionsverbindung steht. Beim Férdersauger 20 besteht die Moglichkeit, die GriBe und die Wirkrichtung der
aufdie Kolbenstange wirkenden Kraf durch in ihrem Durchmesser und damit in ihrem Querschnitt unterschiedlich bemessenen
Kolbenstangen 7 zu beeinflussen. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel besteht die Maéglichkeit, Fordersaugerer derart zu bemessen,
daR nach deren Beaufschlagung mit Saugluft und nach Ansaugen des Bogens eine Forderbewegung ausgefiihrt wird.
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