
(57)【要約】

【課題】シリンジの外筒のフランジ部が種々の厚さを有

していても、輸液中におけるシリンジの外筒の移動が確

実に防止されて輸液が正確な速度で行われるシリンジポ

ンプを提供する。

【解決手段】フランジ装着部３６が端面４５とフランジ

押圧板４６とを有しており、フランジ押圧板４６が回動

によって端面４５に対して接近及び離隔可能である。こ

のため、シリンジ７２の外筒７３のフランジ部７４が種

々の厚さを有していても、端面４５とフランジ押圧板４

６との間にフランジ部７４が容易に装着され、この様に

装着が容易であるにも拘らず装着状態ではフランジ部７

４が端面４５に圧接される。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
シ リ ン ジ の 外 筒 の フ ラ ン ジ 部 を 圧 接 さ れ て こ の フ ラ ン ジ 部 を 支 持 す る フ ラ ン ジ 支 持 部 と 、
回 動 に よ っ て 前 記 フ ラ ン ジ 支 持 部 に 対 し て 接 近 及 び 離 隔 可 能 な 可 動 部 と を 有 し て お り 、 前
記 フ ラ ン ジ 支 持 部 と 前 記 可 動 部 と の 間 に 前 記 フ ラ ン ジ 部 が 装 着 さ れ る フ ラ ン ジ 装 着 部 と 、
前 記 可 動 部 に 前 記 回 動 を 行 わ せ る た め の フ ラ ン ジ 装 着 操 作 部 と
を 具 備 す る シ リ ン ジ ポ ン プ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 外 筒 を 圧 接 さ れ て こ の 外 筒 を 支 持 す る 外 筒 支 持 部 と 、 こ の 外 筒 支 持 部 へ の 前 記 外 筒 の
押 圧 及 び こ の 押 圧 の 解 除 を 行 う 外 筒 押 圧 部 と 、 を 有 す る 外 筒 装 着 部 を 具 備 し て お り 、
前 記 フ ラ ン ジ 装 着 操 作 部 が 前 記 外 筒 押 圧 部 を 兼 ね て い る 請 求 項 １ に 記 載 の シ リ ン ジ ポ ン プ
。
【 請 求 項 ３ 】
シ リ ン ジ の 外 筒 の フ ラ ン ジ 部 を 圧 接 さ れ て こ の フ ラ ン ジ 部 を 支 持 す る フ ラ ン ジ 支 持 部 と 、
回 動 に よ っ て 前 記 フ ラ ン ジ 支 持 部 に 対 し て 接 近 及 び 離 隔 可 能 な 可 動 部 と を 有 し て お り 、 前
記 フ ラ ン ジ 支 持 部 と 前 記 可 動 部 と の 間 に 前 記 フ ラ ン ジ 部 が 装 着 さ れ る フ ラ ン ジ 装 着 部 と 、
前 記 外 筒 を 圧 接 さ れ て こ の 外 筒 を 支 持 す る 外 筒 支 持 部 と 、 こ の 外 筒 支 持 部 へ の 前 記 外 筒 の
押 圧 及 び こ の 押 圧 の 解 除 を 行 う 外 筒 押 圧 部 と 、 を 有 す る 外 筒 装 着 部 と 、
前 記 可 動 部 の 前 記 接 近 の 完 了 後 に 前 記 外 筒 押 圧 部 に 前 記 押 圧 を 行 わ せ る 差 動 部 と
を 具 備 す る シ リ ン ジ ポ ン プ 。
【 請 求 項 ４ 】
シ リ ン ジ の 外 筒 の フ ラ ン ジ 部 が 装 着 さ れ る フ ラ ン ジ 装 着 部 と 、
こ の フ ラ ン ジ 装 着 部 に 前 記 フ ラ ン ジ 部 が 装 着 さ れ て い る か 否 か を 検 知 す る 検 知 部 と
を 具 備 す る シ リ ン ジ ポ ン プ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 願 の 発 明 は 、 シ リ ン ジ を 用 い て 各 種 の 薬 液 や 血 液 等 を 人 体 に 注 入 す る シ リ ン ジ ポ ン プ に
関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
図 ９ は 、 シ リ ン ジ ポ ン プ の 第 一 従 来 形 態 を 示 し て い る （ 特 公 昭 ６ ３ － ４ ４ ３ ８ ９ 号 公 報 ）
。 こ の 第 一 従 来 形 態 の シ リ ン ジ ポ ン プ １ １ に は 、 筐 体 １ ２ の 上 面 部 で あ る 操 作 ・ 表 示 部 １
３ と シ リ ン ジ 装 着 部 １ ４ と が 設 け ら れ て い る 。 操 作 ・ 表 示 部 １ ３ に は 各 種 の 操 作 釦 や 表 示
部 が 設 け ら れ て お り 、 シ リ ン ジ 装 着 部 １ ４ に は フ ラ ン ジ 装 着 部 １ ５ 、 外 筒 装 着 部 １ ６ 、 ス
ラ イ ダ １ ７ 及 び シ リ ン ジ 径 検 知 部 １ ８ が 設 け ら れ て い る 。 外 筒 装 着 部 １ ６ に は 、 溝 状 の 断
面 を 形 成 し て い る 一 対 の 突 条 ２ １ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
フ ラ ン ジ 装 着 部 １ ５ に は 、 一 対 の 突 条 ２ １ に お け る ス ラ イ ダ １ ７ 側 の 端 面 ２ １ ａ と 、 端 面
２ １ ａ に 対 向 し て い る 一 対 の 突 部 ２ ２ と 、 端 面 ２ １ ａ と 突 部 ２ ２ と の 間 の ス リ ッ ト ２ ３ と
が 設 け ら れ て い る 。 こ の 様 な シ リ ン ジ ポ ン プ １ １ を 使 用 す る た め に は 、 薬 液 等 が 装 填 さ れ
て い る シ リ ン ジ ２ ４ を シ リ ン ジ 装 着 部 １ ４ に 装 着 す る 。 こ の 装 着 に 際 し て は 、 シ リ ン ジ ２
４ の 外 筒 ２ ５ を 外 筒 装 着 部 １ ６ 及 び シ リ ン ジ 径 検 知 部 １ ８ に 装 着 し 、 外 筒 ２ ５ の フ ラ ン ジ
部 ２ ６ を ス リ ッ ト ２ ３ 内 に 挿 入 し 、 内 筒 ２ ７ の フ ラ ン ジ 部 ２ ８ を ス ラ イ ダ １ ７ に 装 着 す る
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
シ リ ン ジ ２ ４ は 複 数 の 製 造 元 で 製 造 さ れ て お り 、 ま た 、 同 じ 製 造 元 で 製 造 さ れ る シ リ ン ジ
２ ４ に も 複 数 の 型 式 が あ る 。 シ リ ン ジ ２ ４ の 各 部 の 寸 法 は シ リ ン ジ ２ ４ の 型 式 に よ っ て 異
な っ て お り 、 外 筒 ２ ５ の フ ラ ン ジ 部 ２ ６ の 厚 さ も シ リ ン ジ ２ ４ の 型 式 に よ っ て 異 な っ て い
る 。 一 方 、 シ リ ン ジ ポ ン プ １ １ は 何 れ の 型 式 の シ リ ン ジ ２ ４ も 使 用 で き る 様 に 設 計 さ れ て
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い る 。 こ の た め 、 各 種 の 型 式 の シ リ ン ジ ２ ４ の う ち で 最 も 厚 い フ ラ ン ジ 部 ２ ６ で も 挿 入 可
能 な 様 に 、 ス リ ッ ト ２ ３ の 幅 が 決 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
外 筒 ２ ５ の 直 径 も シ リ ン ジ ２ ４ の 型 式 に よ っ て 異 な っ て い る 。 し か し 、 シ リ ン ジ 径 検 知 部
１ ８ が 外 筒 ２ ５ の 直 径 を 検 知 す る の で 、 所 望 の 輸 液 速 度 を 得 る た め の ス ラ イ ダ １ ７ の ス ラ
イ ド 速 度 が 直 径 の 検 知 に 基 づ い て 決 定 さ れ る 。 そ し て 、 こ の 決 定 さ れ た ス ラ イ ド 速 度 で ス
ラ イ ダ １ ７ が フ ラ ン ジ 装 着 部 １ ５ に 接 近 す る 方 向 へ ス ラ イ ド し て 内 筒 ２ ７ の フ ラ ン ジ 部 ２
８ を 押 圧 す る こ と に よ っ て 、 内 筒 ２ ７ を 外 筒 ２ ５ 内 へ 徐 々 に 挿 入 し て い く 。 こ の 結 果 、 外
筒 ２ ５ の 直 径 に 拘 ら ず 、 常 に 所 望 の 輸 液 速 度 で 輸 液 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
そ し て 、 内 筒 ２ ７ の 先 端 が 所 定 の 距 離 だ け 端 面 ２ １ ａ か ら 離 隔 し た 状 態 に 対 応 す る 位 置 ま
で ス ラ イ ダ １ ７ が ス ラ イ ド す る と 「 輸 液 完 了 所 定 時 間 前 警 報 」 が 発 せ ら れ 、 更 に 内 筒 ２ ７
の 先 端 が 外 筒 ２ ５ の 注 入 端 に 到 達 す る 距 離 だ け 端 面 ２ １ ａ か ら 離 隔 し た 状 態 に 対 応 す る 位
置 ま で ス ラ イ ダ １ ７ が ス ラ イ ド す る と 「 輸 液 完 了 警 報 」 が 発 せ ら れ る 。 つ ま り 、 輸 液 に 際
し て の 輸 液 量 の 算 出 は 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ６ が 端 面 ２ １ ａ に 圧 接 さ れ て い る こ と を 前 提 に し て
行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
シ リ ン ジ ポ ン プ の 第 二 従 来 形 態 で は 、 上 述 の 第 一 従 来 形 態 の シ リ ン ジ ポ ン プ １ １ に お け る
一 対 の 突 部 ２ ２ 同 士 の 間 に 、 シ リ ン ジ ２ ４ の 外 筒 ２ ５ の フ ラ ン ジ 部 ２ ６ を 端 面 ２ １ ａ に 弾
性 的 に 押 圧 す る た め の 弾 性 支 持 片 が 設 け ら れ て い る （ 特 公 平 ６ － ３ ６ ８ ２ ７ 号 公 報 ） 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ が 、 上 述 の 第 一 従 来 形 態 の シ リ ン ジ ポ ン プ １ １ で は 、 上 述 の 様 に 、 各 種 の 型 式 の シ
リ ン ジ ２ ４ の う ち で 最 も 厚 い フ ラ ン ジ 部 ２ ６ で も 挿 入 可 能 な 様 に ス リ ッ ト ２ ３ の 幅 が 決 定
さ れ て い る 。 こ の た め 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ６ を ス リ ッ ト ２ ３ 内 に 挿 入 す る と 、 通 常 は 、 ス リ ッ
ト ２ ３ と フ ラ ン ジ 部 ２ ６ と の 間 に 隙 間 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 結 果 、 ス ラ イ ダ １ ７ が 内 筒 ２ ７ を 押 圧 す る と 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ６ が 端 面 ２ １ ａ に 圧 接 さ
れ る ま で は 、 外 筒 ２ ５ も 注 入 端 方 向 へ 移 動 す る 。 外 筒 ２ ５ の こ の 移 動 中 は 、 輸 液 が 全 く 行
わ れ な い か 、 ま た は 、 輸 液 速 度 が 低 下 し て い る 。 こ の 場 合 の 外 筒 ２ ５ の 移 動 距 離 が 微 少 で
あ っ て も 、 薬 効 の 高 い 薬 液 を 微 量 輸 液 し て い る 場 合 等 に は 、 外 筒 ２ ５ の こ の 移 動 は 無 視 す
る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ れ に 対 し て 、 上 述 の 第 二 従 来 形 態 の シ リ ン ジ ポ ン プ で は 、 シ リ ン ジ ２ ４ の 外 筒 ２ ５ の フ
ラ ン ジ 部 ２ ６ を 端 面 ２ １ ａ に 弾 性 的 に 押 圧 す る た め の 弾 性 支 持 片 が 設 け ら れ て い る の で 、
こ の 弾 性 支 持 片 と 端 面 ２ １ ａ と の 間 に フ ラ ン ジ 部 ２ ６ を 嵌 入 す れ ば 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ６ が 端
面 ２ １ ａ に 圧 接 さ れ て 、 ス ラ イ ダ １ ７ が 内 筒 ２ ７ を 押 圧 し て も 、 外 筒 ２ ５ が 注 入 端 方 向 へ
移 動 す る こ と は な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
と こ ろ が 、 こ の シ リ ン ジ ポ ン プ に シ リ ン ジ ２ ４ が 装 着 さ れ て い る 状 態 で は 、 弾 性 支 持 片 の
上 方 に シ リ ン ジ ２ ４ の 内 筒 ２ ７ が 位 置 す る の で 、 弾 性 支 持 片 を 短 く せ ざ る を 得 な い 。 ま た
、 薄 い 弾 性 支 持 片 で は 破 損 し 易 い の で 、 弾 性 支 持 片 を 厚 く せ ざ る を 得 ず 、 そ の 結 果 、 弾 性
支 持 片 の 弾 性 力 が 強 い 。 こ の 様 に 弾 性 支 持 片 が 短 く 且 つ そ の 弾 性 力 が 強 い と 、 弾 性 支 持 片
を 弾 性 変 形 さ せ る た め に は 、 弾 性 支 持 片 に 強 い 力 を 印 加 し な け れ ば な ら な い 。 し か も 、 弾
性 支 持 片 が 弾 性 変 形 し て い な い 状 態 で は 、 弾 性 支 持 片 と 端 面 ２ １ ａ と の 間 隔 が 極 め て 狭 い
。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ の た め 、 弾 性 支 持 片 と 端 面 ２ １ ａ と の 間 に フ ラ ン ジ 部 ２ ６ を 嵌 入 し に く く 、 ま た 、 フ ラ
ン ジ 部 ２ ６ が 嵌 入 し て い な く て も 嵌 入 し て い る と 操 作 者 が 錯 誤 し 易 い 。 結 局 、 こ の 第 二 従
来 形 態 の シ リ ン ジ ポ ン プ で も 、 ス ラ イ ダ １ ７ に よ る 内 筒 ２ ７ の 押 圧 に よ っ て 、 フ ラ ン ジ 部

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-73373 A 2004.3.11



２ ６ が 端 面 ２ １ ａ に 圧 接 さ れ る ま で 、 外 筒 ２ ５ が 注 入 端 方 向 へ 移 動 す る 場 合 が 多 か っ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 第 一 及 び 第 二 従 来 形 態 の 何 れ の シ リ ン ジ ポ ン プ １ １ で も 、 シ リ ン ジ ２ ４ の 装 着 に 際
し て 、 外 筒 ２ ５ の フ ラ ン ジ 部 ２ ６ が 、 正 し い 位 置 で あ る ス リ ッ ト ２ ３ 内 に 装 着 さ れ ず に 、
誤 っ た 位 置 、 例 え ば 図 ９ に 一 点 鎖 線 で 示 さ れ て い る 様 に 突 部 ２ ２ よ り も ス ラ イ ダ １ ７ 側 の
位 置 に 装 着 さ れ て も 、 こ の 誤 っ た 位 置 へ の 装 着 は 一 切 検 知 さ れ な い 。 そ し て 、 図 ９ に 一 点
鎖 線 で 示 さ れ て い る 様 に 外 筒 ２ ５ の フ ラ ン ジ 部 ２ ６ が 突 部 ２ ２ よ り も ス ラ イ ダ １ ７ 側 の 位
置 に 装 着 さ れ て い る と 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ６ が ス リ ッ ト ２ ３ 内 に 装 着 さ れ て い る 場 合 に 比 べ て
、 内 筒 ２ ７ の フ ラ ン ジ 部 ２ ８ が 端 面 ２ １ ａ か ら 余 分 に 離 隔 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の た め 、 内 筒 ２ ７ の フ ラ ン ジ 部 ２ ８ を ス ラ イ ダ １ ７ に 装 着 す る 際 に 、 ス ラ イ ダ １ ７ も 端
面 ２ １ ａ か ら 余 分 に 離 隔 さ せ る 必 要 が あ る 。 従 っ て 、 シ リ ン ジ ポ ン プ １ １ は 、 シ リ ン ジ ２
４ に 実 際 に 装 填 さ れ て い る 量 よ り も 多 い 量 の 輸 液 を 行 う 必 要 が あ る と 認 識 し て 、 つ ま り 、
正 し い 距 離 よ り も 長 い 距 離 に 亙 っ て ス ラ イ ダ １ ７ を ス ラ イ ド さ せ る 必 要 が あ る と 認 識 し て
、 輸 液 を 開 始 す る 。 こ の 結 果 、 「 輸 液 完 了 警 報 」 を 発 す る 前 や 、 場 合 に よ っ て は 「 輸 液 完
了 所 定 時 間 前 警 報 」 さ え も 発 す る 前 に 、 内 筒 ２ ７ の 先 端 が 外 筒 ２ ５ の 注 入 端 に 到 達 し て し
ま う 。
【 ０ ０ １ ５ 】
一 方 、 内 筒 ２ ７ の 先 端 部 に は 、 液 密 等 の た め に ゴ ム 製 等 の 可 撓 性 の シ ー ル 部 材 が 取 り 付 け
ら れ て い る 。 こ の た め 、 内 筒 ２ ７ の 先 端 が 外 筒 ２ ５ の 注 入 端 に 到 達 し た 後 も 、 ス ラ イ ダ １
７ に よ る 内 筒 ２ ７ の 押 圧 が 継 続 し て い る と 、 内 筒 ２ ７ の 先 端 部 に お け る シ ー ル 部 材 が 圧 縮
さ れ て 変 形 す る 。 つ ま り 、 シ ー ル 部 材 が 圧 縮 さ れ て 変 形 し て い る 間 は 、 ス ラ イ ダ １ ７ に よ
る 内 筒 ２ ７ の 押 圧 が 継 続 す る 。 し か し 、 シ ー ル 部 材 の 圧 縮 変 形 に も 限 界 が あ る の で 、 ス ラ
イ ダ １ ７ が 内 筒 ２ ７ を 押 圧 し て い る に も 拘 ら ず 内 筒 ２ ７ を 移 動 さ せ る こ と が で き な い 状 態
に な る と 、 シ リ ン ジ ポ ン プ １ １ は シ リ ン ジ ２ ４ が 閉 塞 し て い る と 認 識 し て 「 閉 塞 警 報 」 を
発 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
と こ ろ が 、 内 筒 ２ ７ の 先 端 が 外 筒 ２ ５ の 注 入 端 に 到 達 し た 時 か ら 「 閉 塞 警 報 」 が 発 せ ら れ
る 時 ま で の 間 は 、 実 際 に は 輸 液 が 全 く 行 わ れ て い な い 。 従 っ て 、 「 閉 塞 警 報 」 に よ っ て 直
ち に シ リ ン ジ ２ ４ を 交 換 し て も 、 輸 液 が 中 断 し て い た こ と に な る 。 血 圧 昇 圧 剤 や 血 圧 降 圧
剤 等 を 微 量 注 入 す る た め に 輸 液 が 行 わ れ て い る 場 合 の 輸 液 の 中 断 は 、 患 者 の 生 死 を 決 定 づ
け る 程 に 重 要 で あ る 。 ま た 、 輸 液 の 中 断 が そ れ 程 に は 重 要 で な く て も 、 「 輸 液 完 了 所 定 時
間 前 警 報 」 や 「 輸 液 完 了 警 報 」 が 発 せ ら れ る 前 に 実 際 に は 輸 液 が 完 了 し た り 、 実 際 に は シ
リ ン ジ ２ ４ が 閉 塞 し て い な い に も 拘 ら ず 「 閉 塞 警 報 」 が 発 せ ら れ た り す る と 、 操 作 者 に 混
乱 を 来 す 。
【 ０ ０ １ ７ 】
従 っ て 、 本 願 の 発 明 は 、 シ リ ン ジ の 外 筒 の フ ラ ン ジ 部 が 種 々 の 厚 さ を 有 し て い て も 、 輸 液
中 に お け る シ リ ン ジ の 外 筒 の 移 動 が 確 実 に 防 止 さ れ て 輸 液 が 正 確 な 速 度 で 行 わ れ 、 ま た 、
シ リ ン ジ の 外 筒 の フ ラ ン ジ 部 が フ ラ ン ジ 装 着 部 に 装 着 さ れ て い な け れ ば そ の こ と を 検 知 す
る こ と が で き 、 輸 液 に 際 し て 輸 液 量 が 正 確 に 算 出 さ れ て 警 報 や 表 示 等 が 正 確 に 行 わ れ る シ
リ ン ジ ポ ン プ を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
請 求 項 １ に 係 る シ リ ン ジ ポ ン プ で は 、 フ ラ ン ジ 装 着 部 が フ ラ ン ジ 支 持 部 と 可 動 部 と を 有 し
て お り 、 可 動 部 は 回 動 に よ っ て フ ラ ン ジ 支 持 部 に 対 し て 接 近 及 び 離 隔 可 能 で あ る 。 回 動 に
よ る 離 隔 で は 、 例 え ば 弾 性 変 形 に よ る 離 隔 に 比 べ て 、 フ ラ ン ジ 支 持 部 と 可 動 部 と の 間 の 隙
間 を 大 き く す る こ と が で き る 。 ま た 、 可 動 部 が フ ラ ン ジ 支 持 部 か ら 離 隔 し て い る 状 態 で フ
ラ ン ジ 支 持 部 と 可 動 部 と の 間 の 隙 間 が 大 き く て も 、 回 動 に よ る 接 近 で は 、 例 え ば 弾 性 変 形
に よ る 接 近 に 比 べ て 、 フ ラ ン ジ 支 持 部 と 可 動 部 と の 間 の 隙 間 を 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
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従 っ て 、 シ リ ン ジ の 外 筒 の フ ラ ン ジ 部 が 種 々 の 厚 さ を 有 し て い て も 、 フ ラ ン ジ 支 持 部 と 可
動 部 と の 間 に フ ラ ン ジ 部 が 容 易 に 装 着 さ れ 、 こ の 様 に 装 着 が 容 易 で あ る に も 拘 ら ず 装 着 状
態 で は フ ラ ン ジ 部 が フ ラ ン ジ 支 持 部 に 圧 接 さ れ る 。 し か も 、 フ ラ ン ジ 装 着 部 の 可 動 部 を 回
動 さ せ る た め の フ ラ ン ジ 装 着 操 作 部 が フ ラ ン ジ 装 着 部 と は 別 個 に 具 備 さ れ て い る 。 こ の た
め 、 フ ラ ン ジ 装 着 部 の 周 囲 の 空 間 に 余 裕 が な く て 操 作 者 が 可 動 部 を 直 接 に 回 動 さ せ る こ と
が 容 易 で は な い 場 合 等 で も 、 フ ラ ン ジ 支 持 部 と 可 動 部 と の 間 に フ ラ ン ジ 部 が 容 易 に 装 着 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
請 求 項 ２ に 係 る シ リ ン ジ ポ ン プ で は 、 外 筒 装 着 部 が 外 筒 支 持 部 の み な ら ず 外 筒 押 圧 部 を も
有 し て い る の で 、 輸 液 中 に お け る シ リ ン ジ の 外 筒 の 移 動 が 高 い 信 頼 性 で 防 止 さ れ る 。 し か
も 、 フ ラ ン ジ 装 着 操 作 部 が 外 筒 押 圧 部 を 兼 ね て い る の で 、 輸 液 中 に お け る シ リ ン ジ の 外 筒
の 移 動 が 少 な い 操 作 で 防 止 さ れ 防 止 の た め の 操 作 の 漏 れ も 少 な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
請 求 項 ３ に 係 る シ リ ン ジ ポ ン プ で は 、 フ ラ ン ジ 装 着 部 の 可 動 部 が フ ラ ン ジ 支 持 部 へ の 接 近
を 完 了 し た 後 に 、 外 筒 押 圧 部 が シ リ ン ジ の 外 筒 を 外 筒 支 持 部 へ 押 圧 す る 。 こ の た め 、 フ ラ
ン ジ 部 が 未 だ フ ラ ン ジ 支 持 部 に 圧 接 さ れ て い な い に も 拘 ら ず 外 筒 が 外 筒 支 持 部 に 押 圧 さ れ
る こ と が 防 止 さ れ て 、 輸 液 中 に お け る シ リ ン ジ の 外 筒 の 移 動 が 更 に 高 い 信 頼 性 で 防 止 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
請 求 項 ４ に 係 る シ リ ン ジ ポ ン プ で は 、 シ リ ン ジ の 外 筒 の フ ラ ン ジ 部 が フ ラ ン ジ 装 着 部 に 装
着 さ れ て い る か 否 か を 検 知 部 が 検 知 す る 。 つ ま り 、 シ リ ン ジ の 外 筒 の フ ラ ン ジ 部 が フ ラ ン
ジ 装 着 部 に 装 着 さ れ て い な け れ ば 、 そ の こ と を 検 知 部 が 検 知 す る こ と が で き る の で 、 操 作
者 が 検 知 部 の こ の 検 知 に 基 づ い て フ ラ ン ジ 部 を フ ラ ン ジ 装 着 部 に 直 ち に 装 着 し な お す こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 願 の 発 明 の 一 実 施 形 態 を 、 図 １ ～ ８ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 図 ５ ～ ８ が 、 シ リ
ン ジ が 装 着 さ れ て い な い 状 態 に あ る 本 実 施 形 態 の シ リ ン ジ ポ ン プ を 示 し て い る 。 本 実 施 形
態 の シ リ ン ジ ポ ン プ ３ １ に は 、 筐 体 ３ ２ の 上 面 部 で あ る 操 作 ・ 表 示 部 ３ ３ と 把 手 部 ３ ４ と
シ リ ン ジ 装 着 部 ３ ５ と が 設 け ら れ て い る 。 操 作 ・ 表 示 部 ３ ３ に は 各 種 の 操 作 釦 や 表 示 部 が
設 け ら れ て お り 、 シ リ ン ジ 装 着 部 ３ ５ に は フ ラ ン ジ 装 着 部 ３ ６ 、 外 筒 装 着 部 ３ ７ 、 ス ラ イ
ダ ３ ８ 及 び シ リ ン ジ 径 検 知 部 ４ １ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
外 筒 装 着 部 ３ ７ に は 操 作 ・ 表 示 部 ３ ３ の 一 部 に 沿 っ て 延 び る 突 条 ４ ２ が 設 け ら れ て お り 、
操 作 ・ 表 示 部 ３ ３ と 突 条 ４ ２ と の 間 に 断 面 Ｖ 字 状 の 溝 ４ ３ が 設 け ら れ て い る 。 突 条 ４ ２ に
お け る ス ラ イ ダ ３ ８ 側 の 端 面 に は 突 条 ４ ２ と 同 様 な 断 面 形 状 を 有 す る 突 部 ４ ４ が 対 向 し て
お り 、 こ の 突 部 ４ ４ と 操 作 ・ 表 示 部 ３ ３ と に お け る ス ラ イ ダ ３ ８ 側 の 端 面 ４ ５ に フ ラ ン ジ
押 圧 板 ４ ６ が 対 向 し て い る 。 端 面 ４ ５ や フ ラ ン ジ 押 圧 板 ４ ６ 等 が フ ラ ン ジ 装 着 部 ３ ６ を 構
成 し て い る 。 フ ラ ン ジ 押 圧 板 ４ ６ は 、 溝 ４ ３ と 同 様 な Ｖ 字 状 の 端 面 形 状 を 有 し て お り 、 一
対 の ピ ン ４ ７ ａ 、 ４ ７ ｂ に よ っ て 筐 体 ３ ２ に 回 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
筐 体 ３ ２ 内 に は フ ラ ン ジ 押 圧 ブ ロ ッ ク ４ ８ が 溝 ４ ３ の 延 在 方 向 へ 移 動 可 能 に 取 り 付 け ら れ
て お り 、 こ の フ ラ ン ジ 押 圧 ブ ロ ッ ク ４ ８ の ス ラ イ ダ ３ ８ 側 の 端 部 に 溝 ４ ８ ａ が 設 け ら れ て
い る 。 ピ ン ４ ７ ａ の フ ラ ン ジ 押 圧 板 ４ ６ か ら 突 出 し て い る 部 分 は Ｌ 字 状 に 曲 が っ て お り 、
そ の 先 端 部 が 溝 ４ ８ ａ 内 に 配 置 さ れ て い る 。 フ ラ ン ジ 押 圧 ブ ロ ッ ク ４ ８ の 溝 ４ ８ ａ と は 反
対 側 の 端 部 に は 圧 縮 コ イ ル ば ね ５ １ が 取 り 付 け ら れ て お り 、 こ の 圧 縮 コ イ ル ば ね ５ １ に よ
っ て フ ラ ン ジ 押 圧 ブ ロ ッ ク ４ ８ が 溝 ４ ８ ａ 側 へ 付 勢 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
こ の 付 勢 に よ る フ ラ ン ジ 押 圧 ブ ロ ッ ク ４ ８ の 移 動 に よ っ て 溝 ４ ８ ａ が ス ラ イ ダ ３ ８ に 接 近
し て い る 。 ピ ン ４ ７ ａ の 先 端 部 が 溝 ４ ８ ａ 内 に 配 置 さ れ て い る の で 、 溝 ４ ８ ａ が ス ラ イ ダ
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３ ８ に 接 近 し て い る と 、 ピ ン ４ ７ ａ 、 ４ ７ ｂ 及 び フ ラ ン ジ 押 圧 板 ４ ６ が 回 動 し て お り 、 フ
ラ ン ジ 押 圧 板 ４ ６ の 先 端 部 が 端 面 ４ ５ に 圧 接 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
突 条 ４ ２ と 突 部 ４ ４ と の 間 に 外 周 面 が 所 定 の 角 度 範 囲 で 平 面 で あ る 円 筒 部 ５ ２ が 設 け ら れ
て お り 、 こ の 円 筒 部 ５ ２ の 外 周 面 と 一 致 す る 内 周 面 を 有 す る 円 筒 状 で あ り 先 端 部 が 鉤 状 に
な っ て い る 摘 み ５ ３ が 円 筒 部 ５ ２ に 外 挿 さ れ て い る 。 筐 体 ３ ２ 内 に は 円 筒 部 ５ ２ と 同 軸 状
の 円 筒 部 ５ ４ が 設 け ら れ て お り 、 こ の 円 筒 部 ５ ４ に は 軸 方 向 に 延 び る ス リ ッ ト が 設 け ら れ
て い る 。 摘 み ５ ３ に は 摘 み ５ ３ よ り も 長 い 円 柱 部 ５ ５ が 摘 み ５ ３ と 同 軸 状 に 取 り 付 け ら れ
て お り 、 こ の 円 柱 部 ５ ５ は 円 筒 部 ５ ２ 、 ５ ４ 内 を 通 っ て 筐 体 ３ ２ 内 へ 突 出 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
円 柱 部 ５ ５ に は 軸 方 向 の 外 周 面 上 に ラ ッ ク ５ ６ ａ を 有 す る 円 筒 部 ５ ６ が 外 挿 さ れ て お り 、
円 筒 部 ５ ４ に お け る 軸 方 向 の ス リ ッ ト 内 に ラ ッ ク ５ ６ ａ が 挿 入 さ れ て い る 。 円 柱 部 ５ ５ の
先 端 の Ｅ リ ン グ ５ ７ で 円 柱 部 ５ ５ か ら の 円 筒 部 ５ ６ の 脱 落 が 防 止 さ れ て い る 。 円 筒 部 ５ ２
、 ５ ４ 内 で 圧 縮 コ イ ル ば ね ５ ８ が 円 柱 部 ５ ５ に 外 挿 さ れ て お り 、 こ の 圧 縮 コ イ ル ば ね ５ ８
に よ っ て 円 筒 部 ５ ６ 、 円 柱 部 ５ ５ 及 び 摘 み ５ ３ が 筐 体 ３ ２ 外 か ら 筐 体 ３ ２ 内 へ 向 か う 方 向
へ 付 勢 さ れ て い る 。 図 ５ ～ ８ の 状 態 で は 、 摘 み ５ ３ の 下 端 面 が 筐 体 ３ ２ の 外 表 面 に 圧 接 し
て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
円 筒 部 ５ ６ の 外 周 面 に は リ ン ク 取 付 具 ６ １ が 嵌 め 込 ま れ て お り 、 こ の リ ン ク 取 付 具 ６ １ に
リ ン ク ６ ２ の 一 端 部 が 取 り 付 け ら れ て い る 。 リ ン ク ６ ２ の 他 端 部 は フ ラ ン ジ 押 圧 ブ ロ ッ ク
４ ８ の 溝 ４ ８ ａ と は 反 対 側 の 端 部 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 こ の 反 対 側 の 端 部 か ら 円 筒 部 ５
４ に 沿 う 方 向 へ 板 部 ４ ８ ｂ が 延 び て い る 。 板 部 ４ ８ ｂ の 先 端 部 の 両 側 に は 発 光 素 子 ６ ３ と
受 光 素 子 と が 配 置 さ れ て い る 。 円 筒 部 ５ ４ の 近 傍 に は ポ テ ン シ オ メ ー タ ６ ４ が 取 り 付 け ら
れ て お り 、 こ の ポ テ ン シ オ メ ー タ ６ ４ の 歯 車 と ラ ッ ク ５ ６ ａ と が 噛 み 合 っ て い る 。 ポ テ ン
シ オ メ ー タ ６ ４ 、 ラ ッ ク ５ ６ ａ 、 摘 み ５ ３ 等 が シ リ ン ジ 径 検 知 部 ４ １ を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ス ラ イ ダ ３ ８ に は 、 ス ラ イ ダ ３ ８ を ス ラ イ ド さ せ る た め の 駆 動 軸 ６ ５ と こ の ス ラ イ ド に 際
し て ス ラ イ ダ ３ ８ を 案 内 す る た め の 案 内 軸 ６ ６ と が 連 結 さ れ て い る 。 駆 動 軸 ６ ５ は 筐 体 ３
２ 内 の 駆 動 機 構 に 連 結 さ れ て い る 。 ス ラ イ ダ ３ ８ に は 、 シ リ ン ジ の 内 筒 を 挟 持 す る た め の
一 対 の 挟 持 部 ６ ７ と 、 シ リ ン ジ の 内 筒 の フ ラ ン ジ 部 を 検 知 す る た め の 検 知 部 ６ ８ と 、 ス ラ
イ ダ ３ ８ を 操 作 す る た め の 操 作 釦 ７ １ が 設 け ら れ て い る 。 操 作 釦 ７ １ を 押 圧 す る と 、 一 対
の 挟 持 部 ６ ７ が 互 い に 離 隔 し て シ リ ン ジ の 内 筒 を 挟 持 可 能 な 状 態 に な り 、 ま た 、 ス ラ イ ダ
３ ８ が 手 動 で ス ラ イ ド 可 能 な 状 態 に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
以 上 の 様 な シ リ ン ジ ポ ン プ ３ １ を 使 用 す る た め に は 、 ま ず 、 圧 縮 コ イ ル ば ね ５ ８ の 付 勢 力
に 抗 し て 、 摘 み ５ ３ を 筐 体 ３ ２ の 外 表 面 か ら 離 隔 さ せ る 方 向 へ 円 筒 部 ５ ２ の 外 周 面 上 を 移
動 さ せ る 。 こ の 移 動 に 伴 っ て 、 筐 体 ３ ２ 内 か ら 筐 体 ３ ２ 外 へ 向 か う 方 向 へ 円 柱 部 ５ ５ が 円
筒 部 ５ ２ 、 ５ ４ 内 を 移 動 す る 。 円 柱 部 ５ ５ が 移 動 す る と Ｅ リ ン グ ５ ７ も 同 時 に 移 動 す る の
で 、 円 筒 部 ５ ６ も Ｅ リ ン グ ５ ７ に 押 さ れ て 筐 体 ３ ２ 内 か ら 筐 体 ３ ２ 外 へ 向 か う 方 向 へ 円 筒
部 ５ ４ 内 を 移 動 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
こ の 時 、 リ ン ク 取 付 具 ６ １ は リ ン ク ６ ２ を 介 し て 圧 縮 コ イ ル ば ね ５ １ の 付 勢 力 を 受 け て お
り 、 リ ン ク ６ ２ を 介 し て 受 け る 圧 縮 コ イ ル ば ね ５ １ の 付 勢 力 に は 、 筐 体 ３ ２ 外 か ら 筐 体 ３
２ 内 へ 向 か う 成 分 が 含 ま れ て い る 。 こ の 成 分 の た め に 、 リ ン ク 取 付 具 ６ １ は 円 筒 部 ５ ６ に
対 し て ス ラ イ ド し て 、 Ｅ リ ン グ ５ ７ が リ ン ク 取 付 具 ６ １ に 当 接 す る ま で は リ ン ク 取 付 具 ６
１ は 円 筒 部 ５ ４ に 接 近 し な い 。 摘 み ５ ３ を 筐 体 ３ ２ の 外 表 面 か ら 更 に 離 隔 さ せ て Ｅ リ ン グ
５ ７ が リ ン ク 取 付 具 ６ １ に 当 接 す る と 、 図 ４ に 示 さ れ て い る 様 に 、 そ の 時 点 か ら 円 筒 部 ５
４ に 当 接 す る ま で 、 リ ン ク 取 付 具 ６ １ も Ｅ リ ン グ ５ ７ に 押 さ れ て 円 筒 部 ５ ６ と 共 に 移 動 す
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
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リ ン ク 取 付 具 ６ １ が Ｅ リ ン グ ５ ７ に 押 さ れ る と 、 今 度 は 、 フ ラ ン ジ 押 圧 ブ ロ ッ ク ４ ８ が リ
ン ク ６ ２ を 介 し て リ ン ク 取 付 具 ６ １ か ら 力 を 受 け る 。 こ の 力 に は 、 フ ラ ン ジ 押 圧 ブ ロ ッ ク
４ ８ の 溝 ４ ８ ａ か ら 圧 縮 コ イ ル ば ね ５ １ へ 向 か う 成 分 が 含 ま れ て い る 。 こ の 成 分 の た め に
、 圧 縮 コ イ ル ば ね ５ １ に よ る 付 勢 力 に 抗 し て 、 フ ラ ン ジ 押 圧 ブ ロ ッ ク ４ ８ が 溝 ４ ８ ａ か ら
圧 縮 コ イ ル ば ね ５ １ へ 向 か う 方 向 へ 動 か さ れ る 。 フ ラ ン ジ 押 圧 ブ ロ ッ ク ４ ８ の こ の 移 動 に
よ っ て 、 フ ラ ン ジ 押 圧 板 ４ ６ の 先 端 部 が 端 面 ４ ５ か ら 離 隔 す る 方 向 へ ピ ン ４ ７ ａ 、 ４ ７ ｂ
及 び フ ラ ン ジ 押 圧 板 ４ ６ が 回 動 し て 、 端 面 ４ ５ と フ ラ ン ジ 押 圧 板 ４ ６ と の 間 に 隙 間 が 形 成
さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
リ ン ク 取 付 具 ６ １ が 円 筒 部 ５ ４ に 当 接 す る と 、 そ れ 以 上 に は 摘 み ５ ３ を 筐 体 ３ ２ の 外 表 面
か ら 離 隔 さ せ る こ と が で き な い 。 こ の 状 態 で は 、 摘 み ５ ３ の 下 端 面 が 円 筒 部 ５ ２ の 上 端 面
よ り も 僅 か に 高 く な っ て お り 、 摘 み ５ ３ 及 び 円 柱 部 ５ ５ を 円 筒 部 ５ ２ に 対 し て 回 転 さ せ る
こ と が で き る 。 上 述 の 様 に 、 円 筒 部 ５ ２ の 外 周 面 が 所 定 の 角 度 範 囲 で 平 面 で あ り 、 摘 み ５
３ の 内 周 面 も 円 筒 部 ５ ２ の 外 周 面 と 一 致 し て い る 。 こ の た め 、 摘 み ５ ３ 及 び 円 柱 部 ５ ５ を
円 筒 部 ５ ２ に 対 し て 回 転 さ せ る と 、 摘 み ５ ３ の 断 面 が 円 筒 部 ５ ２ の 断 面 と 対 応 し な く な る
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ の 結 果 、 圧 縮 コ イ ル ば ね ５ ８ の 付 勢 力 に 抗 し て 摘 み ５ ３ を 筐 体 ３ ２ の 外 表 面 か ら 離 隔 さ
せ る 力 を 解 除 し て も 、 摘 み ５ ３ は 円 筒 部 ５ ２ 上 に 位 置 し た ま ま で 筐 体 ３ ２ の 外 表 面 に 接 近
し な い 。 従 っ て 、 こ の 状 態 で 、 図 １ 、 ２ に 示 さ れ て い る 様 に 、 薬 液 等 が 装 填 さ れ て い る シ
リ ン ジ ７ ２ を シ リ ン ジ 装 着 部 ３ ５ に 装 着 す る 。 こ の 装 着 に 際 し て は 、 シ リ ン ジ ７ ２ の 外 筒
７ ３ を 外 筒 装 着 部 ３ ７ に 装 着 し 、 図 ４ の 状 態 で 端 面 ４ ５ と フ ラ ン ジ 押 圧 板 ４ ６ と の 間 に 形
成 さ れ て い る 隙 間 に 外 筒 ７ ３ の フ ラ ン ジ 部 ７ ４ を 挿 入 す る 。 こ の 隙 間 の 幅 は 、 各 種 の 型 式
の シ リ ン ジ ７ ２ の う ち で 最 も 厚 い フ ラ ン ジ 部 ７ ４ で も 挿 入 可 能 な 値 に 決 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 操 作 釦 ７ １ を 押 圧 し 、 一 対 の 挟 持 部 ６ ７ を 互 い に 離 隔 さ せ た 状 態 で 、 内 筒 ７ ５ を 挟
持 部 ６ ７ で 挟 持 可 能 な 位 置 ま で ス ラ イ ダ ３ ８ を 手 動 で ス ラ イ ド さ せ る 。 そ し て 、 そ の 位 置
で 、 操 作 釦 ７ １ の 押 圧 を 解 除 し 、 一 対 の 挟 持 部 ６ ７ を 互 い に 接 近 さ せ て 、 こ れ ら の 挟 持 部
６ ７ で 内 筒 ７ ５ を 挟 持 す る 。 そ の 後 、 摘 み ５ ３ の 断 面 が 円 筒 部 ５ ２ の 断 面 と 対 応 す る ま で
、 図 ４ の 状 態 に す る た め の 既 述 の 回 転 と は 逆 方 向 へ 摘 み ５ ３ 及 び 円 柱 部 ５ ５ を 円 筒 部 ５ ２
に 対 し て 回 転 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
こ の 結 果 、 圧 縮 コ イ ル ば ね ５ ８ の 付 勢 力 に よ っ て 、 摘 み ５ ３ が 筐 体 ３ ２ の 外 表 面 に 接 近 す
る 方 向 へ 円 筒 部 ５ ２ の 外 周 面 上 を 移 動 す る 。 こ の 移 動 に 伴 っ て 、 筐 体 ３ ２ 外 か ら 筐 体 ３ ２
内 へ 向 か う 方 向 へ 円 柱 部 ５ ５ が 円 筒 部 ５ ２ 、 ５ ４ 内 を 移 動 す る 。 円 柱 部 ５ ５ が 移 動 す る と
Ｅ リ ン グ ５ ７ も 同 時 に 移 動 す る の で 、 円 筒 部 ５ ６ も 圧 縮 コ イ ル ば ね ５ ８ の 付 勢 力 で 筐 体 ３
２ 外 か ら 筐 体 ３ ２ 内 へ 向 か う 方 向 へ 円 筒 部 ５ ４ 内 を 移 動 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
Ｅ リ ン グ ５ ７ が 円 柱 部 ５ ５ と 同 時 に 移 動 す る と 、 Ｅ リ ン グ ５ ７ か ら リ ン ク 取 付 具 ６ １ 及 び
リ ン ク ６ ２ を 介 し て フ ラ ン ジ 押 圧 ブ ロ ッ ク ４ ８ に 印 加 さ れ て い る 力 が 解 除 さ れ る 。 こ の 結
果 、 圧 縮 コ イ ル ば ね ５ １ の 付 勢 力 に よ っ て フ ラ ン ジ 押 圧 ブ ロ ッ ク ４ ８ が 溝 ４ ８ ａ 側 へ 移 動
し て 、 溝 ４ ８ ａ が ス ラ イ ダ ３ ８ に 接 近 す る 。 こ の た め 、 フ ラ ン ジ 押 圧 板 ４ ６ が 端 面 ４ ５ に
接 近 す る 方 向 へ ピ ン ４ ７ ａ 、 ４ ７ ｂ 及 び フ ラ ン ジ 押 圧 板 ４ ６ が 回 動 し 、 フ ラ ン ジ 押 圧 板 ４
６ が フ ラ ン ジ 部 ７ ４ を 押 圧 し て 、 フ ラ ン ジ 部 ７ ４ が 端 面 ４ ５ に 圧 接 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
リ ン ク 取 付 具 ６ １ も リ ン ク ６ ２ を 介 す る 圧 縮 コ イ ル ば ね ５ １ か ら の 付 勢 力 に よ っ て 円 筒 部
５ ６ と 共 に 移 動 し て 円 筒 部 ５ ４ か ら 離 隔 す る 。 フ ラ ン ジ 部 ７ ４ が 端 面 ４ ５ に 圧 接 す る と 、
フ ラ ン ジ 押 圧 ブ ロ ッ ク ４ ８ 及 び リ ン ク 取 付 具 ６ １ は そ れ 以 上 に は 移 動 し な い 。 フ ラ ン ジ 部
７ ４ が 端 面 ４ ５ に 圧 接 し た 後 も 摘 み ５ ３ は 筐 体 ３ ２ の 外 表 面 に 接 近 す る が 、 摘 み ５ ３ が シ
リ ン ジ ７ ２ の 外 筒 ７ ３ を 押 圧 し て こ の 外 筒 ７ ３ が 溝 ４ ３ の 内 面 に 圧 接 す る と 、 摘 み ５ ３ も
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そ れ 以 上 に は 移 動 し な い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
図 １ に 示 さ れ て い る 様 に 、 フ ラ ン ジ 押 圧 板 ４ ６ が フ ラ ン ジ 部 ７ ４ を 押 圧 し て 、 フ ラ ン ジ 部
７ ４ が 端 面 ４ ５ に 圧 接 し て い れ ば 、 こ の フ ラ ン ジ 部 ７ ４ の 厚 さ が 各 種 の 型 式 の シ リ ン ジ ７
２ の う ち で 最 も 薄 く て も 、 フ ラ ン ジ 押 圧 ブ ロ ッ ク ４ ８ の 板 部 ４ ８ ｂ の 先 端 部 は 発 光 素 子 ６
３ と 受 光 素 子 と の 間 に 位 置 し て い る 。 こ の た め 、 受 光 素 子 が 発 光 素 子 ６ ３ か ら の 光 を 受 光
す る こ と が で き ず 、 こ れ に よ っ て 、 フ ラ ン ジ 装 着 部 ３ ６ に フ ラ ン ジ 部 ７ ４ が 正 し く 装 着 さ
れ て い る こ と が 検 知 さ れ る 。 こ の 検 知 状 態 で は 、 輸 液 が 正 常 に 開 始 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
ま た 、 フ ラ ン ジ 部 ７ ４ が 端 面 ４ ５ に 圧 接 し て い れ ば 、 フ ラ ン ジ 部 ７ ４ が 種 々 の 厚 さ を 有 し
て い て も 、 輸 液 中 に 内 筒 ７ ５ の フ ラ ン ジ 部 ７ ６ が ス ラ イ ダ ３ ８ に 押 さ れ る こ と に よ る 外 筒
７ ３ の 移 動 が 防 止 さ れ る 。 こ の た め 、 輸 液 が 正 確 な 速 度 で 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
一 方 、 図 ５ に 示 さ れ て い る 様 に シ リ ン ジ ７ ２ が シ リ ン ジ ポ ン プ ３ １ に 全 く 装 着 さ れ て い な
い か 、 ま た は 、 図 ３ に 示 さ れ て い る 様 に シ リ ン ジ ７ ２ の 外 筒 ７ ３ が 外 筒 装 着 部 ３ ７ に 装 着
さ れ て い る が フ ラ ン ジ 部 ７ ４ が フ ラ ン ジ 装 着 部 ３ ６ に 装 着 さ れ て い な け れ ば 、 受 光 素 子 が
発 光 素 子 ６ ３ か ら の 光 を 受 光 す る こ と を 阻 害 で き る 位 置 に は 板 部 ４ ８ ｂ の 先 端 部 が な く 、
こ の 受 光 に よ っ て 、 フ ラ ン ジ 装 着 部 ３ ６ に フ ラ ン ジ 部 ７ ４ が 装 着 さ れ て い な い こ と が 検 知
さ れ る 。 こ の 検 知 状 態 で は 、 輸 液 を 開 始 し よ う と し て も 、 操 作 ・ 表 示 部 ３ ３ が そ の 旨 を 警
告 及 び 表 示 し て 、 輸 液 が 開 始 さ れ 得 な い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
図 ３ に 示 さ れ て い る 様 に シ リ ン ジ ７ ２ の 内 筒 ７ ５ が ス ラ イ ダ ３ ８ の 挟 持 部 ６ ７ に 挟 持 さ れ
て い な い 場 合 に も 、 こ の こ と を 検 知 部 ６ ８ が 検 知 し 、 操 作 ・ 表 示 部 ３ ３ が そ の 旨 を 警 告 及
び 表 示 し て 、 輸 液 が 開 始 さ れ 得 な い 。 従 っ て 、 操 作 者 は こ れ ら の 警 告 及 び 表 示 に 基 づ い て
シ リ ン ジ ７ ２ を シ リ ン ジ 装 着 部 ３ ５ 及 び ス ラ イ ダ ３ ８ に 装 着 し な お す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
シ リ ン ジ ７ ２ が シ リ ン ジ 装 着 部 ３ ５ に 正 し く 装 着 さ れ て い る と 、 摘 み ５ ３ は 外 筒 ７ ３ を 押
圧 し て い る 状 態 で 静 止 し て お り 、 ポ テ ン シ オ メ ー タ ６ ４ の 歯 車 と ラ ッ ク ５ ６ ａ と の 噛 合 い
位 置 が 外 筒 ７ ３ の 直 径 に 対 応 し て い る 。 従 っ て 、 ポ テ ン シ オ メ ー タ ６ ４ の 出 力 か ら 外 筒 ７
３ の 直 径 が 求 め ら れ る 。 こ の 直 径 が 規 格 外 の 値 で あ れ ば 、 操 作 ・ 表 示 部 ３ ３ が そ の 旨 を 警
告 及 び 表 示 し て 、 輸 液 が 開 始 さ れ 得 な い 。 外 筒 ７ ３ の 直 径 が 規 格 内 の 値 で あ れ ば 、 所 望 の
輸 液 速 度 を 得 る た め の ス ラ イ ダ ３ ８ の ス ラ イ ド 速 度 が こ の 直 径 か ら 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
輸 液 が 終 了 し た 場 合 や 輸 液 の 途 中 で シ リ ン ジ ７ ２ を 交 換 す る 場 合 に シ リ ン ジ ７ ２ を シ リ ン
ジ 装 着 部 ３ ５ か ら 離 脱 さ せ る た め に は 、 シ リ ン ジ ７ ２ を 装 着 す る た め に 摘 み ５ ３ を 図 ５ の
状 態 か ら 図 ４ の 状 態 へ 変 化 さ せ た 場 合 と 同 様 な 操 作 で 、 摘 み ５ ３ を 図 １ の 状 態 か ら 図 ４ の
状 態 へ 変 化 さ せ る 。 こ の 場 合 に は 、 摘 み ５ ３ が 外 筒 ７ ３ の 押 圧 を 解 除 し た 後 に 、 フ ラ ン ジ
押 圧 板 ４ ６ が 端 面 ４ ５ か ら 離 隔 す る 方 向 へ 回 動 す る 。 以 上 の 説 明 か ら 明 ら か な 様 に 、 フ ラ
ン ジ 押 圧 板 ４ ６ を 端 面 ４ ５ に 対 し て 接 近 及 び 離 隔 さ せ る た め の 操 作 手 段 と 外 筒 ７ ３ を 押 圧
す る た め の 押 圧 手 段 と を 、 摘 み ５ ３ が 兼 ね て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
但 し 、 こ れ ら の 操 作 手 段 と 押 圧 手 段 と を 摘 み ５ ３ が 必 ず し も 兼 ね て い る 必 要 は な く 、 フ ラ
ン ジ 押 圧 板 ４ ６ を 端 面 ４ ５ に 対 し て 接 近 及 び 離 隔 さ せ る た め の 操 作 手 段 が 摘 み ５ ３ と は 別
に 設 け ら れ て い て も よ い 。 ま た 、 フ ラ ン ジ 押 圧 板 ４ ６ が 端 面 ４ ５ に 接 近 す る 方 向 へ ピ ン ４
７ ａ 、 ４ ７ ｂ 及 び フ ラ ン ジ 押 圧 板 ４ ６ を 回 動 さ せ る た め の 力 を 圧 縮 コ イ ル ば ね ５ １ か ら 得
て い る が 、 偏 心 カ ム 等 の 他 の 手 段 か ら こ の 力 を 得 て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
請 求 項 １ に 係 る シ リ ン ジ ポ ン プ で は 、 シ リ ン ジ の 外 筒 の フ ラ ン ジ 部 が 種 々 の 厚 さ を 有 し て
い て も 、 フ ラ ン ジ 支 持 部 と 可 動 部 と の 間 に フ ラ ン ジ 部 が 容 易 に 装 着 さ れ 、 こ の 様 に 装 着 が
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容 易 で あ る に も 拘 ら ず 装 着 状 態 で は フ ラ ン ジ 部 が フ ラ ン ジ 支 持 部 に 圧 接 さ れ る 。 こ の た め
、 輸 液 中 に お け る シ リ ン ジ の 外 筒 の 移 動 が 確 実 に 防 止 さ れ て 、 輸 液 が 正 確 な 速 度 で 行 わ れ
る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
請 求 項 ２ に 係 る シ リ ン ジ ポ ン プ で は 、 輸 液 中 に お け る シ リ ン ジ の 外 筒 の 移 動 が 高 い 信 頼 性
で 防 止 さ れ 、 し か も 、 こ の 移 動 が 少 な い 操 作 で 防 止 さ れ 防 止 の た め の 操 作 の 漏 れ も 少 な い
。 こ の た め 、 シ リ ン ジ の 外 筒 の フ ラ ン ジ 部 が 種 々 の 厚 さ を 有 し て い て も 、 輸 液 が 更 に 正 確
な 速 度 で 且 つ 簡 単 確 実 に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
請 求 項 ３ に 係 る シ リ ン ジ ポ ン プ で は 、 輸 液 中 に お け る シ リ ン ジ の 外 筒 の 移 動 が 更 に 高 い 信
頼 性 で 防 止 さ れ る 。 こ の た め 、 シ リ ン ジ の 外 筒 の フ ラ ン ジ 部 が 種 々 の 厚 さ を 有 し て い て も
、 輸 液 が 更 に 正 確 な 速 度 で 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
請 求 項 ４ に 係 る シ リ ン ジ ポ ン プ で は 、 シ リ ン ジ の 外 筒 の フ ラ ン ジ 部 が フ ラ ン ジ 装 着 部 に 装
着 さ れ て い な け れ ば 、 そ の こ と を 検 知 部 が 検 知 す る こ と が で き る の で 、 操 作 者 が 検 知 部 の
こ の 検 知 に 基 づ い て フ ラ ン ジ 部 を フ ラ ン ジ 装 着 部 に 直 ち に 装 着 し な お す こ と が で き る 。 こ
の た め 、 輸 液 に 際 し て 輸 液 量 が 正 確 に 算 出 さ れ て 、 警 報 や 表 示 等 が 正 確 に 行 わ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 シ リ ン ジ が 正 し く 装 着 さ れ て い る 状 態 に あ る 本 願 の 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る 要
部 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 シ リ ン ジ が 正 し く 装 着 さ れ て い る 状 態 に あ る 本 願 の 発 明 の 一 実 施 形 態 の 平 面 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 シ リ ン ジ が 誤 っ て 装 着 さ れ て い る 状 態 に あ る 本 願 の 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る 要
部 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 シ リ ン ジ を 装 着 す る た め の 準 備 状 態 に あ る 本 願 の 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る 要 部
の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 シ リ ン ジ が 装 着 さ れ て い な い 状 態 に あ る 本 願 の 発 明 の 一 実 施 形 態 に お け る 要 部 の
断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ８ の Ｖ Ｉ － Ｖ Ｉ 線 の 位 置 か ら 見 た 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ８ の Ｖ Ｉ Ｉ － Ｖ Ｉ Ｉ 線 の 位 置 か ら 見 た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 シ リ ン ジ が 装 着 さ れ て い な い 状 態 に あ る 本 願 の 発 明 の 一 実 施 形 態 の 平 面 図 で あ る
。
【 図 ９ 】 シ リ ン ジ が 装 着 さ れ て い る 状 態 に あ る 本 願 の 発 明 の 第 一 従 来 形 態 の 斜 視 図 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
３ １ … シ リ ン ジ ポ ン プ 、 ３ ６ … フ ラ ン ジ 装 着 部 、 ３ ７ … 外 筒 装 着 部 、 ４ ３ … 溝 （ 外 筒 支 持
部 ） 、 ４ ５ … 端 面 （ フ ラ ン ジ 支 持 部 ） 、 ４ ６ … フ ラ ン ジ 押 圧 板 （ 検 知 部 、 可 動 部 ） 、 ４ ７
ａ … ピ ン （ 検 知 部 ） 、 ４ ８ … フ ラ ン ジ 押 圧 ブ ロ ッ ク （ 検 知 部 ） 、 ５ ３ … 摘 み （ フ ラ ン ジ 装
着 操 作 部 、 外 筒 押 圧 部 ） 、 ５ ７ … Ｅ リ ン グ （ 差 動 部 ） 、 ６ １ … リ ン ク 取 付 具 （ 差 動 部 ） 、
６ ３ … 発 光 素 子 （ 検 知 部 ） 、 ７ ２ … シ リ ン ジ 、 ７ ３ … 外 筒 、 ７ ４ … フ ラ ン ジ 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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