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(57) Abstract: The invention relates to an extruder (10) which has an extruder
housing (11), in which a delivery channel (12) for a medium to be extruded is formed.
At least one screw conveyor (13) is located in the delivery channel (12) and a cooling
device (20) is provided for the extruder housing (11), said device having at least one
cooling line (24, 24a) in or on the extruder housing (11), through which line a cooling
fluid (F) flows. An electronic device (18) for controlling and/or regulating the
operating states of the extruder (10) is accommodated in an electronics housing (19)
which can be cooled according to the invention by means of the cooling device (20)
for the extruder housing (11).

(57) Zusammenfassung: Ein Extruder (10) besitzt ein Extruder-Gehduse (11), in dem
ein Forderkanal (12) fiir ein zu extrudierendes Medium ausgebildet ist. In dem
Forderkanal (12) ist zumindest eine Fdrderschnecke (13) angeordnet und es ist eine
Kiihlvorrichtung (20) fiir das Extruder-Gehduse (11) vorgesehen, die zumindest eine
im oder am Extruder-Gehéuse (11) ausgebildete Kiihlleitung (24, 24a) aufweist, die
von einem Kiihlfluid (F) durchstrémt ist. Eine Elektronik-Vorrichtung (18) zur
Steuerung und/oder Regelung der Betriebszustdnde des Extruders (10) ist in einem
Elektronik-Gehduse (19) aufgenommen, das erfindungsgemd3 mittels der
Kiihlvorrichtung (20) fiir das Extruder-Gehéduse (11) kiihlbar ist.
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Extruder

Die Erfindung betrifft einen Extruder mit einem Extruder-
Gehduse, in dem ein Forderkanal flr ein zu extrudierendes
Medium ausgebildet ist, in dem zumindest eine Forderschne-
cke angeordnet ist, mit einer Kithlvorrichtung fir das
Extruder-Gehduse, die zumindest eine im oder am Extruder-
Gehduse ausgebildete Kihlleitung aufweist, die von einem
Kihlfluid durchstrémt ist, und mit einer Elektronik-
Vorrichtung zur Steuerung und/oder Regelung der Betriebs-
stdnde des Extruders, die in einem Elektronik-Gehduse auf-

genommen 1ist.

Ein Extruder ist eine Fdrdervorrichtung, die mittels eines
Schneckenférderers ein festes, flissiges oder pulverfdrmi-
ges Medium insbesondere unter Druck und bei hoher Tempera-
tur aus einer formgebenden Offnung herauspresst. Dabei las-
sen sich Verarbeitungsextruder und Aufbereitungsextruder
unterscheiden. Ein Verarbeitungsextrudér dient im wesentli-
chen der Formgebung, w&hrend ein Aufbereitungsextruder der
chemischen und/oder physikalischen Modifizierung, bei-

spielsweise der Mischung, Entgasung oder Untersuchung von
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Stoffen dient. Beide Arten von Extrudern sollen erfindungs-

gemah mit umfasst sein.

Ein Extruder besitzt ein Extruder-Gehduse, in dem ein
Misch- oder Forderkanal fir das zu fordernde und extrudie-
rende Medium ausgebildet ist. In dem Fdérderkanal ist unter
enger Passung zumindest eine F6rderschnecke angeordnet, die
drehangetrieben ist, wodurch das Medium ldngs des Forderka-
nals transportiert wird. Ein Extruder kann eine, zwei oder
sogar mehrere Forderschnecken umfassen, die iblicherweise
parallel zueinander angeordnet sind und je nach Art des Me-
diums und der Forderung entweder gleichsinnig oder gegén—

sinnig angetrieben sind.

Wahrend des Betriebes muss das Extruder-Gehduse hinsicht-
lich seiner Temperatur geregelt und gekihlt und/oder ge-
heizt werden. Zum Kihlen ist eine Kihlvorrichtung fiir das
Extruder-Gehduse vorgesehen, die das Extruder-Gehduse zu-
mindest abschnittsweise und insbesondere in mehreren ge-
trennt regelbaren Abschnitten kithlt. Unter dem Begriff
"kihlen" wird die Absenkung der Temperatur um zumindest ei-

ne geringe Temperaturdifferenz verstanden.

Eine bekannte Kuhlvorrichtung umfasst einen Tank, in dem
ein Kihlfluid, ublicherweise eine Kihlflissigkeit, aufge-
nommen ist, die in bekannter Weise auf einer vorgegebenen
Temperatur gehalten wird. Von dem Tank fihrt eine Zufihr-
leitung zum Extruder-Gehduse, in dem zumindest eine Kihl-
leitung ausgebildet ist. Von dem Extruder-Gehduse fihrt ei-
ne Rickfihrleitung zuriick zum Tank, wobei das Kihlfluid
mittels einer Pumpe in einem Kihlkreislauf gefdrdert werden
kann, der den Tank, die Zufihrleitung, die Kiihlleitung und

die Ruckfuhrleitung umfasst.
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Um die einzelnen Betriebszustdnde des Extruders in ge-
wiinschter Weise steuern und/oder regeln zu koénnen, ist eine
Elektronik-Vorrichtung vorgesehen, die in einem Elektronik-
Gehduse aufgenommen ist. Die Elektronik-Vorrichtung kann
bei langerem Betrieb liberhitzen, weshalb es bekannt ist,
die Elektronik-Vorrichtung ebenfalls zu kihlen. Zu diesem
Zweck ist ein Ventilator vorgesehen, der die elektronischen
Bauteile anbldst und somit mit Umgebungsluft beaufschlagt,
wodurch Wdrme abtransportiert wird. Alternativ oder zusatz-
lich dazu kénnen an dem Elektronik-Geh&duse Kihlrippen lbli-
chen Aufbaus vorgesehen sein. Die Kithlrippen bewirken, dass
das Elektronik-~Gehduse eine grole Oberfldche besitzt und
somit Uberschiissige Warme leichter abgibt. Obwohl eine der-
artige Kiuhlung der Elektronik-Vorrichtung in vielen Fédllen
ausreicht, ist damit das Problem verbunden, dass sie in hy-
gienischer Hinsicht kritisch ist, was insbesondere bei Ver-
wendung des Extruders in R&umen, in denen erhdhte hygieni-
sche Anforderungen bestehen, beispielsweise in der pharma-
zeutischen Industrie, zu Problemen fihren kann. Mittels des
Ventilators zur Kihlung der Elektronik-Vorrichtung werden
Verunreinigungen groffflachig in der Umgebung verteilt, was
unhygienisch ist. In den Kihlrippen oder gleichartigen
Luftschdchten setzten sich im Laufe der Zeit Verunreinigun-
gen ab, die zu Kontaminierungen fihren kénnen und aufwdndig

entfernt werden miissen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Extruder
der genannten Art zu schaffen, der erhdhten hygienischen

Anforderungen genlgt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch einen Extruder mit

den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Dabei ist vorgesehen,



10

15

20

25

30

WO 2013/045058 PCT/EP2012/003948

dass das Elektronik-Gehduse mittels der Kihlvorrichtung,

die der Kilhlung des Extruder-Gehauses dient, kihlbar ist.

Erfindungsgemdfl wird von der Grundiiberlegung ausgegangen,
die Kihlung des Elektronik-Gehduses und damit der Elektro-
nik-Vorrichtung ebenfalls mit derjenigen Kihlvorrichtung
auszufihren, die fir die Kihlung des Extruder-Gehduses vor-
gesehen ist. Auf diese Weise kann auf Ventilatoren, die die
Elektronik-Vorrichtung mit einem Luftstrom von Umgebungs-
luft beaufschlagen und auf &duBere Kuhlrippen verzichtet
werden, so dass die Gefahr von in hygienischer Hinsicht

kritischen Zustianden des Extruders vermieden ist.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
die Kihlvorrichtung einen Vorrat fir das Kuhlfluid, eine
vom Vorrat zur Kihlleitung fihrende Zufiithrleitung, eine von
der Kiihlleitung zum Vorrat fihrende Rickfihrleitung und ei-
ne Pumpe aufweist. Alternativ ist es jedoch auch mdglich,
das Kidhlfluid von der Kihlleitung nicht zum Vorrat zuruck-
zufihren, sondern abzuleiten, d.h. an die Umgebung ab-
zugeben oder abflieBen zu lasen, so dass kein Kihlfluid-

Kreislauf, sondern ein Kihlfluid-Durchlauf gegeben ist.

In einer moglichen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese-
hen, dass die Zufihrleitung und/oder die Ruckfihrleitung
durch einen Bauteil verlaufen, das zumindest einen Ab-
schnitt des Elektronik-Gehduses bildet oder mit dem Elekt-
ronik-Gehduse in unmittelbarem Kontakt steht. Indem die Zu-
fihrleitung und/oder die Rickfihrleitung durch das Bauteil
verlaufen, wird auch das Bauteil gegeniliber der Umgebungs-
temperatur gekiihlt. Wenn das Bauteil einen Abschnitt des
Elektronik-Gehiduses bildet, ist dadurch erreicht, dass auch

das Elektronik-Gehause gekihlt ist.
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Alternativ ist es moglich, das Elektronik-Gehduse in wirme-
Ltechnischer Hinsicht mit dem Bauteil zu verbinden, wodurch
das gekihlte Bauteil einen Einfluss auf die Temperatur des
Elektronik-Gehduses hat und dieses kithlt. Es hat sich ge-
zeigt, dass es auf diese Weise mdglich ist, das Elektronik-
Gehduse und damit auch die Elektronik-Vorrichtung iiber ei-
nen langen Zeitraum im Bereich einer gewiinschten Betriebs-
temperatur zu halten. Dabei ist es mdglich, dass der Extru-
der mit dem Elektronik—Gehause in einem anderen Raum als
der Vorrat fidr das Kihlfluid und/oder die Pumpe angeordnet
ist, was insbesondere bei Anwendungen in der pharmazeuti-
schen Produktion beispielsweise in Reinrdumen gewilinscht

ist.

Als Kihlfluid kann eine Kihlfliissigkeit beispielsweise Was-

ser, oder ein Gas, insbesondere Luft, verwendet werden.

Die Zufihrung des Kihlfluids zum Extrudergehduse oder zum
Bauteil und die Abfihrung des Kihlfluids kann in einem ein-
heitlichen Kihlkreislauf erfolgen. Es ist jedoch auch még-
lich, dafir zwei hintereinander geschaltete Kﬁhlkreisléufe
vorzusehen, wobeli der Wadrme- bzw. Kdltelibergang zwischen
den beiden Kihlkreisldufen mittels eines Wirmetauschers er-

folgt.

Um den Wiarmeilibergang zwischen dem gekiihlten Bauteil und dem
die Elektronik-Vorrichtung aufnehmenden Innenraum des
Elektronik-Gehduses zu verbessern, kann in Weiterbildung
der Erfindung vorgesehen sein, dass das Bauteil Vorspriinge
und insbesondere Kihlrippen aufweist, die in den Innenraum
des Elektronik-Gehduses hineinragen. Diese Vorspriinge oder

Kihlrippen kénnen nicht verschmutzen, da sie in dem Innen-
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raum des Elektronik-Gehduses angeordnet sind, der vorzugs-

weise gegeniber der Umgebung vollstandig gekapselt ist.

Das Extruder-Gehduse kann auf einem Gestellteil oder einem
Lagerteil losbar befestigt sein, so dass es ausgewechselt
werden kann. In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass das gekiihlte Bauteil ein das Extruder-

Gehduse lagerndes Lagerteil ist.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
der die Elektronik-Vorrichtung aufnehmende Innenraum des
Elek-tronik-Gehduses gegeniiber der Umgebung weitestgehend
abgedichtet und insbesondere vollstdndig gekapselt ist. Auf
diese Weise ist zuverlassig vermieden, dass Verunreinigun-
gen in das Elektronik-Gehduse eintreten kdonnen. Ferner ist
es moéglich, dass Elektronik-Gehduse zu Reinigungszwecken
mit einer Reinigungsfllissigkeit abzuspritzen, ohne dass die

Gefahr der Beschadigung der Elektronik besteht.

In dem Elektronik-Gehduse kann ein Ventilator angeordnet
sein. Dieser dient allein dazu, die Luft innerhalb des
Elektronik-Gehduses umzuwdlzen, ohne dass ein Luftaustausch

mit der umgebenden Atmosphdre stattfindet.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung sind aus
der folgenden Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen unter

Bezugnahme auf die Zeichnung ersichtlich. Es zeigen:

Fig. 1 Eine schematische Darstellung eines Extruders
mit einer Kidhlvorrichtung gemdf einem 1. Ausfih-

rungsbeispiel und
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Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Extruders
mit einer Kiuhlvorrichtung gemdaR einem 2. Ausfih-

rungsbeispiel.

In Figur 1 ist nur schematisch ein Extruder 10 dargestellt,
der ein Extruder-Gehduse 11 besitzt, in dem ein Forderkanal
12 ausgebildet ist. In dem Fdrderkanal 12 sind zwel sich
senkrecht zur Zeichenebene erstreckende Forderschnecken 13
angeordnet. Das Extruder-Gehduse 11 ist auf ein Lagerteil
26 aufgesetzt und auf diesem in nicht dargestellter Weise
losbar befestigt. In dem Lagerteil 21 ist eine nur schema-
tisch dargestellte elektrische Heizvorrichtung 27 angeord-

net, mit der das Extruder-Gehduse 11 heizbar ist.

Unabhdngig von dem Lagerteil 26 und vorzugsweise mit Ab-
stand zu diesem ist ein weiteres Bauteil 21 angeordnet, bei
dem es sich beispielsweise um einen weiteren Lagerblock

handeln kann.

Eine Kidhlvorrichtung 20 fir das Extruder-Gehduse 11 umfasst
einen Vorrat 14 beispielsweise einen Tank flir ein Kihlfluid
F, von dem eine Zufiihrleitung 15 durch das Bauteil 21 und
durch das Lagerteil 26 bis in das Extruder-Gehduse 11 ver-
lduft, dort in eine Kihlleitung 24 Uubergeht, an die sich
eine Rickfihrleitung 16 anschlieRt, die ebenfalls durch das
Lagerteil 26 und durch das Bauteil 21 verlauft und wieder
im Vorrat 14 mindet. Alternativ oder zusdtzlich dazu kann
in dem Lagerteil 26 unmittelbar unterhalb des Extruder-
Gehduses 11 eine Kihlleitung 24a ausgebildet sein, die von
dem Kihlfluid durchstrdémt ist. In der Zufuhrleituné 15 ist
eine Pumpe angeordnet, mittels der das Kiithlfluid F in der
Zufihrleitung 15 zum Extruder 11, durch die dortige Kihl-
leitung 24 bzw. 24a und in der Riuckfihrleitung 16 zurlick
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zum Vorrat 14 befdrdert werden kann. Mittels der Kihlvor-
richtung 20 ist es moglich, die Temperatur des Extruder-
Geh&duses 11 in gewlinschter Weise einzustellen und zu beein-

flussen.

Eine die Betriebszustdnde des Extruders 11 steuernde oder
regelnde Elektronik-Vorrichtung 18 ist in einem Innenraum
22 eines Elektronik-Gehduses 19 aufgenommen, das gegentiber
der umgebenden Atmosphdre gekapselt ist. Das Bauteil 21,
das von der Zufihrleitung 15 und der Rickfihrleitung 16
durchdrungen ist, bildet im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel eine Wandung des Elektronik-Gehduses 19 und besitzt
Vorspriinge in Form von Kihlrippen 25, die in den Innenraum
22 des Elektronik-Gehduses hineinragen. Innerhalb des In-
nenraums 22 ist ein drehangetriebener Ventilator 23 vorge-
sehen, mittels dem die Luft in dem Innenraum 22 des Elek-
tronik-Gehduses 19 umgewdlzt werden kann, wobei jedoch vor-
zugsweise ein Luftaustausch mit der umgebenden Atmosphare

vollstdndig vermieden ist.

Wenn das Extruder-Gehduse 11 gekihlt wird, stromt das
Kihlfluid F durch die Zufiuhrleitung 15 und durch die Rick-
fihrleitung 16. Auf diese Weise werden auch das Bauteil 21
und das Lagerteil 26 gekihlt. Da das Bauteil 21 ein Teil
des Elektronik-Gehduses 19 ist, wird auch dieses in ge-
winschter Weise gekuhlt, wobei der Warmeaustausch zu dem
Innenraum 22 des Elektronik-Gehduses 19 Uber die Kihlrippen

25 verbessert ist.

Figur 2 zeigt einen alternative Ausgestaltung des Extru-
ders, wobeil der Exruder 11 und dessen Kuhlvorrichtung 20
den grundsdtzlich gleichen Aufbau wie im Ausfihrungsbei-

spiel gem&l Figur 1 aufweisen. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel
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2 bildet das Bauteil 21, an dass das Elektro-
19 angeschlossen ist, gleichzeitig auch das La-
auf das der Extruder 11 aufgelagert ist, d.h.
21 und das Lagerteil 26 sind zusammengefasst

einem einzigen Teil gebildet.

Auch hierbei ist das Elektronik-Gehduse 19 gegeniiber der

Umgebung vorzugswelse vollstdandig gekapselt und weist in

dem Innenraum 22 einen Ventilator 23 auf.



10

15

20

WO 2013/045058 PCT/EP2012/003948

10

Patentanspriiche

Extruder mit einem Extruder-Gehduse (11), in dem ein
Forderkanal (12) fur ein zu extrudierendes Medium aus-
gebildet ist, in dem zumindest eine Forderschnecke (13)
angeordnet ist, mit einer Kihlvorrichtung (20) fir das
Extruder-Gehduse (11), die zumindest eine im oder am
Extruder-Gehduse (11) ausgebildete Kiihlleitung (24,
24a) aufweist, die von einem Kiihlfluid (F) durchstromt
ist, und mit einer Elektronik-Vorrichtung (18) =zur
Steuerung und/oder Regelung der Betriebszustdnde des
Extruders (10), die in einem Elektronik-Gehduse (19)
aufgenommen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Elektronik-Gehduse (19) mittels der Kuhlvorrichtung
(20) fir das Extruder-Gehduse (11) kihlbar ist.

Extruder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kiihlvorrichtung (20) einen Vorrat (14) fir das
Kihlfluid (F), eine vom Vorrat (14) zur Kihlleitung
(24, 24a) fuhrende Zufihrleitung (15), eine von der
Kihlleitung (24, 24a) zum Vorrat (14) fihrende Rick-

fidhrleitung (16) und eine Pumpe (17) aufweist.
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Extruder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zufihrleitung (15) und/oder die Rickfiihrleitung
(16) durch ein Bauteil (21) verlaufen, das zumindest
einen Abschnitt des Elektronik-Gehduses (19) bildet
oder mit dem Elektronik-Gehduse (19) in unmittelbarem

Kontakt steht.

Extruder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Bauteil (21) Vorspriinge oder Kihlrippen (25) auf-
weist, die in einen die Elektronik-Vorrichtung (18)
aufnehmenden Innenraum (22) des Elektronik-Gehduses

(19) hineinragen.

Extruder nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Bauteil (21) ein das Extruder-Gehiduse

(19) lagerndes Lagerteil (26) ist.

Extruder nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Innenraum (22) des Elektronik-
Gehduses (19) gegeniiber der Umgebung weitestgehend ab-

gedichtet und vorzugsweise vollstandig gekapselt ist.

Extruder nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Elektronik-Geh&use (19) ein

Ventilator (23) angeordnet ist.
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