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Description

[0001] La présente invention concerne une pince dé-
multipliée comprenant un bras fixe dont une partie d’ex-
trémité est apte a porter une machoire fixe, un bras d'ac-
tionnement mobile, un bras de support mobile, articulé
par rapport au bras fixe et apte a porter une machoire
mobile, et des moyens de démultiplication disposés entre
le bras fixe et le bras d’actionnement.

[0002] Ladénomination "bras fixe" est utilisée dans un
souci de simplification. Il doit étre entendu que cette no-
tion est relative, la pince étant destinée a étre manipulée
manuellement.

[0003] On sait que le systéme de démultiplication per-
met, pour une amplitude raisonnable d’ouverture des
parties d’actionnement des bras de la pince compatible
avec une utilisation manuelle de cette pince, d’obtenir un
effort de serrage élevé. Le document FR 2 736 572 mon-
tre une pince étau dans laquelle le bras de support mobile
est articulé sur le bras fixe, tandis que le bras d’'action-
nement mobile est raccordé a ce bras fixe par une bielle
et est articulé sur le bras de support mobile. Puisqu'l
s'agit d’'une pince étau, I'un des points d’articulation de
la bielle est réglable pour déterminer I'espacement entre
les machoires en position serrée de la pince.

[0004] Ce systeme de genouillere permet une démul-
tiplication correcte pour certaines applications. Il est tou-
tefois souhaitable de pouvoir augmenter encore la dé-
multiplication, pour augmenter la capacité de serrage de
la pince, tout en conservant une amplitude d’ouverture
du bras d'actionnement mobile par rapport au bras fixe
permettant de manipuler la pince avec une seule main.
[0005] Le document DE 1 300 478 montre une pince
dutype précité, dans laquelle le bras d’actionnement mo-
bile est articulé sur le bras fixe, et dans laquelle les
moyens de démultiplication comprennent un systéme de
bielles ayant une premiéere et une deuxiéme bielles re-
lies par un axe de liaison, la premiére bielle étant arti-
culée sur le bras fixe en un premier axe de bielle et la
deuxiéme bielle étant articulée sur le bras de support
mobile en un deuxiéme axe de bielle. Cette pince com-
porte des moyens de liaison mécanique et de transmis-
sion du mouvement entre le bras d’actionnement mobile
et le systéeme de bielles.

[0006] Plus précisément, dans DE 1 300 478, la pre-
miéere bielle est formée par une partie d’'une plaque qui
se termine par un crochet apte & coopérer avec un téton
porté par le bras d’actionnement mobile pour solidariser
ladite premiéere bielle avec ce bras. Dans cette situation,
la premiére bielle est fixe par rapport au bras d’action-
nement mobile, ce qui impose que I'axe d’articulation de
ce bras sur le bras fixe soit confondu avec I'axe d’articu-
lation de la premiére bielle sur le bras fixe. Pour permettre
I'ouverture compléte de la pince, le téton doit étre déplacé
pour le dégager du crochet, permettre a celui-ci d’occu-
per sa position d'ouverture, et libérer ainsi la premiére
bielle du bras d’actionnement mobile. Au cours du ser-
rage, la plaque qui porte la premiere bielle doit étre dé-
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placée pour permettre au téton de retenir a nouveau le
crochet, alors que l'utilisateur maintient la pince par ses
bras d’actionnement.

[0007] Lamanipulationde ce systeme estrelativement
complexe. Sa conformation est compliquée car le téton
doit étre mobile dans le bras d’actionnement mobile, tout
en étant constamment rappelé vers sa position d’accro-
chage par un ressort. Un autre ressort est nécessaire
pour rappeler le crochet vers sa position d'ouverture lors-
gue le téton en est dégagé.

[0008] Laprésenteinventionvise aproposerune pince
améliorée, en particulier une pince pour serrer un collier
de serrage, ayant des moyens de liaison mécanique et
de transmission du mouvement entre le bras d’actionne-
ment mobile et le systéeme de bielles qui soient simples
et fiables.

[0009] Ce but est atteint grace au fait que les moyens
de liaison mécanique et de transmission du mouvement
comprennent des moyens de came.

[0010] Ainsi, avec l'invention, il n’est pas nécessaire
de recourir a des ressorts de rappel et les moyens de
came sont en contact permanent, sans que I'utilisateur
doive les manipuler pour les mettre en situation de coo-
pérer. De plus, ces moyens de came peuvent aisément
étre conformés pour adapter la démultiplication a la cour-
be de serrage (effort de serrage / course) souhaitée.
[0011] Avantageusement, les moyens de liaison mé-
canique et de transmission du mouvement comprennent
une piste de came solidaire de I'un des éléments cons-
titués par le bras d'actionnement maobile et le systeme
de bielles, un galet de came solidaire de I'autre desdits
éléments et des moyens pour retenir ce galet sur cette
piste.

[0012] Le systeme de piste de came et de galet de
came esttechniquement simple aréaliser et parfaitement
fiable pour assurer la liaison mécanique entre le bras
d’actionnement mobile et le systéme de biellette et trans-
mettre le mouvement permettant le serrage de la pince
démultipliée. Avantageusement, la piste de came est for-
mée sur un bord d’'une fenétre dans laquelle est retenu
le galet de came. La forme de la piste de came permet
d’adapter la courbe de serrage al'application envisagée.
[0013] Laliaison mécanique par les moyens de came
selon l'invention permet de parfaitement maitriser la ci-
nématique du mouvement du bras d’actionnement mo-
bile sans rendre obligatoire le fait que I'axe d’articulation
de ce bras par rapport au bras fixe soit confondu avec
I'axe d'articulation de la premiére bielle sur le bras fixe,
comme c'était le cas dans DE 1 300 478, ce qui obligeait
aloger les deux bielles dans I'espace extrémement réduit
situé entre cet axe etle bras de support mobile et obligeait
par conséquent a choisir des bielles de faible longueur,
ce qui limitait la démultiplication.

[0014] Au contraire, avec l'invention, on préfére que
I'axe d’articulation du bras d’actionnement mobile par
rapport au bras fixe et I'axe d'articulation de la premiere
bielle par rapport au bras fixe soient distincts.

[0015] Selon un mode de réalisation particulierement
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avantageux, I'axe d'articulation du bras d'actionnement
mobile par rapport au bras fixe est disposé, sur le bras
fixe, entre I'axe d'articulation de la premiére bielle par
rapport au bras fixe et I'extrémité de ce bras fixe qui porte
la machoire fixe.

[0016] En configuration ouverte de la pince, les deux
bielles forment un angle fermé par rapport a l'autre, de
sorte que le premier et le deuxieme axes de bielle sont
relativement proches. En revanche, lorsque la pince est
serrée, I'angle formé par les deux bielles autour de leur
axe de liaison s’est ouvert, elles sont pratiquement ali-
gnées, de sorte que la distance entre le premier et le
deuxieme axes de bielle est maximale.

[0017] Le rapport de démultiplication de la pince est
fonction de la différence entre la distance entre les deux
axes de bielle dans la configuration ouverte de la pince
et la distance entre les mémes axes lorsque la pince est
serrée.

[0018] Selonlinvention, ce rapportestimportantgrace
alaprésence des deux bielles articulées I'une par rapport
al'autre. L'écartement entre le bras d'actionnement mo-
bile et le bras fixe lorsque la pince est ouverte est limité
par les moyens de liaison mécanique entre ce bras d'ac-
tionnement etle systéme de bielles. Les moyens de came
qui forment ces moyens de liaison mécanique sont réa-
lisés de telle sorte que, dans la position ouverte de la
pince, I'angle formé par les deux bielles soit relativement
fermé, tandis qu'il est aussi ouvert que possible dans la
position de serrage de la pince.

[0019] Selonune variante de I'invention, la pince com-
prend des moyens pour retenir le mouvement du bras
d’'actionnement mobile dans le sens de 'ouverture de la
pince et pour définir ainsi une configuration d’ouverture
intermédiaire dans laquelle la pince est ouverte selon
une amplitude d’ouverture inférieure a son amplitude
maximale d’ouverture.

[0020] Grace a ces dispositions, la pince peut étre
adaptée au serrage d’'une premiére catégorie d'objets
dont I'écartement des parties a serrer correspond a I'es-
pace ménagé entre les machoires lorsque la pince est
dans sa position d’ouverture maximale, et a celui d'une
deuxiéme catégorie d'objets dont I'espacement des par-
ties a serrer présente une dimension plus faible, corres-
pondant a I'espacement entre les machoires dans cette
position intermédiaire d’ouverture.

[0021] Ainsi, la pince comprend avantageusement un
organe de retenue apte a occuper une position de rete-
nue dans laquelle il retient le mouvement du bras d’'ac-
tionnement mobile et une position de relachement dans
laquelle il libére ce mouvement.

[0022] L'invention sera bien comprise et ses avanta-
ges apparaitront mieux a la lecture de la description dé-
taillée qui suit, d’'un mode de réalisation représenté a titre
d’exemple non limitatif. La description se réfere aux des-
sins annexés sur lesquels :

- lafigure 1 est une vue en élévation (prise selon I'axe
de pivotement du bras d’actionnement mobile) d’'une
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pince conforme a l'invention, dans sa configuration
ouverte ;

- lafigure 2 est une vue analogue a la figure 1, mon-
trant la pince dans sa configuration fermée ;

- lafigure 3 est une vue de c6té selon la fleche Il de
la figure 2 ;

- lafigure 4 est une vue analogue aux figures 1 et 2,
montrant la pince dans sa configuration d’ouverture
intermédiaire ;

- lafigure 5 est un agrandissement de la zone V de la
figure 4;

- lafigure 6 estune vue partielle en élévation montrant
la pince fermée, pour une variante de réalisation; et

- lafigure 7 est une coupe selon la ligne VII-VII de la
figure 6.

[0023] Lapince selonlinvention comprend un bras fixe
10 dont une partie d'extrémité 10A porte une méachoire
dite machoire fixe 12 et dont une partie d'extrémité op-
posée 10B est destinée a étre manipulée pour le serrage
de la pince. La pince comprend également un bras d’ac-
tionnement mobile 14 dont une extrémité 14A est articu-
Iée sur la bras fixe 10 par un axe d’articulation 16 et dont
I'extrémité opposée 14B est destinée, avec I'extrémité
10B du bras fixe 10, a étre manipulée pour ouvrir ou
serrer la pince.

[0024] Cette derniére comporte également un bras de
support mobile 18 dont I'extrémité 18A porte la machoire
mobile 20. Dans sa région médiane, ce bras de support
18 estégalementarticulé surle bras fixe 10. Dans I'exem-
ple avantageux représenté, I'axe d’articulation du bras
du support mobile par rapport au bras fixe coincide avec
I'axe d'articulation 16 précité.

[0025] Lapince comprend des moyens de rappel élas-
tique vers sa configuration ouverte qui, dans I'exemple
représenté, sont constitués par un ressort de compres-
sion 22 disposé entre le bras fixe et le bras de support
mobile, dans les régions d’extrémité 10A et 18A de ces
derniers. Un crochet d’attache 24 est apte a coopérer
avec un téton d'accrochage 26 pour maintenir la pince
dans sa configuration serrée.

[0026] Les moyens de démultiplication de la pince
comprennent un systéme de bielles ayant une premiere
bielle 28 qui, a sa premiere extrémité est articulée sur le
bras fixe 10 en un axe d’articulation 28A. lls comprennent
également une deuxiéme bielle 30 qui, a sa premiére
extrémité, est articulée sur le bras de support mobile en
un axe d’articulation 30A. Cet axe se trouve dans la ré-
gion d’extrémité 18B du bras de support mobile opposée
a son extrémité 18A.

[0027] Les deux bielles 28 et 30 sont articulées I'une
par rapport a l'autre a leurs deuxiemes extrémités res-
pectives, par un axe de liaison 32.

[0028] L'axe d'articulation 16 est disposé, sur le bras
fixe 10, entre I'axe 28A d’articulation de la premiére bielle
28 et la machoire 12 portée par ce bras fixe. Cette dis-
position est avantageuse, en particulier du point de vue
de I'amplitude de la démultiplication puisque les deux
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bielles peuvent étre relativement longues.

[0029] Le mouvement du bras d’actionnement mobile
14 est transmis au bras de support 18 par I'intermédiaire
du systéme de bielles. De plus, le bras d’actionnement
14 est lié mécaniqguement au systeme de bielles pour
limiter son débattement.

[0030] Selon l'invention, ces moyens de liaison méca-
nigue et de transmission du mouvement sont des
moyens de came. lls comprennent une piste de came
solidaire de I'un des éléments constitués par le bras d'ac-
tionnement mobile 14 et par le systéeme de bielles (en
particulier par la premiére bielle), ainsi qu'un organe sui-
veur (par exemple un galet de came) qui est solidaire de
l'autre de ces éléments et qui coopere avec la piste de
came lors des mouvements d’ouverture et de fermeture
de la pince.

[0031] Dans l'exemple avantageux représenté, ils
comprennent une fenétre de came 34 pratiquée dans le
bras d’actionnement 14 et un galet de came 36 apparte-
nant au systéme de bielles. Les termes "galet de came"
sont utilisés par commodité, car la piece 36 glisse sur le
bord de la fenétre 34. Toutefois, cette piece 36 n'est pas
nécessairement rotative autour de son axe géométrique
36A.

[0032] Cesmoyensde came sontdisposésde maniere
a déplacer les bielles en rapprochant leur axe de liaison
32 de I'axe d'articulation 16 lorsque le bras d'actionne-
ment mobile est rapproché du bras fixe 10. Dans I'exem-
ple avantageux représenté, le galet de came est solidaire
de lapremiere bielle 28. Par exemple, il pourrait étre situé
dans la région de I'axe de liaison 32, I'axe géométrique
du galet pouvant coincider avec cet axe 32.

[0033] Toutefois, de maniére avantageuse, le galet est
situé dans une zone de la premiére bielle qui s’étend
entre I'axe d’'articulation 16 du bras 14 par rapport au
bras 10 et une ligne reliant le premier axe de bielle 28A,
I'axe de liaison 32 et le deuxiéme axe de bielle 30A. Ainsi,
dans I'exemple représenté, I'axe 36A du galet de came
forme, avec les axes 32 et 28A, les sommets d’un trian-
gle, le sommet correspondant a I'axe 36A étant situé du
coOté de I'axe 16. Par exemple, la bielle 28 comprend un
bras principal 27A qui forme la base de ce triangle, joi-
gnant les axes 32 et 28A, et deux bras 27B et 27C qui
forme les deux autres cotés du triangle. Cette disposition
permet que, lorsque la pince est ouverte comme sur la
figure 1, I'axe de liaison 32 soit éloigné au maximum de
I'axe 16, permettant ainsi que I'angle formé entre la base
27A de la bielle 28 et la bielle 30 soit fermé au maximum,
sans pour autant alourdir la configuration du bras d'ac-
tionnement mobile en devant trop prolonger a I'opposé
des machoires la partie de ce bras dans laquelle est pra-
tiqguée la fenétre 34.

[0034] Les trois points définis par les axes 30A, 32 et
28A forment donc un triangle déformable, dont I'angle
au sommet 32 est fermé, par exemple de I'ordre de 90°
a 120°, en position ouverte de la pince, tandis que cet
angle largement ouvert en position de serrage de la pince
comme le montre la figure 2. Il est alors par exemple de
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I'ordre de 160° & 180°.

[0035] Dans I'exemple représenté, le bras fixe 10 de
la pince est réalisé a partir d'une plaque de tole ou ana-
logue unique. En revanche, le bras d’actionnement mo-
bile 14 présente, entre son extrémité 14A et une région
médiane 14C au-dela de laquelle s’étend la zone de ma-
nipulation, deux tdles paralléles, respectivement 15A et
15B. A l'extrémité 14A, ces deux tdles s'étendent de part
etd’autre du bras fixe 10. Entre cette extrémité et la zone
14C, elles forment deux joues identiques. Ainsi, une fe-
nétre de came 34 est pratiquée dans chacune de ces
deux joues. L'une des bielles, par exemple la deuxieme
bielle 30, estformée par une tige unique tandis que I'autre
bielle, par exemple la premiére bielle 28, est formée par
deux bielles élémentaires en forme de plaques parallée-
les, respectivement 29A et 29B. A l'articulation 32, la tige
de bielle 30 est disposée entre ces deux bielles parallé-
les. A l'articulation 28A, elles sont elles-mémes dispo-
sées de part et d'autre du bras fixe 10. Eventuellement,
plusieurs tiges d’entretoisement peuvent étre prévues
pour maintenir 'espacement entre les deux bielles élé-
mentaires 29A et 29B. Pour limiter la masse de la pince,
les tbles 15A et 15B présentent des ajours autres que
les fenétres de came. C’est également pour cette raison
gue la partie centrale du triangle dont la premiere bielle
forme la base est évidée.

[0036] Le galet 36 est lui-méme formé par deux galets
élémentaires respectivement 37A et 37B, faisant respec-
tivement saillies sur les cétés de la pince a partir des
bielles élémentaires 29A et 29B, pour coopérer avec cha-
cune des deux fenétres de came élémentaires.

[0037] On voit mieux sur la figure 5 la conformation
des moyens de came. La fenétre 34 comporte un bord
34A, situé du cdté opposé au bras fixe 10, avec lequel
coopére le galet lorsque le bras 14 est déplacé vers le
bras 10 pour serrer la pince. Le bord opposé 34B de la
fenétre 34, qui est voisin du bras 10, coopére avec le
galet 36 pour retenir le bras mobile 18 vis-a-vis d’'un écar-
tement par rapport au bras fixe 10.

[0038] La figure 1 montre la pince dans sa configura-
tion d’ouverture maximale, et I'on voit que le galet 36
coopére avec la partie de la piste de came qui est la plus
éloignée de I'axe 16. En revanche, sur les figures 4 et 5,
la pince présente une configuration d’ouverture intermé-
diaire. Cette configuration est définie par des moyens de
retenue qui, lorsqu'ils sont actifs, empéchent d’ouvrir da-
vantage le bras d'actionnement.

[0039] Ces moyens sont réalisés par un organe de re-
tenue 40 susceptible d’occuper une position de retenue
dans laquelle il retient le mouvement du bras d’action-
nement mobile et une position de relachement dans la-
quelle il libére ce mouvement.

[0040] On pourrait par exemple prévoir qu'il soit cons-
titué par un crochet ou analogue disposé entre le bras
d’actionnement mobile et le bras fixe. Il est avantageux
de réaliser cet organe de retenue sous la forme d’un or-
gane capable d’étre actionné entre ces deux positions
par la main de l'utilisateur qui tient la pince normalement
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par les portions de manipulation des bras 10 et 14. Ainsi,
cet organe est de préférence constitué par un levier ca-
pable d’étre actionné par le pouce de I'utilisateur tandis
que celui-ci tient la pince en main.

[0041] Dans le mode de réalisation avantageux repré-
senté, il s’agit d'un levier 40 qui est monté pivotant sur
le bras fixe 10, autour d’'un axe de pivotement 42. Ce
levier comporte une extrémité de retenue 40A et une
extrémité de manipulation 40B, disposées de part et
d’'autre de I'axe 42. On comprend que, lorsque l'utilisa-
teur tient la pince en disposant le bras fixe 10 du c6té de
la paume de la main, le levier peut étre facilement ac-
tionné par le pouce.

[0042] L'organe de retenue est avantageusement sol-
licité en permanence vers sa position de retenue par des
moyens de rappel élastique. Ainsi, la figure 5 montre le
levier 40 dans sa position de retenue, dans laquelle il est
rappelé par un ressort 44 enroulé autour de I'axe du levier
et dont une premiére extrémité prend appui sur le bras
fixe 10, tandis que I'autre coopére avec le levier en ayant
tendance a le faire basculer constamment vers sa posi-
tion de retenue.

[0043] La partie de retenue 40A du levier de retenue
40 s'étend entre les bras 10 et 18. Elle coopére avec une
surface de retenue 46 qui appartient au systeme de biel-
les et qui se trouve également entre ces bras.

[0044] Par exemple, comme on le voit sur la figure 5,
la face supérieure (la plus proche de I'axe 16) de la partie
de retenue 40A du levier 40, forme une premiere face de
blocage qui coopére avec la deuxiéme face de blocage
que forme la facette 46 de la biellette 28. Cette facette
est par exemple formée dans la région de I'axe 32. On
comprend que, lorsque ces deux surfaces de blocage
cooperent entre elles, elles empéchent le galet 36 de
descendre dans la fenétre de came 34 en s’éloignant de
I'axe 16. Elles limitent par conséquent I'ouverture du bras
18. Pour libérer I'ouverture de ce bras, il suffit d’appuyer
sur la partie d’actionnement 40B du levier, de maniére a
permettre a la face de blocage 46 d’échapper a la téte
40A du levier, en autorisant ainsi le galet a descendre
dans la fenétre de came.

[0045] De préférence, la surface de came 34A estréa-
lisée de maniére que cette descente soit automatique
dés lors que le levier est actionné.

[0046] Pour ce faire, lorsque le systeme de came est
retenu par le levier 40, le galet 36 coopére avec une
région 34’'A de la surface de came 34A dont la courbure
est telle qu'un rayon de courbure a tendance a s’éloigner
de I'axe 16 en se rapprochant du bras 10. En d'autres
termes, lorsque le galet 36 repose contre cette portion
34'A de la surface de came, il est naturellement sollicité
vers le bas de la fenétre 34. Pour donner une sensation
de "point dur” lors du serrage de la pince, cette portion
34'A de la surface de came est avantageusement déli-
mitée vers le haut par un point d’'inflexion 34'B.

[0047] De maniére générale, la forme de I'oblong que
définit le bord de la fenétre 34 est déterminée de maniéere
arépartir convenablement I'effort de fermeture de la pin-
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ce sur toute la course de déplacement du bras 18 vers
le bras 10.

[0048] Les figures 6 et 7 montrent une variante de réa-
lisation pour ces moyens de retenue.

[0049] Dans cette variante, les moyens de retenue
comportent une butée réglable 140, qui est solidaire du
bras d’actionnement mobile 14 en étant mobile entre une
position de retenue dans laquelle elle est apte a coopérer
en butée avec le bras de support mobile pour limiter le
mouvement de ce dernier dans le sens de I'ouverture de
la pince et une position de relachement dans laquelle
elle libére ce mouvement.

[0050] Plus précisément, la téle 15B du bras 14 pré-
sente une fente 141 dans laquelle coulisse la butée 140.
Cette derniére comporte une téte de manipulation 142
située du cété extérieur de la tole 15B, une tige 144 qui
passe dans la fente et un pied 146 situé du coté intérieur
de la téle 15B. Ce pied présente une épaisseur réduite
pour se loger, lors de la fermeture de la pince, dans un
décrochement 11 du bras 10 qui éloigne localement ce
brasde latble 15B. Lorsque la butée 140 est a I'extrémité
basse (opposée aux machoires 12 et 20) de la fente 141,
comme sur la figure 6, son pied 146 est apte a coopérer
avec une partie 19A du bras de support mobile 18 pour
buter contre ce dernier lors de son mouvement de rap-
prochement du bras fixe qui se produit lors de I'ouverture
de la pince.

[0051] Comme on le voit mieux sur la figure 7, le bras
18 présente, danslarégion de I'axe 16, un décrochement
19B qui I'éloigne localement de la téle 15B. La position
de relachement de la butée 140 est celle dans laquelle
elle se trouve en région haute de la fente 141. En effet,
dans ce cas, le pied 146 de la butée se trouve sur la
course d'une région 19'B du décrochement 19B lors du
mouvement du bras de support mobile, de sorte qu'il ne
géne plus l'ouverture de la pince.

[0052] Lafente 141 ala forme d’'une boutonniére dont
I'extrémité haute 141’ est élargie pour permettre le pas-
sage du pied 146 de la butée. Cette extrémité haute n’'est
dégagée que lorsque la pince est démontée.

[0053] Pour favoriser le contact de frottement entre la
butée 140 etlatdle 15B qui permet a cette butée de rester
dans la position dans laquelle I'utilisateur I'a amenée, un
joint torique 147 est disposé entre la téte 142 et la tdle
15B.

Revendications

1. Pince démultipliée comprenant un bras fixe (10) dont
une partie d’extrémité (10A) est apte a porter une
machoire fixe (12), un bras d’actionnement mobile
(14), un bras de support mobile (18), articulé par
rapport au bras fixe (10) et apte a porter une ma-
choire mobile (20), et des moyens de démultiplica-
tion disposés entre le bras fixe et le bras d’actionne-
ment, le bras d’actionnement mobile (14) étant arti-
culé (16) sur le bras fixe (10), les moyens de démul-
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tiplication comprenant un systeme de bielles ayant
une premiére et une deuxiéme bielle (28, 30) reliées
par un axe de liaison (32), la premiéere bielle (28)
étant articulée sur le bras fixe (10) en un premier axe
de bielle (28A) et la deuxieme bielle (30) étant arti-
culée sur le bras de support mobile (18) en un
deuxieme axe de bielle (30A), la pince comportant
des moyens (34, 36) de liaison mécanique et de
transmission du mouvement entre le bras d’action-
nement mobile et le systéme de bielles, caractéri-
sée en ce que les moyens de liaison mécanique et
de transmission du mouvement comprennent des
moyens de came (34, 36).

Pince selon la revendication 1, caractérisée en ce
qgue les moyens de liaison mécanique et de trans-
mission du mouvement comprennent une piste de
came (34A) solidaire de I'un des éléments constitués
par le bras d’actionnement mobile (14 ; 28, 30) et
par le systéeme de bielles, un galet de came (36) so-
lidaire de l'autre desdits éléments et des moyens
(34B) pour retenir ce galet sur cette piste.

Pince selon la revendication 2, caractérisée en ce
gue la piste de came est solidaire du bras d'action-
nement mobile (14), tandis que le galet de came (36)
est solidaire de la premiére bielle (28).

Pince selon la revendication 3, caractérisée en ce
que le galet de came (36) est situé dans une zone
de la premiére bielle (28) qui s’étend entre I'axe d'ar-
ticulation (16) du bras mobile (14) par rapport au
bras fixe (10) et une ligne reliant le premier axe de
bielle (28A), I'axe de liaison (32) et le deuxiéme axe
de bielle (30A).

Pince selon I'une quelconque des revendications 1
a4, caractérisée en ce que I'axe d'articulation (16)
du bras de support mobile (18) sur le bras fixe (10)
coincide avec I'axe d’articulation (16) du bras d'ac-
tionnement mobile (14) sur ledit bras fixe.

Pince selon I'une quelconque des revendications 1
a 5, caractérisée en ce qu’ elle comprend des
moyens (40, 46; 140,141,19A) pour retenir le mou-
vement du bras d’actionnement mobile (14) dans le
sens de I'ouverture de la pince et pour définir ainsi
une configuration d’ouverture intermédiaire (figure
5) dans laquelle la pince est ouverte selon une am-
plitude d’ouverture inférieure a son amplitude maxi-
male d'ouverture.

Pince selon la revendication 6, caractérisée en ce

gu’elle comprend un organe de retenue (40; 140)
apte a occuper une position de retenue (figure 5)
dans laquelle il retient le mouvement du bras d'ac-
tionnement mobile (14) et une position de relache-
ment (figure 1) dans laquelle il libére ce mouvement.
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8.

10.

11.

12.

10

Pince selon la revendication 7, caractérisée en ce
que l'organe de retenue (40) est rappelé en perma-
nence vers sa position de retenue par des moyens
de rappel élastique (44).

Pince selon I'une quelconque des revendications 7
et 8, caractérisée en ce que , dans sa position de
retenue, I'organe de retenue (40) coopére avec une
surface de retenue (46) appartenant au systeme de
bielles (28, 30).

Pince selon I'une quelconque des revendications 7
a9, caractérisée ence que I'organe de retenue est
formé par un levier (40) monté pivotant sur le bras
fixe (10).

Pince selon la revendication 7, caractérisée en ce
que l'organe de retenue est formé par une butée
réglable (140) qui est solidaire du bras d’actionne-
ment mobile (14) en étant mobile entre une position
de retenue dans laquelle elle est apte a coopérer en
butée avec le bras de support mobile (18) pour limiter
le mouvement de ce dernier dans le sens de I'ouver-
ture de la pince et une position de relachement dans
laquelle elle libére ce mouvement.

Pince selon larevendication 11, caractérisée en ce
que la butée réglable (140) coulisse dans une fente
(141) du bras d’actionnement mobile (14).

Claims

Force-multiplying pliers thatinclude a fixed arm (10),
of which an end part (10A) is designed to carry a
fixed jaw (12), a mobile actuator arm (14), a mobile
support arm (18) that is hinged in relation to the fixed
arm (10) and designed to carry a moving jaw (20),
and force-multiplying means positioned between the
fixed arm and the actuating arm, wherein the mobile
actuator arm (14) is hinged (16) to the fixed arm (10),
with the force-multiplying means including a system
of connecting rods of which a first and second con-
necting rod (28, 30) are interconnected by a hinge
pin (32), the first connecting rod (28) being hinged
to the fixed arm (10) at a first connecting rod pin
(28A), and the second connecting rod (30) being
hinged to the mobile support arm (18) at a second
connecting rod pin (30A), with the pliers also includ-
ing means (34, 36) for mechanical coupling and
transmission of motion between the mobile actuator
arm and the connecting rod system, characterised
in that the mechanical coupling and motion-trans-
mitting means include cam devices (34, 36).

A set of pliers according to claim 1, characterised
in that the mechanical coupling and motion-trans-
mitting means include a cam track (34A) that is fixed
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to one of the elements formed by the mobile actuator
arm (14; 28, 30) and by the connecting rod system,
a cam wheel (36) connected to the other of said el-
ements, and means (34B) for keeping this wheel on
this track.

A set of pliers according to claim 2, characterised
in that the cam track is connected to the mobile ac-
tuator arm (14), while the cam wheel (36) is connect-
ed to the first connecting rod (28).

A set of pliers according to claim 3, characterised
in that the cam wheel (36) is located in a zone of
the first connecting rod (28) that extends between
the hinge pin (16) of the moving arm (14), in relation
to the fixed arm (10), and a line connecting the first
connecting rod pin (28A), the hinge pin (32), and the
second connecting rod pin (30A).

A set of pliers according to any of claims 1 to 4, char-
acterised in that the hinge pin (16) connecting the
mobile support arm (18) to the fixed arm (10) is co-
incident with the hinge pin (16) connecting the mobile
actuator arm (14) to the fixed arm.

A set of pliers according to any of claims 1 to 5, char-
acterised in that it includes means (40, 46; 140,
141, 19A) for retaining the movement of the mobile
actuator arm (14) in the opening direction of pliers,
thereby determining an intermediate opening con-
figuration (figure 5) in which the pliers are opened to
an extent that is less than the maximum extent pos-
sible.

A set of pliers according to claim 6, characterised
in that it includes a retaining device (40; 140) de-
signed to occupy a retaining position (figure 5) in
which it retains the movement of the mobile actuator
arm (14), and a release position (figure 1) in which
it releases this movement.

A set of pliers according to claim 7, characterised
in that the retaining device (40) is permanently
drawn toward its retaining position by elastic return
means (44).

A set of pliers according to claims 7 an 8, charac-
terised in that, in its retaining position, the retaining
device (40) engages aretaining surface (46) that be-
longs to the connecting rod system (28, 30)

A set of pliers according to any of claims 7to 9, char-
acterised in that the retaining device is formed by
a lever (40) that is mounted to pivot on the fixed arm
(10).

A set of pliers according to claim 7, characterised
in that the retaining device is formed by an adjust-
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able end-stop (140) that is connected to the mobile
actuator arm (14), being mobile between a retaining
position in which it is designed to butt up against the
mobile support arm (18) in order to limit the move-
ment of the latter in the opening direction of the pliers,
and a release position in which it releases this move-
ment.

12. A setof pliers according to claim 11, characterised

in that the adjustable end-stop (140) slides in a slot
(141) of the mobile actuator arm (14).

Patentanspriiche

1.

Zange mit Hebellibersetzung, die folgendes umfaf3t,
namlich einen festen Arm (10), von dem ein Endteil
(10A) geeignet ist, eine feste Backe (12) zu tragen,
einen beweglichen Betéatigungsarm (14), einen be-
weglichen Tragarm (18), der gegeniiber dem festen
Arm (10) angelenkt und geeignet ist, eine bewegli-
che Backe (20) zu tragen, sowie Ubersetzungsmit-
tel, die zwischen dem festen Arm und dem Betéti-
gungsarm angeordnet sind, wobei der bewegliche
Betatigungsarm (14) an dem festen Arm (10) ange-
lenkt (16) ist, wobei die Ubersetzungsmittel ein Stan-
gensystem mit einer ersten und einer zweiten Stan-
ge (28, 30) aufweisen, die Uber eine Verbindungs-
achse (32) verbunden sind, wobei die erste Stange
(28) an dem festen Arm (10) in einer ersten Stan-
genachse (28A) angelenkt ist und die zweite Stange
(30) andem beweglichen Tragarm (18) in einer zwei-
ten Stangenachse (30A) angelenkt ist, wobei die
Zange Mittel (34, 36) zum mechanischen Verbinden
und zur Ubertragung der Bewegung zwischen dem
beweglichen Betatigungsarm und dem Stangensy-
stem aufweist, dadurch gekennzeichnet, dal die
Mittel zum mechanischen Verbinden und zur Uber-
tragung der Bewegung Kurvenmittel (34, 36) umfas-
sen.

Zange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dalR die Mittel zum mechanischen Verbinden
und zur Ubertragung der Bewegung eine Kurven-
spur (34A), die mit einem der von dem beweglichen
Betatigungsarm (14; 28, 30) und von dem Stangen-
system gebildeten Mitteln fest verbunden ist, eine
Kurvenrolle (36), die mit dem anderen der Elemente
fest verbunden ist, sowie Mittel (34B) zum Halten
dieser Rolle auf dieser Spur umfassen.

Zange nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daf? die Kurvenspur mit dem beweglichen Be-
tatigungsarm (14) fest verbunden ist, wahrend die
Kurvenrolle (36) mit der ersten Stange (28) fest ver-
bunden ist.

Zange nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
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net, dall sich die Kurvenrolle (36) in einem Bereich
der ersten Stange (28) befindet, der sich zwischen
der Achse (16) zum Anlenken des beweglichen Arms
(14) gegenuiber dem festen Arm (10) und einer die
erste Stangenachse (28A), die Verbindungsachse
(32) und die zweite Stangenachse (30A) verbinden-
den Linie erstreckt.

Zange nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dalR die Achse (16) zum Anlenken
des beweglichen Tragarms (18) an dem festen Arm
(10) mit der Achse (16) zum Anlenken des bewegli-
chen Betéatigungsarms (14) an dem festen Arm zu-
sammenfallt.

Zange nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dal sie Mittel (40, 46; 140, 141,
19A) aufweist, um die Bewegung des beweglichen
Betatigungsarms (14) in Richtung des Offnens der
Zange anzuhalten und um so eine Zwischenoff-
nungsausfihrung (Figur 5) zu definieren, in der die
Zange in einem Offnungswinkel gedffnet ist, der klei-
ner als ihr maximaler Offnungswinkel ist.

Zange nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, da3 sie ein Halteorgan (40; 140) aufweist, das
geeignet ist, eine Haltestellung (Figur 5) einzuneh-
men, in der es die Bewegung des beweglichen Be-
tatigungsarms (14) anhalt, sowie eine Freigabestel-
lung (Figur 1), in der es diese Bewegung freigibt.

Zange nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daf3 das Halteorgan (40) durch elastische Riick-
stellmittel (44) sténdig in seine Haltestellung rick-
gestellt wird.

Zange nach einem der Anspriiche 7 und 8, dadurch
gekennzeichnet, dal} das Halteorgan (40) in seiner
Haltestellung mit einer zu dem Stangensystem (28,
30) gehdrenden Halteflache (46) zusammenwirkt.

Zange nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daR das Halteorgan von einem
an dem festen Arm (10) schwenkbar angebrachten
Hebel (40) gebildet ist.

Zange nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dal das Halteorgan von einem einstellbaren
Anschlag (140) gebildetist, der mit dem beweglichen
Betatigungsarm (14) fest verbunden ist und dabei
zwischen einer Haltestellung, in der er geeignet ist,
mit dem beweglichen Tragarm (18) anschlagend zu-
sammenzuwirken, um die Bewegung des letzteren
in Richtung des Offnens der Zange zu begrenzen,
und einer Freigabestellung, in der er diese Bewe-
gung freigibt, beweglich ist.

Zange nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
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net, dafl der einstellbare Anschlag (140) in einem
Schlitz (141) des beweglichen Betatigungsarms (14)
gleitet.
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