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DESCRIPCION
Acoplamiento aislado mejorado
Campo técnico

La presente invencidn se refiere a un acoplamiento mejorado para la transferencia de gas licuado que permite un
purgado seguro del volumen entre una primera y segunda partes del acoplamiento.

Técnica anterior

Los acoplamientos para gases licuados, tales como gas licuado del petréleo (GLP), gas natural licuado (GNL) y
nitrégeno licuado (N2L) son conocidos en la técnica. Ademas, se conocen conectores rapidos como acoplamientos de
desconexién en seco en aplicaciones quimicas y petroquimicas, reabastecimiento de combustible en aviacion, carga
y descarga de gas licuado del petréleo (GLP) y también para aplicaciones criogénicas como el abastecimiento de gas
natural licuado (GNL) en general y para buques.

Los gases licuados se utilizan para diferentes propésitos pero independientemente del propdsito son factores importantes
la eficiencia y la seguridad. Para proporcionar uno de muchos ejemplos, se pueden usar gases licuados como combustible
y necesitan ser transferidos desde, por ejemplo, una estacion de abastecimiento de combustible a un camién. Aunque la
transferencia como tal es bien conocida en la técnica, existen inconvenientes en la técnica que no abordan
suficientemente los problemas de seguridad en las aplicaciones criogénicas. Almacenar gas en un estado liquido requiere
en general menos espacio que el almacenamiento en su forma de gas. Sin embargo, en aplicaciones criogénicas, los
gases licuados se vaporizan mucho antes de que las temperaturas exteriores o interiores y las variaciones de temperatura
puedan convertirse rapidamente en peligrosas. Un ejemplo es el hidrégeno liquido (H2L) que a presion atmosférica
necesita mantenerse por debajo de aproximadamente -253 °C para permanecer en estado liquido.

Cuando se transfiere gas licuado, los acoplamientos son un componente critico y vulnerable donde en la técnica
anterior existen puentes térmicos y espacios muertos que contienen, por ejemplo, aire y otras contaminaciones. Para
aplicaciones criogénicas, se conocen varios acoplamientos, por ejemplo, acoplamientos de tipo Johnston y otros tipos
de acoplamientos aislados al vacio para abordar parcialmente el problema.

Cuando se transfiere hidrégeno liquido a -253 °C, todos los demas gases ya se vuelven sélidos, excepto el helio. La
desventaja de los acoplamientos aislados al vacio es que no tienen vélvulas, lo que significa que estan abiertos a la
atmésfera. Para evitar que el aire en la linea de transferencia se vuelva sélido, es necesario eliminarlo antes de aplicar
hidrégeno liquido. Esto requiere una gran cantidad de gas de purga caro. Después de la transferencia, el hidrégeno
necesita ser eliminado de la linea de transferencia antes de que sea posible una conexidén segura.

La patente US 8 267 433 B2 describe un acoplamiento para la transferencia de gas licuado.
Compendio de la invencion

Un objeto de la presente solucién es ofrecer un acoplamiento rapido y seguro utilizado para la carga y descarga de
gas licuado sin derrame y donde la fiabilidad y la seguridad son de maxima importancia, asi como un método para el
acoplamiento rapido y seguro.

Otro objeto de la presente solucién es permitir un funcionamiento seguro del acoplamiento sin requisitos minimos de
conocimiento del operador.

Otro objeto de la presente solucién es evitar que el acoplamiento se opere desde un estado completamente
desconectado a un estado completamente conectado en un movimiento.

Otro objeto de la presente solucién es permitir un purgado seguro y eficaz del acoplamiento.
Otro objeto més de la presente solucién es mejorar la seguridad en la desconexién del acoplamiento.

La solucién se basa en la idea de proporcionar aislamiento al vacio y valvulas de corte integradas para minimizar la
cantidad de gas que debe purgarse antes y después de la operacién. Asi, la solucidn se refiere a un acoplamiento que
comprende una primera y segunda partes alargadas para acoplarse entre si mediante la insercidn de la primera parte
en la segunda parte, cada parte comprende un conducto interno de gas licuado para ponerse en conexién de fluido
en un punto de conexién para la transferencia de gas licuado, preferentemente hidrégeno o helio licuados, a través
del acoplamiento, una de entre la primera parte y la segunda parte comprende un sello caliente y la segunda parte
comprende una abertura de purga, comprendiendo ademas el acoplamiento un sello frio dispuesto para sellar un
volumen entre el sello frio y el sello caliente de los conductos internos de gas licuado, estando el acoplamiento
caracterizado por que el sello caliente esta dispuesto para sellar un espacio entre la primera y segunda partes frente
a la atmésfera, comprendiendo ademas el acoplamiento un dispositivo de blogqueo con una primera y segunda
posiciones de bloqueo en donde, en la primera posicién de bloqueo, la primera parte esté insertada parcialmente en
la segunda parte de manera que esta formado un espacio entre la primera y segunda partes, y el sello caliente esta
acoplado de manera que la abertura de purga esta situada entre el espacio y el sello caliente permitiendo el purgado
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de un volumen entre la primera y segunda partes; en la segunda posicién de bloqueo la primera parte esta insertada
completamente en la segunda parte formando una conexién de fluido en el punto de conexion.

En una realizacién preferida, el sello caliente estd acoplado de manera que, en la segunda posicién de bloqueo, el
sello caliente esta situado entre la abertura de purga y el punto de conexién, y el sello caliente estéd acoplado de
manera que el sello caliente esta situado entre la abertura de purga y el punto de conexién.

En una realizacién preferida, la distancia entre la abertura de purga y el punto de conexién es mas larga que la distancia
entre el sello caliente y el punto de conexién cuando el acoplamiento estd completamente conectado.

Una ventaja de la presente solucién es que la disposicién del acoplamiento proporciona una posicién de purga segura
en donde es seguro purgar el volumen entre la primera y segunda partes del acoplamiento. Otra ventaja es que el
volumen entre las disposiciones de valvula de la primera parte del acoplamiento y la segunda parte del acoplamiento
puede purgarse al mismo tiempo.

Segun una realizacién, los sellos caliente y frio son sellos anulares.

Una ventaja de la presente solucién es que se logra un aislamiento al vacio sellando un volumen entre los sellos
caliente y frio.

Segun una realizacién, en la primera posicion de bloqueo, el sello frio estd desacoplado de manera que un camino de
purga esta abierto entre la primera y segunda partes hasta la abertura de purga, y en la segunda posicién de bloqueo,
el sello frio est4 acoplado creando un volumen cerrado entre el sello frio y el sello caliente.

Segun una realizacién, el dispositivo de bloqueo comprende un bloqueo accionable que impide que el acoplamiento
pase de la primera posicién de bloqueo sin el accionamiento del bloqueo.

Una ventaja de una solucién de este tipo es que la primera posiciéon de bloqueo es obligatoria para el usuario, en una
realizacién no es posible conectar el acoplamiento sin detenerse en esta posicion. En otra realizacién, no es posible
conectar o desconectar el acoplamiento sin detenerse en la primera posicién de bloqueo.

Segun una realizacién, la primera y segunda partes comprenden ademas disposiciones de valvula con al menos una
valvula dispuesta en la primera y segunda partes, las valvulas permiten que el gas licuado fluya a través de los
conductos internos de gas licuado cuando el primer y segundo conductos de liquido estan conectados, y evitan el flujo
cuando el primer y segundo conductos de liquido estan separados.

Una ventaja de la presente solucién es que todo el acoplamiento puede comprender solo una valvula a cada lado, la
razén de esto es que los sellos caliente y frio crean barreras de seguridad adicionales. Ademas, introduciendo la
primera posicion de bloqueo que inhabilita la desconexién completa del acoplamiento sin una parada suave o brusca
en la posicién de purgado, se pueden detectar fugas en cualquiera de las disposiciones de valvula a través de la
abertura de purga antes de la desconexién completa.

Segun una realizacién, el acoplamiento comprende ademas un dispositivo de liberaciéon de emergencia.

Seguln una realizacion, el acoplamiento comprende un acoplamiento de liberacién de emergencia, accionado por
cualquiera de entre cilindros neumaticos, hidraulicos o eléctricos. Segun una realizacién, el acoplamiento comprende
cualquiera de entre esparragos de rotura y pasadores de rotura para permitir una liberacién de emergencia segura.
Segun otra realizacién, el dispositivo de liberacién de emergencia comprende collarines que se liberan para separar
el acoplamiento.

Segun una realizacién, el dispositivo de liberacién de emergencia est4 separado del dispositivo de bloqueo de manera
que, en la liberacién de emergencia, al menos una parte de la segunda parte se separa y, por el contrario, esta unida
a la primera parte después de la separacién.

Segun una realizacién, la primera parte comprende una primera disposicién de valvula con una valvula que comprende
un vastago y una cabeza de valvula, la segunda parte comprende una segunda disposicidén de vélvula con una valvula
que comprende un véastago y una cabeza de valvula, en donde una de dichas valvulas esta cargada por resorte y la
otra de dichas valvulas esta dispuesta en una posicién fija en la disposicion de valvula.

Seguln un aspecto de purgary conectar una primera y segunda partes alargadas de un acoplamiento, se llevan a cabo
las siguientes etapas:

- proporcionar un acoplamiento como se describié anteriormente,

- insertar la primera parte en la segunda parte,

- purgar un volumen entre la primera y segunda partes, cuando el dispositivo de bloqueo esta en la primera posicién
de bloqueo,

- insertar ain mas la primera parte en la segunda parte, conectando asi completamente el acoplamiento, con el
dispositivo de bloqueo en la segunda posicién de bloqueo.
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En una realizacién preferida, hay una etapa adicional de purgar el conducto interno de gas licuado antes de la
transferencia de gas licuado a través del acoplamiento. Alternativa o adicionalmente, hay una etapa adicional de purgar
el conducto interno de gas licuado después de la transferencia de gas licuado a través del acoplamiento.

Breve descripcion de los dibujos
La invencién se describe ahora, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:
La Fig. 1 muestra un acoplamiento seglin una realizacién en donde la primera y segunda partes estan separadas.

La Fig. 2 muestra un acoplamiento segln una realizacién en una situacién donde el acoplamiento esta en una
primera posicién de bloqueo en donde es posible el purgado del volumen entre la primera y segunda partes.

La Fig. 2a muestra una seccion del sello frio en la primera posicién de bloqueo.

La Fig. 2b muestra una seccién del sello caliente y su posicién con respecto a la abertura de purga en la primera
posicién de bloqueo.

La Fig. 3 muestra un acoplamiento segln una realizacién donde el acoplamiento est4 en una segunda posicién
de bloqueo y la transferencia de gas licuado a través del acoplamiento esta habilitada.

La Fig. 3a muestra una seccién del sello frio en la segunda posicién de bloqueo.

La Fig. 3b muestra una seccidn del sello caliente y su posicién con respecto a la abertura de purga en la segunda
posicién de bloqueo.

La Fig. 4 muestra un acoplamiento en donde el dispositivo de liberacién de emergencia ha sido liberado.

La Fig. 5 muestra una realizacién en donde un dispositivo de liberacién de emergencia ha sido liberado y se ha
completado la separacién de la primera y segunda partes del acoplamiento.

La Fig. 6 muestra una vista detallada de una realizacién de las disposiciones de valvula.
Descripcion de realizaciones

En lo que sigue, se describe una descripcién detallada de las diferentes realizaciones de la solucién con referencia a
los dibujos adjuntos. Todos los ejemplos en la presente memoria deben verse como parte de la descripcién general y,
por lo tanto, es posible combinarlos de cualquier manera en términos generales. Las caracteristicas individuales de
las diversas realizaciones y aspectos pueden combinarse o intercambiarse a menos que dicha combinacién o
intercambio sea contradictoria con las caracteristicas del dispositivo o método, como se definen en las reivindicaciones
adjuntas.

La figura 1 ilustra una realizacién de un acoplamiento 1 en donde se muestran la primera parte 11 y la segunda parte
12. En la ilustracién de la figura 1, las partes 11 y 12 no estan acopladas. La primera parte 11 es una parte macho y
la segunda parte 12 es una parte hembra, en donde la primera parte estéd adaptada para su insercién en la segunda
parte. En una aplicacién tipica, la primera parte 11 estd instalada principalmente en un vehiculo, tanque de
combustible, buque de abastecimiento de combustible o cualquier otra unidad adecuada para recibir el gas licuado.
La segunda parte 12 esta instalada lo mas probablemente en una estacién de combustible, unidad de transporte,
vagén ferroviario, camidn cisterna o unidad similar para despachar el gas licuado. Sin embargo, como se entiende,
también son posibles otras disposiciones dentro del alcance de la solucién como se describe en la presente memoria.

La figura 1 ilustra ademas una realizacién de la solucién en donde el acoplamiento 1 se acopla alineando los rodillos
6b1 a las entradas de una curva 6a1 de leva. Esta solucién proporciona etapas distintivas para lograr la primera y
segunda posiciones de bloqueo, sin embargo, debe observarse que también son posibles otras soluciones.

En una realizacién como se ilustra en la figura 1, el usuario tira del botén del dispositivo de bloqueo y empuja la
segunda parte 12 que es una unidad de manguera hacia delante para acoplar los rodillos al interior de la curva de
leva. Después girar por ejemplo de 5 a 10 grados hasta que el dispositivo de bloqueo se bloqueara en un orificio de
bloqueo. Los rodillos mantienen la segunda parte 12 conectada a la primera parte 11 en la primera posicién de bloqueo,
también llamada posicién de purga. Un pasador de bloqueo esta bloqueando en el orificio de bloqueo. Para proceder
después de la purga, tirar del botén del dispositivo de bloqueo y girar, por ejemplo, 20-50 grados adicionales hasta
que los rodillos detengan el giro en la segunda posicién de bloqueo. En el proceso, las valvulas se abren lentamente
y el dispositivo de bloqueo se bloqueard en el segundo orificio de bloqueo y se completa la conexién entre los
conductos de gas licuado.

Como se ilustra ademas en la realizacién de la figura 1, la primera seccién 6a del dispositivo 6 de bloqueo comprende
un nimero de curvas 6a1 de leva y la segunda seccién 6b del dispositivo 6 de bloqueo comprende un nimero de
rodillos 6b1. Cada curva 6a1 entra en contacto con un rodillo 6b1 cuando las secciones 6a y 6b del dispositivo 6 de
bloqueo estén en contacto una con la otra. Las secciones 6a y 6b se giran una con respecto a la otra y cada rodillo
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6b1 avanzara en la curva 6a1 de leva respectiva hasta que ellos, y el dispositivo de bloqueo 6, alcancen una primera
posicién de bloqueo. Esta es una posicién de purga y en una realizacién el movimiento para salir de la primera posicién
de bloqueo se evita mediante un actuador 6e. Si se acciona, el actuador 6e permite movimiento adicional, ya sea hacia
la desconexién o hacia la segunda posicién de bloqueo.

Cuando las secciones 6a y 6b se giran alin méas una con respecto a la otra, cada rodillo 6b1 continuara avanzando en
la curva de leva respectiva 6a1 hasta que alcancen una posicidn final de parada, la segunda posicién de bloqueo.
Cuando el dispositivo 6 de bloqueo esta en esta posicién de parada, el actuador 6e del dispositivo 6 de bloqueo en
una realizacién llega a una posicién final y bloquea la primera parte 11 y la segunda parte 12 del acoplamiento 1 entre
si. El actuador 6e puede ser, por ejemplo, un pasador en la segunda seccidén 6b del dispositivo 6 de bloqueo que entra
en cooperacién con un orificio en el primer segundo 6a del dispositivo 6 de bloqueo. En otras realizaciones, el
movimiento se restringe de otras maneras. El dispositivo 6 de bloqueo puede tener otro disefio y puede ser forzado a
las dos posiciones de cualquier manera adecuada.

La figura 2 ilustra el acoplamiento 1 y cémo tiene una doble pared aislada al vacio, disefio para evitar la condensacion
de aire en el exterior y para reducir los puentes térmicos en el acoplamiento 1. La primera parte 2 del acoplamiento 1
comprende una disposicién 2b de valvula que comprende un elemento de vélvula y una guia de valvula que tiene un
asiento de valvula. La segunda parte 12 del acoplamiento 1 también comprende una disposicién 3b de vélvula que
comprende un elemento de véalvula y una guia de valvula que tiene un asiento de vélvula.

La primera 11 y segunda 12 partes tienen cada una una forma alargada y comprenden un conducto interno 11ay 12a
de gas licuado para transportar el gas licuado a través del acoplamiento 1 cuando las partes 11 y 12 estan acopladas.
El alargamiento hace posible mantener el control de la temperatura del gas licuado que pasa por el interior de la
primera parte 11 y la segunda parte 12 y dificultar el aumento de temperatura del gas, esto se logra mediante un
volumen entre los sellos caliente 2 y frio 3, véase la figura 3.

Tras la insercidn de la primera parte 11 en la segunda parte 12, estan presentes aire, humedad y otros contaminantes
para los entornos criogénicos alrededor del acoplamiento 1 y atrapados entre la primera 11 y segunda 12 partes. Este
problema se reduce en la técnica anterior a menudo minimizando el espacio muerto entre valvulas en los
acoplamientos, sin embargo esto sélo reduce el problema. Para eliminar el aire y las contaminaciones en la presente
solucién, el acoplamiento se detiene en la primera posicién de bloqueo antes de que el acoplamiento esté
completamente conectado, dejando un espacio 10a entre las disposiciones 2b, 3b de véalvula y también un espacio
entre las partes alargadas de la primera y segunda partes 11, 12. En esta etapa, el sello frio 3 no esta acoplado, esta
situado a una distancia de la segunda parte en esta realizacién. El espacio 10a est4 encerrado por la primera 11y la
segunda 12 partes y esta sellado frente a la atmésfera mediante el sello caliente. Asi, la figura 2 ilustra la primera
posicién de bloqueo en donde la primera parte 11 y la segunda parte 12 estdn conectadas, el sello caliente 2 esta
acoplado pero el sello frio 3 no estad acoplado. Ademas, este estado permite que se forme un espacio 10a en las
proximidades del punto 10 de conexién y entre las disposiciones 2b, 3b de valvula.

En la primera posicién de bloqueo como se ilustra en la figura 2, es posible asi purgar tanto el volumen entre las
disposiciones 2b, 3b de vélvula como el volumen entre la primera parte 11 y la segunda parte 12. Esto se logra en una
realizacion liberando pequefias cantidades de gas licuado a través del conducto interno 11a, 12a de gas licuado, el
gas licuado entra en el espacio 10a y sale alrededor de la primera parte 11 y fuera del acoplamiento a través de la
abertura 4 de purga. El sello caliente 2 evita que el gas licuado entre en la atmésfera y la abertura 4 de purga podria,
por ejemplo, en una realizaciéon estar unida a una tuberia 4a de retorno de purga, devolviendo el gas licuado a un
sistema de distribucién u otro almacenamiento adecuado.

La figura 2a ilustra una seccién del sello frio 3 y muestra c6mo no esta acoplado para sellar entre la primera y segunda
partes. Por el contrario, existe una distancia entre la primera y segunda partes que abre el volumen hacia la abertura
4 de purga.

La figura 2b ilustra una seccidn de la abertura 4 de purga y el sello caliente 2 y cémo estan dispuestos uno con respecto
al otro en la primera posicién de bloqueo.

La figura 3 ilustra una realizacién del acoplamiento 1 en donde la primera parte 11 y la segunda parte 12 del
acoplamiento 1 estdn completamente acopladas juntas en la segunda posicién de bloqueo permitiendo que el gas
licuado fluya desde el conducto 2a de la primera parte 11 al conducto 12a de la segunda parte 12 del acoplamiento 1.
Cuando la primera parte 2 y la segunda parte 3 del acoplamiento 1 estédn separadas, véase por ejemplo la figura 1, al
menos un elemento de valvula se empuja al asiento de véalvula correspondiente evitando el flujo de gas licuado a
través del conducto 11a y 12a de gas licuado respectivo.

En una realizacién, el acoplamiento 1 comprende un segundo sello caliente que protege y sella el acoplamiento 1 de
la atmésfera. El segundo sello caliente sella adicionalmente la abertura 4 de purga de la atmésfera en la segunda
posicién de bloqueo en donde la abertura 4 de purga esta entre el sello caliente 2 y el segundo sello caliente.

La figura 3 ilustra ademéas cémo la primera 11 y segunda 12 partes sellan el conducto de gas licuado del exterior
mediante el sello frio 3 y el sello caliente 2. El sello caliente 2 sella adicionalmente la abertura 4 de purga evitando
cualquier fuga incluso si fallase el sello frio 3.
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La figura 3a ilustra una seccion del sello frio 3 y muestra como esta acoplado en la segunda posicidén de bloqueo para
sellar entre la primera y segunda partes, en comparacién con la figura 2a.

La figura 3b ilustra una seccidn de la abertura 4 de purga y el sello caliente 2 y cémo estan dispuestos uno con respecto
al otro en la segunda posicién de bloqueo, en comparacién con la figura 2b.

La figura 4 ilustra una realizacidén del acoplamiento 1 en donde un dispositivo 8 de liberacién de emergencia ha liberado
la primera 11 y segunda 12 partes del acoplamiento. Como se muestra en la figura 4, el dispositivo 8 de liberacion de
emergencia separa la primera y segunda partes en una posicién diferente que en el funcionamiento habitual, como se
ilustra, partes de la segunda parte 12 todavia estan conectadas a la primera parte 11. Esto permite que el dispositivo
8 de liberacién de emergencia anule el requisito de que el acoplamiento 1 se detenga en la primera posicién de
bloqueo. El trabajo del dispositivo 8 de liberacién de emergencia da como resultado una parada de emergencia que
detiene el flujo del gas licuado. La parada de emergencia separaré la primera parte 2 del acoplamiento 1 de la segunda
parte 3 del acoplamiento 1 para evitar dafios en el sistema de transferencia.

El dispositivo 8 de liberacién de emergencia comprende elementos unidos a la segunda parte 12 del acoplamiento 1.
Cuando el acoplamiento 1 se expone a una carga o angulos no deseados determinados, se activan los elementos del
dispositivo 8 de liberaciéon de emergencia.

En una realizacién, cuando hay una necesidad de desconectar el acoplamiento 1, se estira un cable unido a un anillo
de liberacidén. Entonces, el anillo de liberacién se retira de la construccién 8a de abrazadera, lo que entonces aflojara
el agarre alrededor de la brida 8b y serd empujada hacia fuera por una parte cénica de la brida 8b. Las partes de la
segunda parte 12 del acoplamiento 1 se deslizaran fuera de la primera parte 2, alejdndose del dispositivo 6 de bloqueo.
Una brida de tope en el exterior de la segunda parte 12 del acoplamiento 1 detiene el movimiento del anillo de liberacion
a lo largo del cuerpo alargado de la segunda parte 12 del acoplamiento 1. Las disposiciones 2b y 3b de valvula se
cerraran antes de que se desacople el sello frio 4.

El dispositivo 8 de liberacién de emergencia puede tener otro disefio y puede ser forzado a actuar de cualquier manera
adecuada. Por ejemplo, un acoplamiento de liberacién de emergencia con accionamiento, esparragos de rotura,
pasadores de rotura, o cualquier otra solucién adecuada.

La figura 5 ilustra una realizacién de un acoplamiento 1 que ha sido completamente liberado por el dispositivo 8 de
liberacién de emergencia.

Las figuras 6a y 6b ilustran una realizacién de disposiciones 2b, 3b de valvula, en donde la figura 6a ilustra las
disposiciones 2b, 3b de valvula en la segunda posicién de bloqueo y la figura 6b en la primera posiciéon de bloqueo.
Cada una de las disposiciones 2b, 3b de valvula comprende una vélvula 111, 121, insertos 112, 122 de asiento de
véalvula y resortes 114, 124 que permiten que cada disposicién 2b, 3b de valvula se lleve de un estado cerrado a un
estado abierto. El asiento 123 de valvula de la segunda parte 12 esta cargado por resorte en la realizacién ilustrada
mediante el resorte 124. La vélvula 121 de la segunda parte esta fijada en su posicién. El asiento 112 de valvula de la
primera parte 11 esta fijado en su posicién y la valvula 111 de la primera parte 11 est4 cargada por resorte mediante
el resorte 114. Esta disposicién de valvulas en disco (poppet) Unico ayuda a permitir un purgado efectivo ya que no se
requiere espacio muerto entre valvulas duales.

Para eliminar el aire del conducto para evitar que el aire contamine el producto a transferir, se prefiere que el conducto
interno 11a, 12a de gas licuado se purgue antes de la transferencia de gas licuado a través del acoplamiento 1. De
manera correspondiente, el conducto interno 11a, 12a de gas licuado se purga después de la transferencia de gas
licuado a través del acoplamiento para eliminar los restos de, por ejemplo, hidrégeno, que se puedan mezclar con aire
para crear una mezcla combustible.

Se han descrito realizaciones preferidas de un acoplamiento. Se apreciara que estas pueden variarse dentro del
alcance de las reivindicaciones adjuntas sin desviarse de la idea inventiva. Por ejemplo, el sello caliente se ha descrito
como parte de la primera parte 11, pero también podria ser parte de la segunda parte 12.
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REIVINDICACIONES

1. Un acoplamiento (1) que comprende una primera (11) y segunda (12) partes alargadas para acoplarse entre si
mediante la insercion de la primera parte (11) en la segunda parte (12), cada parte (11, 12) comprende un conducto
interno (11a, 12a) de gas licuado para ponerse en conexién de fluido en un punto (10) de conexién para la transferencia
de gas licuado, preferentemente hidrégeno o helio licuado, a través del acoplamiento (1), una de entre la primera parte
(11) y la segunda parte comprende un sello caliente (2) y la segunda parte (12) comprende una abertura (4) de purga,
comprendiendo ademés el acoplamiento (1) un sello frio (3) dispuesto para sellar un volumen entre el sello frio (3) y
el sello caliente (2) de los conductos internos (11a, 12a) de gas licuado, caracterizado por que

el sello caliente esta dispuesto para sellar un espacio entre la primera y segunda partes frente a la atmésfera,

comprendiendo ademas el acoplamiento (1) un dispositivo (6) de bloqueo con una primera y segunda posiciones
de bloqueo, en donde,

- en la primera posicién de bloqueo, la primera parte (11) esta parcialmente insertada en la segunda parte
(12) de manera que entre la primera (11) y segunda (12) partes esta formado un espacio (10a), y

- el sello caliente (2) esta acoplado de manera que la abertura (4) de purga esta situada entre el espacio (10a)
y el sello caliente (2) permitiendo el purgado de un volumen entre la primera (11) y segunda (12) partes; y

- en la segunda posicién de bloqueo, la primera parte (11) esta completamente insertada en la segunda parte
(12) formando una conexién de fluido en el punto (10) de conexién.

2. El acoplamiento (1) segun la reivindicacién 1, en donde el sello caliente (2) estd acoplado de tal manera que, en la
segunda posicién de bloqueo, el sello caliente (2) esta situado entre la abertura (4) de purga y el punto (10) de
conexion.

3. El acoplamiento (1) segun la reivindicacion 1 6 2, en donde la distancia (L1) entre la abertura (4) de purga y el punto
(10) de conexién es mayor que la distancia (L2) entre el sello caliente (2) y el punto (10) de conexién cuando el
acoplamiento (1) estd completamente conectado.

4. El acoplamiento (1) segun la reivindicacién 1-3, en donde

- en la primera posicién de bloqueo, el sello frio (3) estd desacoplado de manera que un camino de purga esta
abierto entre la primera (11) y segunda (12) partes hasta la abertura (4) de purga, y

- en la segunda posicién de bloqueo, el sello frio (3) esta acoplado creando un volumen cerrado entre el sello frio
(3) y el sello caliente (2).

5. El acoplamiento (1) segln cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde el dispositivo de bloqueo comprende un
actuador (6e) que impide que el acoplamiento (1) pase de la primera posicion de bloqueo sin el accionamiento del
actuador (6e).

6. El acoplamiento (1) segln cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde la primera (11) y segunda (12) partes
comprenden ademas una disposicion (2a, 2b) de vélvula con al menos una valvula dispuesta en la primera (11) y
segunda (12) partes, permitiendo las valvulas que el gas licuado fluya a través de los conductos internos (11a, 12a)
de gas licuado cuando el primer (11a) y segundo (12a) conductos de liquido estan conectados, y evitando el flujo
cuando el primer (11a) y segundo (12a) conductos de liquido estan separados.

7. El acoplamiento (1) segln cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde el acoplamiento (1) comprende ademas
un dispositivo (8) de liberacién de emergencia.

8. El acoplamiento (1) segun la reivindicacién 7, en donde el dispositivo (8) de liberacién de emergencia esta separado
del dispositivo de bloqueo de manera que, en la liberacién de emergencia, al menos una parte de la segunda parte
(12) se separay, por el contrario, esta unida a la primera parte (11) después de la separacién.

9. El acoplamiento (1) segln cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en donde la primera parte (11) comprende una
primera disposicién (2b) de véalvula con una vélvula (111) que comprende un vastago y una cabeza de valvula, la
segunda parte (11) comprende una segunda disposicién (3b) de véalvula con una vélvula (121) que comprende un
vastago y una cabeza de valvula, en donde una de dichas valvulas (111; 121) esta cargada por resorte y la otra de
dichas valvulas (111; 121) esté dispuesta en una posicién fija en la disposicion (2b; 3b) de valvula.

10. Un método para purgar y conectar una primera (11) y segunda (12) partes alargadas de un acoplamiento (1) seguin
cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en donde el método comprende las etapas:

- proporcionar un acoplamiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1-8,

- insertar la primera parte (11) en la segunda parte (12),

7
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- purgar un volumen entre la primera (11) y segunda (12) partes cuando el dispositivo de bloqueo (6) esta en la
primera posicién de bloqueo,

-insertar ain mas la primera parte (11) en la segunda parte (12), conectando asi completamente el acoplamiento
(1), con el dispositivo (6) de bloqueo en la segunda posicién de bloqueo.

11. El método segln la reivindicacién 10, comprendiendo el método la etapa adicional de purgar el conducto interno
(11a, 12a) de gas licuado antes de la transferencia de gas licuado a través del acoplamiento (1).

12. El método segln la reivindicacién 10 u 11, comprendiendo el método la etapa adicional de purgar el conducto
interno (11a, 12a) de gas licuado después de la transferencia de gas licuado a través del acoplamiento (1).
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 5
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