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OZET

5  1ZOKSAZOLLER, BUNLARIN HAZIRLANMASINA YONELIK BiR ISLEM VE
BUNLARIN KULLANIMLARI

Bu bulug yeni izoksazollere, bunlarm hazirlanmasma yonelik bir igsleme ve bunlarin teknik
tekstil Girtinlerinin ve PPE’lerin (Kisisel Koruyucu Donanimlar) hazirlanmasina, yani
UV’den koruyucu ve anti-enfektif tekstil tirlinlerinin ve giysilerin hazirlanmasinda

10 kullanilmasina iliskindir.
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ISTEMLER

5 1. Formiil (I)’in bir bilesigi olup,

burada

R, 10 ila 18 karbon atomuna sahip, siibstitlic edilmemis bir aromatik, kaynasik,

polisiklik hidrokarbondur;

10 R bir siibstitiie edilmemis, doymus veya doymamuis, lineer veya dallanmis, asiklik

C1-C10 alkil grubudur.

2. Istem 1’e gdre bilesik olup, dzelligi R,’in naftalenil, antrasenil ve pirenil gruplari

arasindan segilen bir grup olmasidir.

3. Istem 1 veya 2’ye gére bilesik olup, dzelligi R,’in 1-naftalenil, 2-naftalenil, 9-antrasenil

15 ve l-pirenil gruplari arasindan segilen bir grup olmasidir.

4. Istem 1 ila 3’iin herhangi birine gére bilesik olup, dzelligi R, nin bir C1-C4 alkil grubu

olmasidir,
5. Istem 4’e gore bilesik olup, dzelligi R, nin bir metil grubu olmasidir.
6. [stem 1’¢ gore bilesik olup, asagidakilerden segilir:

20 5-metil-N-(1-naftalenilmetilen)-3-izoksazolamin,

5-metil-N-(2-naftalenilmetilen)-3-izoksazolamin,

15
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5-metil-N-(9-fenantrenilmetilen)-3-izoksazolamin ve
5-metil-N-(2-pirenilmetilen)-3-izoksazolamin.

7. Istem 1 ila 6nin herhangi birine gére en az bir bilesigin tekstil alaninda ve giinesten

koruyucu ve anti-enfektif kumaslarin hazirlanmasinda kullanima.

8. Istem 7°ye gére kullamim olup, ézelligi s6z konusu kumaslarm pamuklu kumaslar

olmasidir.

9. Istem 7’ye gore kullanim olup, 6zelligi s6z konusu kumaslarin kot kumasi (denim)

olmasidur.

10. Kumaslar1 glinesten koruyucu ve anti-enfektif kumaslar haline getirmeye yonelik bir
usul olup, usul 6z konusu kumaslarin istem 1 ila 6’nin herhangi birine gére en az bir

bilesikle islemden gegirilmesini igerir.

11. Istem 1 ila 6’nin herhangi birindeki en az bir bilesikle islemden gecirilmis kumas,

giysi ve/veya PPE’ler.

12. Istem 1 ila 6’nin herhangi birine gére bir bilesigin hazirlanmasina yénelik bir islem
olup, bir asidik katalizor ile uygun bir ¢dziicii iginde asaidaki Semaya gdre formiil (IT) ve

(IIT)™iin bilesiklerinin reaksiyona sokulmasmm igerir:

[ o |
13. istem 12°ye gére islem olup, dzelligi bilesik(11)/bilesik(I1T) molar oranimn 1/1

olmasidir.

14. Istem 12 veya 13’e gére islem olup, 6zelligi s6z konusu ¢dziiciiniin toluen ve etanolden

secilmesidir.

15. Istem 12 ila 14’iin herhangi birine gére islem olup, dzelligi asidik katalizorin p-

toluensiilfonik asit (TsOH) olmasidir.

16
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16. Istem 12 ila 15’in herhangi birine gére islem olup, 6zelligi reaksiyon karisiminin ayrica

bir veya daha fazla su emici madde icermesidir.

17
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TARIFNAME

iZOKSAZOLLER, BUNLARIN HAZIRLANMASINA YONELIK BIiR iISLEM VE
BUNLARIN KULLANIMLARI

Teknik ile Tlgili Bilinen Hususlar

Ultraviyole radyasyonu (hem UVA hem UVB) cildin giinesten yanmasmna, cildin
vaslanmasina, gdz hasarina ve cilt kanserine neden olur. Bu nedenle, giinese asir1 maruz
kalinmasindan kagmilmasinin ve glines kremleri uygulanarak cildin korunmasinin énemi

genel olarak kabul edilmistir.

Son dénemde giinesten koruyucu kiyafetler giderek popiiler hale gelmektedir; séz kenusu

kiyafetler PPE’ler (Kisisel Koruyucu Donanimlar) olarak adlandirilir.

Ayrica bazi1 durumlarda PPE’ler giysiyi giyen kisi ile mikroplar arasinda bir bariyer
meydana getirerek viicudu enfeksiyonlardan koruyabilirler ve 6zellikle saghk calisanlar

veya biyoloji laboratuvarinda ¢ahsanlar i¢in faydalidirlar,

Aslinda PPE’ler giinese veya diger UV kaynagina maruz kalinmasinin va da bakteri,
mantar, virlis veya benzerinin neden oldugu tehlikelere maruz kalma durumunun en aza

indirgenmesi amaciyla tasarlanmisgtir.

Giysiyi giyen kisi ile ¢evre arasinda daha etkin bir bariyer saglayan PPE’lerin imalat1 i¢in

gelistirilmis kumaslarin daha fazla gelistirilmesine gereksinim vardir.
Bulusun Alam

Bulusun bir amac1 bir izoksazol halkasi tasiyan yeni bilesikler saglamalktir.

1
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Bulusun bir bagka amaci bir tekstil iriiniine glinesten koruyucu ve anti-enfektif etki

kazandirabilen yeni bilegikler saglamaktir,

Bulusun bir diger amaci, glinesten koruyucu ve anti-enfektif etkiye sahip ve bulusun yeni

bilesiklerinden {iretilmis giysiler ve PPE’ler saglamaktir.

Bulusun bir bagka amaci bulusun yeni bilesiklerinin hazirlanmasina yonelik bir islem

saglamaktir,
Bu ve diger amaclara bu metinde agiklanacagi gibi bulusun konusuyla ulasilacaktir.
Sekillere Yonelik Ozet Aciklamalar

Sekil 1 ila 20 6rneklerdeki bilesiklerin analitik verilerini gosterir.

Sekil 21 ila 25 iglemden gegmemis ve islemden gegmis kumaslar {izerinde UPF

testinin sonu¢larini gosterir.
Bulusun Ac¢iklamasi

Bu bulug bir yoniine goére formiil (I)’in yeni bilesiklerine iliskindir:

H
pu
R1 ] Q
y N
R2 (|)
burada

R, 10 ila 18 karbon atomuna sahip, siibstitiie edilmemis bir aromatik, kaynasik,

polisiklik hidrokarbondur;

R, bir siibstitiie edilmemis, doymus veva doymarus, lineer veyva dallanmuis, asiklik

C1-C10 alkil grubudur.

Tercih edilen bir diizenlemeye gore R, naftalenil, antrasenil ve pirenil arasindan secilen bir
gruptur. Ozellikle tercih edilenler 1-naftalenil, 2-naftalenil, 9-antrasenil ve 1-pirenil

gruplaridir.
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Tercih edilen bir diizenlemeye gore R, bir C1-C4 alkil grubudur, daha tercihen bir metil

grubudur,

Formiil (I)’in bilesiklerinde izoksazol halkasi (izerindeki yerlesime bagli olarak syn-anti
geometrik esizleme mevcut olabilir. Tlim olasi geometrik izomerler bu bulus tarafindan

kapsanir.

Bulusun bilesikleri asagidaki Semaya goreye bir islemle hazirlanabilir;
|

Yukarida gdsterilen iglem bulusun bir bagka konusunu temsil eder.

Bulusun isleminde formiil {1I) nin bir bilesigi uygun bir ¢6zlicii i¢inde bir asit katalizdr ile

formiil {I11)*in karboksilik aldehidi ile reaksivona sokulur.

Formiil (IT) ve (III)"0n bilesikleri teknikte bilinmektedir veya bilinen usullerle

hazirlanabilir.

Tercihen bilesik(11)/bilesik(111} molar orant yaklagik 1/1°dir. Tercih edilen ¢dziiciiler toluen
gibi aromatik ¢oziiciilerden ve etanol gibi diisiik alkollerden secilir. Bununla birlikte, bu
bulusa gore tercih edilen ¢éziiciilerinkine benzer bir polarite sergileyen herhangi bir

¢6zici kullamilabilir.

Asit katalizoriin elde edilmesi i¢in reaksivon karigimina Bransted asitlerinin, tercithen p-
toluensiilfonik asit (TsOH) gibi giiclii bir organik asidin katalitik miktarlarinin eklenmesi

mimkiindir.

Reaksiyon avantajli bir sekilde 50°C ile reaksiyon karisiminin geri akis sicaklift arasinda

bir sicaklikta yiiriitiiliir, geri akis sicaklig1 tercih edilir.

Ayrica, etkinligin arttirnilmasi i¢in reaksiyon karigimina silis veya aliimin gibi su sogurucu

maddelerin ve olusan suyun ¢ikarilmasi i¢in molekiiler eleklerin eklenmesi tercih edilir.
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Ayrica reaksiyonun azot veya argon atmosferi gibi inert (duragan) bir ¢evrede

gergeklestirilmesi avantajhdir,

Reaksiyon genellikle 6rnegin 2 ila 6 saat gibi birkag saat iginde tamamlanwr. Bununla
birlikte teknikte uzman bir kisi, drnegin TLC (Ince Tabaka Kromatografisi) teknigi

kullanarak belirlenebilen reaksiyon akis ve bitis zamanindaki gelismeleri takip edebilir.

Geleneksel 1sitmaya bir alternatif olarak reaksiyon karisimi, tercihen bir kag dakika 300-

400W gibi diisiik potansh mikrodalgalarla, mikrodalga 1sinlarina maruz birakilabilir.

Reaksiyon tamamlandiktan sonra formil (1)’in bilesigi genellikle stizgecten gegirilerek
izole edilir ve avantajh bir sekilde, 6rnegin bir veya daha fazla ¢oziicii ile karigtirilarak ve
slizgecten gecirilerek veya kromatograti teknikleri gibi geleneksel usullere gére

saflastirilir.

Yukarida belirtilen reaksivonun detayli 6rnekleri bu tarifnamenin deney bdRimiinde

sunulmustur.

Formiil (I)’in bilesikleri tekstil iirlinlerine giinesten koruyucu ve anti-enfektif etki

kazandmrmalk tzere kullanilabilir.

"Giinesten koruyucu etki" ifadesi, s6z konusu bilesiklerden tiretilmig tekstil Girlinii ve

giysilerin, giysiyi giyen kisiyi UV radyasyonundan koruyabildigini belirtir.

"Anti-enfektif etki" ifadesi, tekstil {iriinli ve giysilerin, bir inhibisyon alani yaratarak
viicudu enfeksiyonlardan koruyabildigini ve bakteriler, 6zellikle Gram (+) bakteriler
ve/veya mantar ve/veya virlis ve/veya tek hiicreli hayvanlar ve/veya kurtlar gibi mikroplari

yok ettigini belirtir,

Kumaslarm bulusun bilesikleriyle kaplanmasimin UPF (Ultraviyole Koruma Faktor() etiket
degerlerini arttirdi1 ve ayrica kumasa anti-mikrobiyal etki, 6zellikle anti-bakterivel etkiler,

bilhassa Gram (+) bakteriyel etki kazandirdig1 bulunmustur.

Bu, digerlerinin yaninda PPE’lerin imalatinda islemden gegmis kumaglarin kullanilmasina

olanak saglayan degerli bir teknik sonugtur.
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Tekstil alaninda, giinesten koruyucu ve anti-enfektif kumaslar hazirlanmasinda ve
PPE’lerin imalatinda formiil (I)’in bilesiklerinin kullanimi, bunlarin yam sira formiil (T)’in
bilesikleriyle islemden gegmis, dzellikle kaplanmis kumaslar, giysiler ve PPE’ler de ayrica

bulusunu bir konusu olusturur.

Bulugun bir diger konusu, giinesten koruyucu ve anti-enfektif kumaslar imal edilmesine
yonelik, s6z konusu kumaslarin formiil (I)’in bilesikleriyle islemden gegirilmesini iceren

bir usuldiir.

"Islemden gec¢irme" veya "isleme tabi tutma" terimleri, kumaslarin veya giysilerin veya

benzerinin bulusun bilesigiyle kaplandigini veya islatildigini belirtir.

Bu kumaslar, bulusun bilesiklerinin uygun bir ¢dziicii iginde, yani drnegin diklorometan
gibi formiil (I)’in bilesiklerini ¢dzebilen bir ¢oziicii iginde ¢dziinmesiyle elde edilebilir ve

¢ozelti bir geleneksel baski patma eklenebilir ve daha sonra kumasglara uygulanabilir.

Baski uygulamasi i¢in diiz yatakl sablon baskis1 usulil uygulanabilir, burada bask: pati i¢in
akrilik ve modifiye edilmis regineler, bunlarm yani sira geleneksel capraz baglayicilar

kullanilabilir. Daha sonra kumaglar tercihen, dmnegin 3-5 dakika 130°C’da kiirlenebilir.

Dokunmus, ériilmis ve dokunmamis kumaslar dahil olmak {izere her tiir kumas bulusun

bilesikleriyle kaplanabilir.
Tercihen kumaslar pamuklu kumaslardir, avantajh olarak %100 pamuklu kumaslardir.
Kumaslar ayrica kot kumasi da (denim) olabilir.

Tekstil kumaslariyla UV radyasyonunun bloke edilip edilmedigini veya ge¢irgen olup
olmadigini belirlemek i¢in bilinen AATCC 183 usulii izlenebilir. Usuliin detaylari

tarifnamenin deney béliminde verilmistir.

Deney bolimiinden gorildiigii gibi bulusun bilesikleriyle islemden gegmis kumaglar
sasirtict derecede istisnai UPFler sergilemislerdir, hepsi de "Miikemmel UV-koruma

kategorisi", yani UPF 40’a dahil edilecek sekilde UPF sinir degerinin ¢ok iizerindedir.
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Tekstil kumaslarin antimikrobik etkinliginliginin belirlenmesi icin Yikama Standardi: BS
EN ISO 6330 5A ve Antibakteriyel Test Standardi: AATCC 147:2011 izlenmistir. Usuliin

detaylar tarifnamenin deney boliimiinde sunulmustur,
Deney Boliimii
Ornek 1

5-metil-N-(1-naftalenilmetilen)-3-izoksazolamin

1/1 molar oraninda 5-amino-3-metilizoksazol ve 1-naftalenilaldehit, TsOH ve molekiiler
elegin bir katalitik miktarmin mevcudiyetinde mutlak toluen i¢cinde ¢oziiniir ve 4 saat azot
atmosferi altinda, 110°C’da karistinlir. Cokelti siiziiliir, asetonitril ile islemden gecirilir ve
3 dakika bir ultrasonik banyo i¢inde selenlenir. Kati stiziiliir ve firinda kurutulur, sari

kristaller seklinde baghkta bilesik elde edilir (%58 verim).
Bakimiz sekil 1 ila 5.

m.p. = 90-92°C; R=0.28 (1:5, etil asetat/n-hekzan).

FTIR (ATR): v= 3050 (aromatik, =CH esneme), 2918 ve 2849 (alifatik, CH esneme) ,
1618, 1595 ve 1562 (C=C ve C=N esneme), 1442, 1414 (alifatik, diizlemlerarasi CH
biikiilme), 1337 {metil, diizlemlerarasi CH biikiilme), 1175 (C-N sallanma), 732 ve 693
(monoaromatik, CH biikiilme) cm™.

'"H NMR (CDCls, 500 MHz): 6= 1.88 (s, 3H, CH3), 6.38 (s, 11, =CH), 7.34-7.51 (m, 4H,
aromatik), 7.81 (d, J=8.51 Hz, 1H, aromatik), 7.92 (dd, J=8.19; 11.65 Hz, 1H, aromatik),
8.66 (d, J= 8.51 Hz, 1H, aromatik), 9.45 (s, 1H, =CH) ppm (milyonda bir pay).

*C NMR (CDCls, 125 MHz): 6= 12.35 (CH3), 111.19 (CH), 123.57 (CH), 125.28 (CH),
126.34 (CH), 127.89 (CH), 128.82 (CH), 130.51 (CH), 130.87 (CH), 131.70 (Cq), 133.42
(Cq), 133.62 (Cq), 161.21 (Cq), 162.23 (Cq), 165.82 (CH) ppm.

LC-MS: 236 (M").

UV (Amax, CH,Cl) : 385 nm (c= 1.5x10™, A=0.80, &= 5.4x10°)
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Ornek 2

5-metil-N-(2-naftalenilmetilen)-3-izoksazolamin

1/1 molar oraninda 5-amino-3-metilizoksazol ve 2-naftalenilaldehit, TsOH ve molekiiler
elegin bir katalitik miktarinin mevcudiyetinde mutlak toluen i¢inde ¢éziiniir ve 4 saat azot
atmosferi altinda, 110°C’da karistirilir. Cékelti siiziiliir, mutlak etanol ile islemden gegirilir
ve 3 dakika bir ultrasonik banyo i¢inde selenlenir. Kati siiziiliir ve firinda kurutulur, sari

kristaller seklinde bashkta bilesik elde edilir (%54 verim).
Bakimiz Sekil 6 ila 10.

Sar1 kristaller; m.p. = 195-197°C; R= 0.31 (1:5, etil asetat/n-hekzan).

FTIR (ATR): v= 3055 (aromatik, =CH esneme), 2927 ve 2890 (alifatik, CH esneme),
1595 ve 1576 (C=C ve C=N esneme}, 1438, 1411 (alifatik, diizlemleraras1 CH biikiilme),
1373 (metil, dlizlemlerarasi CH biikiilme), 1176 (C-N sallanma), 753 ve 693
(monoaromatik, CH biikiilme) cm™.

'"H NMR (CDCl;, 500 MHz): 6= 2.34 (s, 3H, CH3), 6.01 (s, 11, =CH), 7.54-7.61 (m, 2H,
aromatik), 7.88-7.96 (m, 3H, aromatik), 8.14 (d, J=9.77 Hz, 1H, aromatik), 8.26 (s, 1H,
aromatik), 8.99 (s, 1H, =CH) ppm.

*C NMR (CDCl;, 125 MHz): 5= 12.33 (CH3), 96.66 (CH), 123.68 (CH), 126.97 (CH),
127.93 (CH), 128.44 (CH), 128.87 (CH), 129.03 (CH), 132.97 (Cq), 133.36 (Cq), 135.70
(Cq), 138.17 (Cq), 161.66 (Cq), 163.42 (CH) ppm. GC-MS: 236 (M").

UV (max, CH,CL) : 350 nm (c= 1.7x107, A=0.875, &= 5.16x10%)

Ornek 3

5-metil-N-(9-fenantrenilmetilen)-3-izoksazolamin
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1/1 molar oraninda 5-amino-3-metilizoksazol ve 2- fenantrenilaldehit, molekiiler elegin
mevcudiyetinde 20 saat geriye akitilmig mutlak etanol iginde ¢oziiniir. Sivi faz
buharlastirilir ve kati faz olarak silis jeli ve ¢éziiciileri ayiran (eluent) sistem olarak
1/5=etil asetat/n-hekzan kullanilarak kolon kromatografisiyle saflastirilir, sar1 kristaller

seklinde baslikta bilesik elde edilir (%42 verim).
Bakimiz Sekil 11 ila 16.

m.p. = 170-171°C; Ry= 0.28 (1:5, etil asetat/n-hekzan).

FTIR (ATR): v= 3051 {aromatik, =CH esneme), 2917 (alifatik, CH esneme), 1600 ve 1564
(C=C ve C=N esneme), 1526, 1489, 1438, 1409 ve 1369 (alifatik, diizlemleraras: CH
biikiilme), 1194 (C-N sallanma), 745 ve 711 (monosiibstitiie aromatik halka, CH biikiilme)

N
cm .

'"H NMR (CDCI3, 500 MIz): 6= 2.30 (s, 311, CH3), 6.09 (s, 111, =CH), 7.57-7.60 (m, 1H,
aromatik}, 7.67-7.72 (m, 3H, aromatik), 7.95 (d, J= 7.88 Hz, 1H, aromatik), 8.37 (s, 1H,
aromatik), 8.63 (d, J=8.19 Hz, 1H, aromatik), 8.69-8.71 {m, 1H, aromatik), 9.09-9.11 (m,
1H, aromatik, 9.42 (s, 1H, =CH) ppm.

*C NMR (CDCI3, 125 MHz): 8= 12.20 (CH3), 97.36 (CAr), 122.80 (CAr), 123.19 (CAr),
125.17 (CAr), 127.26 (CAr), 127.29 (CAr), 127.70 (CAr), 129.33 (CAr), 130.25 (Cq),
130.64 (Cq), 134.79 (CAr), 163.55 (CH) ppm. GC-MS (EI, 70eV): m/z= 286 (M+).

UV (hmax, CH2CI2): 360 nm (c= 1.48x10-5, A= 1.20, &= 8.1x104).

Ornek 4

5-metil-N-(2-pirenilmetilen)-3-izoksazolamin
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1/1 molar oraninda 5-amino-3-metilizoksazol ve 2- pirenilaldehit, TsOH’in katalitik
miktarinin mevcudiyetinde mutlak etanol i¢inde ¢oziiniir ve ultrasonik banyo iginde
selenlenir. Silis eklendikten sonra reaksiyon karigimi 5 dakika 360W mikrodalga
radyasyonuna maruz birakilir. Kalint1 kloroform ve diklorometan ile yikamir. Sivi faz
buharlastirilir ve kati faz olarak silis jeli ve ¢éziiciileri ayiran sistem olarak 1/5=etil
asetat/n-hekzan kullanilarak kolon kromatografisiyle satlastirilir, sar1 kristaller seklinde

basglikta bilesik elde edilir (%36 verim).
Bakimiz Sekil 17 ila 20.

m.p. = 159-162°C; R= 0.30 (1:5, etil asetat/n-hekzan);

FTIR (ATR): v= 3040 (aromatik, =CH esneme), 2921 ve 2851 (alifatik, CH esneme),
1584, 1568 ve 1505 (C=C ve C=N esneme), 1441, 1408 (alifatik, diizlemlerarasi CH
biikiilme), 1322 {(metil, diizlemleraras1 CH biikiilme), 1186 (C-N sallanma), 717 ve 694
(monosiibstitiie aromatik halka, CH biikiilme) cm’™ .

'H NMR (CDCI3, 500 MHz): 8= 2.31 (s, 3H, CH3), 6.11 (s, 1H, =CH), 8.01 (dd, J= 7.56;
9.77 Hz, 2H, aromatik), 8.13 (dd, J= 8.19; 12.29 Hz, 2H, aromatik), 8.19-8.22 (m, 3H,
aromatik), 8.70 (d, J= 8.19 Hz, 1H, aromatik), 8.88 (d, J=9.77 Hz, 1H, aromatik), 9.80 (s,
1H, =CH) ppm.

C NMR (CDCI3, 125 MHz): = 12.12 (CH3), 96.84 (Cq), 97.28 (CAr), 98.32 (Cq),
122.01 (CAr), 124.44 (Cq), 124.89 (Cq), 126.40 (CAr), 126.61 (CAr), 126.82 (CAr),
126.96 (CAr), 127.37 (CAr), 129.77 (CAr), 129.87 (CAr), 130.05 (CAr), 130.48 (Cq),
131.18 (Cq), 131.79 (Cq), 134.71 (Cq), 161.40 (CH), 161.89 (Cq) ppm.

UV (hmax, CH2CI2): 425 nm (c= 7.78x10-6, A= 1.1, e= 1.8x104).

Ornek 5

UPF testi
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AATCC 183 -2004 Usulii

Ultraviyole radyasyonunun (UJV-R) bir numuneden gegisi bilinen dalga boyu araliklarinda

bir spektrofotometre lizerinde dlgiiliir.

Ultraviyole koruma faktorii (UPF), numune olmadan dedektérdeki eritemal olarak
agirhiklandirilmis ultraviyole radyasyonunun (UV-R) 1smim yeginliginin bir numune
mevcut iken dedektdrdeki eritemal olarak agirlandirilmis UV-R 1ginim yeginligine oram

olarak hesaplanir.

Numune olmadan dedektorde eritemal olarak agirliklandirilmis UV-R 1simim yeginligi,
dlgiilen spektral isinimin dalga boyu arahklar garpr (x) ilgili eritemal faaliyet spektrumu
i¢in 1lgili spektral etkinlik ¢arp1 (x) uygun solar radyasyon spektrumunun UV-R
agirliklandorma fonksiyonu garpi (x) uygun dalgaboyu araligi toplamina esittir.

Numune mevcutken dedektérde eritemal olarak agirhiklandirilmis UV-R 1smnim yeginligi,
Olgiilen spektral 1igmimin dalga boyu araliklar ¢arpi (x) ilgili eritemal faaliyet spektrumu
i¢in ilgili spektral etkinlik ¢arpi (x) numune igin spektrum gegirgenligi ¢arp1 (x) dalgaboyu

aralig1 toplamina esittir,

UVA ve UVB radyasyonu bloklama yiizdesi de ayrica AATCC 183 — 2004°de agiklandigi
sekilde hesaplanir.

Sonuclar

Eritemal olarak agirlikli hale getirilmis Ultraviyole Radyasyonunun Kumaslardan

(AATCC 183:2014) Gegirgenligi veya bloke edilmei

Kosullar

Testten 6nce: 21 £ 1°C sicaklik ve %65+2 bagil nem

Test swrasinda: 21°C sicaklik ve %66 bagil nem

Etiket 1324 i¢in (ASTM D 6603°¢ gére Hazirlanmanms Numune) Ultraviyole

Koruma Degeri

10
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Koruma Siniflandirmasi: Miikemmel UV- koruma kategorisi 40 veva tizeri UPF

degeri
Sonuclar Sekillerde bildirilmistir, burada:

¢ Sekil 21 1glemden gegcmemis bir ekrii, dokunmus kumas numunesi tizerindeki
sonuglar gosterir;

e Sekil 22, Omek 1’in bilesigiyle islemden gecmis, bir sar1 baskili, dokunmus
panonun bir numunesi lizerindeki sonuglart gosterir;

»  Sekil 23, Ornek 2’nin bilesigiyle islemden gegmis, bir acik sar1, dokunmus kumas
numunesi tizerindeki sonuglar1 gésterir;

» Sekil 24, Ornek 3’iin bilesigiyle islemden geg¢mis beyaz, dokunmus pano
tizerindeki sonuglar1 gosterir;

e Sekil 25, Omek 4’iin bilesigiyle islemden ge¢mis sar1 baskili, dokunmus pano

iizerindeki sonuglar gosterir.

Mlisikteki Sekillerde bildirilen verilerden goriildiigii iizere islemden gegmemis numuneler
mitkemme] UV korumasi sergilemez iken, tiim iglemden gegmis numuneler mitkemmel

UV korumasi sergilemislerdir.
Ornek 6
Antimikrobiyal test

Yikama Standardi: BS EN ISO 6330 5A ve Antibakteriyel Test Standardi: AATCC
147:2011 kullanilarak antibakteriyel testler gerceklestirilmistir.

Sonugclar asafida gosterilmistir.

[nhibisyon bélgesi mm ortalama defer  Bakteri Biiylimesi Degerlendirme
>1
0-1 Yok Tyi etki
0

0 Hafif Sinirda etki

11



EP-17589

Inhibisyon bdlgesi mm ortalama deger  Bakteri Biiyiimesi Degerlendirme
0 Ortadan siddetliye  Yetersiz etki

0

Ornek 1’in bilesigiyle islemden gecmis bir sarn baskili, dokunmus kumas numunesi

izerinde test

(n (2)

Inhibisyon Bolgesi mm Bakteri Bilyiimesi

0 (-)

(-) Temas alaninda, islemden gegmis numunenin direkt altinda bakteri

kolonileri gdzlemlenmemistir. Inhibisyon bélgesi meveuttur- Iyi etki

™) mm cinsinden net inhibisyon bolgesi genisligi

@ (O)islemden ge¢mis numunenin direkt altinda bakteri kolonileri meveut degil

Mikroorganizma Staphylococcus aureus ATCC 6538 Gram (+)
Numunenin boyutu 25x50 mm

[nkiibasyon sicaklig1 37°C £2°C

Inkiibasyon siiresi 18-24 saat

Yikama sayisi -

Yikama usulii -

Ornek 2’nin bilesigiyle islemden gecmis bir acik sar baskili, dokunmus, kumas

numunesi iizerinde test

1) )

Inhibisyon Bélgesi mm Bakteri Biiyiimesi

0 (-)

(-)Temas alaninda, islemden gegmis numunenin direkt altinda bakteri
kolonileri gbzlemlenmemistir. Inhibisyon bélgesi meveuttur- Iyi etki

™) mm cinsinden net inhibisyon bélgesi genisligi

12
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@ (J)islemden ge¢mis numunenin direkt altinda bakteri kolonileri mevcut degil

Mikroorganizma Staphylococcus aurens ATCC 6538 Gram (+)
Numunenin boyutu 25x50 mm

Inkiibasyon sicaklig 37°C £2°C

Inkiibasyon siiresi 18-24 saat

Y itkama sayis1 -

Yikama usulil -

Ornek 3”iin bilesigiyle islemden ge¢mis bir pembe, dokunmus kumas numunesi

lizerinde test

1) )

Inhibisyon Bélgesi mm Bakteri Biiyiimesi

0 (-)

Mikroorganizma Staphylococcus aurens ATCC 6538 Gram (+)
Numunenin boyutu 25x50 mm

Inkiibasyon sicaklig 37°C £2°C

Inkiibasyon siiresi 18-24 hrs

Y itkama sayis1 -

Yikama usulil -

(-) temas alaninda, islemden ge¢mis numunenin direkt altinda bakteri kolonileri
gbzlemlenmemistir. Inhibisyon bélgesi mevcuttur- Iyi etki
) mm cinsinden net inhibisyon bolgesi genisligi

@ (D)iglemden gegmis numunenin direkt altinda bakteri kolonileri meveut degil

13
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Ornek 4’iin bilesigiyle islemden gecmis sar1 baskih, dokunmus bir kumas numunesi

lizerinde test

[nhibisyon Bélgesi mm

(N (2)

Bakteri Bilyiimesi

()

(-) temas alaninda, islemden gecmis numunenin direkt altinda bakteri kolonileri

gbzlemlenmemistir. inhibisyon bélgesi meveuttur- lyi etk

]

mm cinsinden net inhibisyon bdlgesi genisligi

@ (L)islemden geemis numunenin direkt altinda bakteri kolonileri mevecut degil

Mikroorganizma
Numunenin boyutu
[nkiibasyon sicaklig
[nkiibasyon siiresi
Yikama sayisi

Yikama usulii

10

Staphylococcus aureus ATCC 6538 Gram (+)
25x50 mm
37°C £2°C

18-24 saat

14
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