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(57) Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé, ñîäåðæàùåå
óçåë ñòóïèöû, âêëþ÷àþùèé â ñåá  âàë ñòóïèöû ñ äâóì  êîíöàìè, îïèðàþùèìèñ  íà

ðàìó, è ñ ñîëíå÷íûì çóá÷àòûì êîëåñîì, âûïîëíåííûì â åãî öåíòðå, è êîðïóñ ñòóïèöû,
îêðóæàþùèé ñîëíå÷íîå çóá÷àòîå êîëåñî è èìåþùèé ïåðâîå õðàïîâîå êîëüöî è âíóòðåííèé
çóá÷àòûé âåíåö, âûïîëíåííûé íà âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè îäíîé ñòîðîíû
êîðïóñà ñòóïèöû, çàêðåïëåííîãî ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà âàëó ñòóïèöû,

ïåðâûé óçåë ïåðåäà÷è äâèæåíè , âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïðèâîäíîé ýëåìåíò äë  âðàùåíè 
êîðïóñà ñòóïèöû, çàêðûâàþùèé äðóãóþ ñòîðîíó êîðïóñà ñòóïèöû è çàêðåïëåííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà âàëó ñòóïèöû, è âåäîìóþ çâåçäî÷êó äë  âðàùåíè  ïðèâîäíîãî
ýëåìåíòà ïóòåì ïîëó÷åíè  ìîùíîñòè îò âåäóùåé çâåçäî÷êè,

âòîðîé óçåë ïåðåäà÷è äâèæåíè , âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïåðâîå âîäèëî, ðàñïîëîæåííîå
âíóòðè êîðïóñà ñòóïèöû è óñòàíîâëåííîå íà îäíîé åãî ñòîðîíå, ñ ìíîæåñòâîì ïëàíåòàðíûõ
çóá÷àòûõ êîëåñ, ââåäåííûõ â çàöåïëåíèå ñ ñîëíå÷íûì çóá÷àòûì êîëåñîì è âíóòðåííèì
çóá÷àòûì âåíöîì äë  áûñòðîãî âðàùåíè  êîðïóñà ñòóïèöû, è âòîðîå âîäèëî, ïðîõîä ùåå
îò äðóãîé ñòîðîíû ïåðâîãî âîäèëà ê ïðèâîäíîìó ýëåìåíòó, è

óçåë ïåðåâîäà, âêëþ÷àþùèé â ñåá  âòîðîå õðàïîâîå êîëüöî, ðàñïîëîæåííîå ìåæäó
ïðèâîäíûì ýëåìåíòîì è âòîðûì âîäèëîì, äë  ïåðåäà÷è âðàùàòåëüíîãî óñèëè  îò
âðàùàþùåãîñ  ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà êî âòîðîìó âîäèëó è ïëàíåòàðíûì çóá÷àòûì êîëåñàì
ïåðâîãî âîäèëà.

2. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.1, â êîòîðîì óçåë
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ïåðåâîäà äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðåâîäíóþ ïðóæèíó, ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó
ïåðâûì è âòîðûì âîäèëàìè, äë  âîçâðàòà âòîðîãî õðàïîâîãî êîëüöà, êîãäà ïåäàëè
âåëîñèïåäà íå ðàáîòàþò, è ñàì âåëîñèïåä îñòàíîâëåí.

3. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.2, â êîòîðîì íà
äðóãîé ñòîðîíå ïåðâîãî âîäèëà âûïîëíåíà ïåðâà  ñîåäèíèòåëüíà  âûåìêà äë  ïðóæèíû,
íà îäíîé ñòîðîíå âòîðîãî õðàïîâîãî êîëüöà âûïîëíåíà âòîðà  ñîåäèíèòåëüíà  âûåìêà äë 
ïðóæèíû, è îäèí êîíåö ïåðåâîä ùåé ïðóæèíû óñòàíîâëåí â ïåðâîé ñîåäèíèòåëüíîé
âûåìêå äë  ïðóæèíû, à äðóãîé åå êîíåö óñòàíîâëåí âî âòîðîé ñîåäèíèòåëüíîé âûåìêå äë 
ïðóæèíû, ïðè ýòîì ïåðåâîä ùà  ïðóæèíà ïðîõîäèò, îêðóæà  âòîðîå âîäèëî.

4. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîì
äâà èëè áîëåå ïåðâûõ øïîíî÷íûõ âûñòóïîâ âûïîëíåíû íà îäèíàêîâûõ ðàññòî íè õ íà
âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè âòîðîãî âîäèëà, äâà èëè áîëåå âòîðûõ øïîíî÷íûõ
âûñòóïà âûïîëíåíû íà îäèíàêîâûõ ðàññòî íè õ íà âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè
âòîðîãî õðàïîâîãî êîëüöà, à ìåæäó âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòüþ âòîðîãî âîäèëà è
âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòüþ âòîðîãî õðàïîâîãî êîëüöà äîïîëíèòåëüíî
èìååòñ  êîëüöåâà  âòóëêà, êîòîðà  èìååò âíóòðåííèå øïîíî÷íûå âûñòóïû,
ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðâûì øïîíî÷íûì âûñòóïàì, è âíåøíèå øïîíî÷íûå âûñòóïû,
ñîîòâåòñòâóþùèå âòîðûì øïîíî÷íûì âûñòóïàì, êîòîðûå âûïîëíåíû íà îäèíàêîâûõ
ðàññòî íè õ íà âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè è âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé
ïîâåðõíîñòè âòóëêè, ñîîòâåòñòâåííî.

5. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîì
êîðïóñ ñòóïèöû èìååò òàêóþ ôîðìó, ÷òî îáà åãî êîíöà îòêðûòû, îäíà ñòîðîíà êîðïóñà
ñòóïèöû çàêðåïëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà âàëó ñòóïèöû ïîñðåäñòâîì ïåðâîé
êîíè÷åñêîé ãàéêè, âíóòðåíí   ïåðèôåðèéíà  ïîâåðõíîñòü äðóãîé ñòîðîíû êîðïóñà ñòóïèöû
âûïîëíåíà ñ ïåðâûì õðàïîâûì êîëüöîì, êîòîðîå èìååò ìíîæåñòâî ïåðâûõ õðàïîâûõ
âûåìîê, âûïîëíåííûõ âäîëü âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà ñòóïèöû, à
âíóòðåííèé çóá÷àòûé âåíåö âûïîëíåí âäîëü âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè
êîðïóñà ñòóïèöû.

6. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.5, â êîòîðîì
ïðèâîäíîé ýëåìåíò çàêðåïëåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà âàëó ñòóïèöû ïîñðåäñòâîì
âòîðîé êîíè÷åñêîé ãàéêè, âåäîìà  çâåçäî÷êà óñòàíîâëåíà íà äðóãîé ñòîðîíå ïðèâîäíîãî
ýëåìåíòà, êîòîðà  îòêðûòà äë  íàðóæíîé ñòîðîíû êîðïóñà ñòóïèöû, íà îäíîé ñòîðîíå
ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà, âûñòóïàþùåé âíóòðü êîðïóñà ñòóïèöû, âûïîëíåíà êîëüöåâà 
ïðèåìíà  âûåìêà, ìíîæåñòâî ïåðâûõ ñîáà÷åê, âûáîðî÷íî âõîä ùèõ â ïëîòíûé êîíòàêò ñ
ïåðâûìè õðàïîâûìè âûåìêàìè ïåðâîãî õðàïîâîãî êîëüöà äë  âðàùåíè  êîðïóñà ñòóïèöû,
óñòàíîâëåíû íà âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè ïðèåìíîé âûåìêè, à ìíîæåñòâî
âòîðûõ ñîáà÷åê äë  âûáîðî÷íîãî âðàùåíè  âòîðîãî õðàïîâîãî êîëüöà óñòàíîâëåíû íà
âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè ïðèåìíîé âûåìêè.

7. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.6, â êîòîðîì
âíóòðåíí   ïåðèôåðèéíà  ïîâåðõíîñòü ïåðâîãî âîäèëà îõâàòûâàåò ñîëíå÷íîå çóá÷àòîå
êîëåñî, âíåøí   ïåðèôåðèéíà  ïîâåðõíîñòü ïåðâîãî âîäèëà ðàñïîëîæåíà âáëèçè
âíóòðåííåãî çóá÷àòîãî âåíöà, â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè íà âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé
ïîâåðõíîñòè ïåðâîãî âîäèëà ðàñïîëîæåíî ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ìíîæåñòâà
ïëàíåòàðíûõ çóá÷àòûõ êîëåñ, âòîðîå âîäèëî ïðîõîäèò âíóòðü ïðèåìíîé âûåìêè ïðèâîäíîãî
ýëåìåíòà, îêðóæà  âàë ñòóïèöû, è èìååò âûïîëíåííóþ íà åãî äàëüíåì êîíöå êîëüöåâóþ
íàïðàâë þùóþ, èìåþùóþ äèàìåòð, ìåíüøèé, ÷åì äèàìåòð âòîðîãî âîäèëà, à èç ÷àñòè ýòîé
íàïðàâë þùåé ðàäèàëüíî âûñòóïàåò ïåðâûé øïîíî÷íûé âûñòóï.

8. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.7, â êîòîðîì âòîðîå
õðàïîâîå êîëüöî ðàñïîëîæåíî âíóòðè ïðèåìíîé âûåìêè, íà âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé
ïîâåðõíîñòè âòîðîãî õðàïîâîãî êîëüöà âûïîëíåíî ìíîæåñòâî âòîðûõ õðàïîâûõ âûåìîê,
âûáîðî÷íî âõîä ùèõ â ïëîòíûé êîíòàêò ñî âòîðûìè ñîáà÷êàìè, à íà âíóòðåííåé
ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè âòîðîãî õðàïîâîãî êîëüöà âûïîëíåí âòîðîé øïîíî÷íûé âûñòóï,
âûáîðî÷íî âõîä ùèé â ïëîòíûé êîíòàêò ñ ïåðâûì øïîíî÷íûì âûñòóïîì, ñîâåðøà  îáîðîò
ïî óïîì íóòîé íàïðàâë þùåé, äë  âðàùåíè  âòîðîãî âîäèëà.

9. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.8, â êîòîðîì â
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ïîëîæåíèè äâèæåíè  ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ èç-çà âðàùåíè  âåäîìîé çâåçäî÷êè ñ
ïðåâûøåíèåì çàäàííîé âåëè÷èíû âðàùåíè , åñëè âåäîìà  çâåçäî÷êà îñòàíîâëåíà, òî
ïåðâûé øïîíî÷íûé âûñòóï ïîâîðà÷èâàåòñ , êîãäà êîðïóñ ñòóïèöû ïðîäîëæàåò âðàùàòüñ ,
âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåâîä â ïîëîæåíèå äâèæåíè  ñ íèçêîé
ñêîðîñòüþ.

10. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé, ñîäåðæàùåå
óçåë ñòóïèöû, âêëþ÷àþùèé â ñåá  âàë ñòóïèöû ñ äâóì  êîíöàìè, îïèðàþùèìèñ  íà

ðàìó, è ñ ñîëíå÷íûì çóá÷àòûì êîëåñîì, âûïîëíåííûì â åãî öåíòðå, êîðïóñ ñòóïèöû,
îêðóæàþùèé ñîëíå÷íîå çóá÷àòîå êîëåñî è èìåþùèé ïåðâîå õðàïîâîå êîëüöî, âûïîëíåííîå
íà âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè îäíîé ñòîðîíû êîðïóñà ñòóïèöû, çàêðåïëåííîãî
ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà âàëó ñòóïèöû, è êîëüöåâîå âåäóùåå òåëî ñòóïèöû,
óñòàíîâëåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ îòêðåïëåíè  íà îäíîé ñòîðîíå ïåðâîãî õðàïîâîãî êîëüöà è
èìåþùåå âíóòðåííèé çóá÷àòûé âåíåö è âòîðîå õðàïîâîå êîëüöî, âûïîëíåííîå çà îäíî
öåëîå ñ íèì íà åãî âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè âáëèçè ïåðâîãî õðàïîâîãî
êîëüöà,

ïåðâûé óçåë ïåðåäà÷è äâèæåíè , âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïðèâîäíîé ýëåìåíò äë  âðàùåíè 
êîðïóñà ñòóïèöû, çàêðûâàþùèé äðóãóþ ñòîðîíó êîðïóñà ñòóïèöû è çàêðåïëåííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà âàëó ñòóïèöû, è âåäîìóþ çâåçäî÷êó äë  âðàùåíè  ïðèâîäíîãî
ýëåìåíòà ïóòåì ïîëó÷åíè  ìîùíîñòè îò âåäóùåé çâåçäî÷êè,

âòîðîé óçåë ïåðåäà÷è äâèæåíè , âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïåðâîå âîäèëî, ðàñïîëîæåííîå
âíóòðè êîðïóñà ñòóïèöû è óñòàíîâëåííîå íà âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè îäíîé åãî
ñòîðîíû, ñ òðåòüèìè ñîáà÷êàìè è ìíîæåñòâîì ïëàíåòàðíûõ çóá÷àòûõ êîëåñ,
ñîîòâåòñòâåííî ââåäåííûõ â çàöåïëåíèå ñ ïåðâûì õðàïîâûì êîëüöîì, ñîëíå÷íûì
çóá÷àòûì êîëåñîì è âíóòðåííèì çóá÷àòûì âåíöîì äë  áûñòðîãî âðàùåíè  êîðïóñà
ñòóïèöû, è âòîðîå âîäèëî, ïðîõîä ùåå îò äðóãîé ñòîðîíû ïåðâîãî âîäèëà ê ïðèâîäíîìó
ýëåìåíòó, è

óçåë ïåðåâîäà, âêëþ÷àþùèé â ñåá  òðåòüå õðàïîâîå êîëüöî, ðàñïîëîæåííîå ìåæäó
ïðèâîäíûì ýëåìåíòîì è âòîðûì âîäèëîì, äë  ïåðåäà÷è âðàùàòåëüíîãî óñèëè  îò
âðàùàþùåãîñ  ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà êî âòîðîìó âîäèëó è òðåòüèì ñîáà÷êàì, è
ïëàíåòàðíûì çóá÷àòûì êîëåñàì ïåðâîãî âîäèëà.

11. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.10, â êîòîðîì óçåë
ïåðåâîäà äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðåâîäíóþ ïðóæèíó, ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó
ïåðâûì âîäèëîì è òðåòüèì õðàïîâûì êîëüöîì, äë  âîçâðàòà òðåòüåãî õðàïîâîãî êîëüöà,
êîãäà ïåäàëè âåëîñèïåäà íå ðàáîòàþò, è ñàì âåëîñèïåä îñòàíîâëåí.

12. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.11, â êîòîðîì íà
äðóãîé ñòîðîíå ïåðâîãî âîäèëà âûïîëíåíà ïåðâà  ñîåäèíèòåëüíà  âûåìêà äë  ïðóæèíû,
íà îäíîé ñòîðîíå âòîðîãî õðàïîâîãî êîëüöà âûïîëíåíà âòîðà  ñîåäèíèòåëüíà  âûåìêà äë 
ïðóæèíû, è îäèí êîíåö ïåðåâîä ùåé ïðóæèíû óñòàíîâëåí â ïåðâîé ñîåäèíèòåëüíîé
âûåìêå äë  ïðóæèíû, à äðóãîé åå êîíåö óñòàíîâëåí âî âòîðîé ñîåäèíèòåëüíîé âûåìêå äë 
ïðóæèíû, ïðè ýòîì ïåðåâîä ùà  ïðóæèíà ïðîõîäèò, îêðóæà  âòîðîå âîäèëî.

13. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.10 èëè 11, â êîòîðîì
äâà èëè áîëåå ïåðâûõ øïîíî÷íûõ âûñòóïà âûïîëíåíû íà îäèíàêîâûõ ðàññòî íè õ íà
âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè âòîðîãî âîäèëà, äâà èëè áîëåå âòîðûõ øïîíî÷íûõ
âûñòóïà âûïîëíåíû íà îäèíàêîâûõ ðàññòî íè õ íà âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè
òðåòüåãî õðàïîâîãî êîëüöà, à ìåæäó âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòüþ âòîðîãî âîäèëà
è âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòüþ òðåòüåãî õðàïîâîãî êîëüöà äîïîëíèòåëüíî
èìååòñ  êîëüöåâà  âòóëêà, êîòîðà  èìååò âíóòðåííèå øïîíî÷íûå âûñòóïû,
ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðâûì øïîíî÷íûì âûñòóïàì, è âíåøíèå øïîíî÷íûå âûñòóïû,
ñîîòâåòñòâóþùèå âòîðûì øïîíî÷íûì âûñòóïàì, êîòîðûå âûïîëíåíû íà îäèíàêîâûõ
ðàññòî íè õ íà âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè è âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé
ïîâåðõíîñòè âòóëêè, ñîîòâåòñòâåííî.

14. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.10 èëè 11, â êîòîðîì
êîðïóñ ñòóïèöû èìååò òàêóþ ôîðìó, ÷òî îáà åãî êîíöà îòêðûòû, îäíà ñòîðîíà êîðïóñà
ñòóïèöû çàêðåïëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà âàëó ñòóïèöû ïîñðåäñòâîì ïåðâîé
êîíè÷åñêîé ãàéêè, âíóòðåíí   ïåðèôåðèéíà  ïîâåðõíîñòü äðóãîé ñòîðîíû êîðïóñà ñòóïèöû
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âûïîëíåíà ñ ïåðâûì õðàïîâûì êîëüöîì, êîòîðîå èìååò ìíîæåñòâî ïåðâûõ õðàïîâûõ
âûåìîê, âûïîëíåííûõ âäîëü âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà ñòóïèöû,
âíóòðåííèé çóá÷àòûé âåíåö è âòîðîå õðàïîâîå êîëüöî âåäóùåãî òåëà ñòóïèöû âûïîëíåíû
ñòóïåí÷àòûìè, à âòîðîå õðàïîâîå êîëüöî âûïîëíåíî ñ ìíîæåñòâîì âòîðûõ õðàïîâûõ
âûåìîê è êðåïèòñ  ê êîðïóñó ñòóïèöû ïîñðåäñòâîì ñòîïîðíîãî êîëüöà.

15. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.14, â êîòîðîì
ïðèâîäíîé ýëåìåíò çàêðåïëåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà âàëó ñòóïèöû ïîñðåäñòâîì
âòîðîé êîíè÷åñêîé ãàéêè, âåäîìà  çâåçäî÷êà óñòàíîâëåíà íà äðóãîé ñòîðîíå ïðèâîäíîãî
ýëåìåíòà, êîòîðà  îòêðûòà äë  íàðóæíîé ñòîðîíû êîðïóñà ñòóïèöû, íà îäíîé ñòîðîíå
ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà, âûñòóïàþùåé âíóòðü êîðïóñà ñòóïèöû, âûïîëíåíà êîëüöåâà 
ïðèåìíà  âûåìêà, ìíîæåñòâî ïåðâûõ ñîáà÷åê, âûáîðî÷íî âõîä ùèõ â ïëîòíûé êîíòàêò ñî
âòîðûìè õðàïîâûìè âûåìêàìè âòîðîãî õðàïîâîãî êîëüöà äë  âðàùåíè  êîðïóñà ñòóïèöû,
óñòàíîâëåíû íà âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè ïðèåìíîé âûåìêè, à ìíîæåñòâî
âòîðûõ ñîáà÷åê äë  âûáîðî÷íîãî âðàùåíè  òðåòüåãî õðàïîâîãî êîëüöà óñòàíîâëåíû íà
âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè ïðèåìíîé âûåìêè.

16. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.15, â êîòîðîì
âíóòðåíí   ïåðèôåðèéíà  ïîâåðõíîñòü ïåðâîãî âîäèëà îõâàòûâàåò ñîëíå÷íîå çóá÷àòîå
êîëåñî, âíåøí   ïåðèôåðèéíà  ïîâåðõíîñòü ïåðâîãî âîäèëà ðàñïîëîæåíà âáëèçè
âíóòðåííåãî çóá÷àòîãî âåíöà, â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè íà âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé
ïîâåðõíîñòè ïåðâîãî âîäèëà ðàñïîëîæåíî ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ìíîæåñòâî
ïëàíåòàðíûõ çóá÷àòûõ êîëåñ, òðåòüè ñîáà÷êè äë  èçáèðàòåëüíîé ïåðåäà÷è âðàùàòåëüíîãî
óñèëè  íà ìíîæåñòâî ïåðâûõ õðàïîâûõ âûåìîê, âûïîëíåííûõ â ïåðâîì õðàïîâîì êîëüöå,
âûïîëíåíû íà îäíîé ñòîðîíå ïëàíåòàðíûõ çóá÷àòûõ êîëåñ, âòîðîå âîäèëî ïðîõîäèò âíóòðü
ïðèåìíîé âûåìêè ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà, îêðóæà  âàë ñòóïèöû, è èìååò âûïîëíåííóþ íà åãî
äàëüíåì êîíöå êîëüöåâóþ íàïðàâë þùóþ, èìåþùóþ äèàìåòð, ìåíüøèé, ÷åì äèàìåòð
âòîðîãî âîäèëà, à èç ÷àñòè ýòîé íàïðàâë þùåé ðàäèàëüíî âûñòóïàåò ïåðâûé øïîíî÷íûé
âûñòóï.

17. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.15, â êîòîðîì òðåòüå
õðàïîâîå êîëüöî ðàñïîëîæåíî âíóòðè ïðèåìíîé âûåìêè, íà âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé
ïîâåðõíîñòè âòîðîãî õðàïîâîãî êîëüöà âûïîëíåíî ìíîæåñòâî òðåòüèõ õðàïîâûõ âûåìîê,
âûáîðî÷íî âõîä ùèõ â ïëîòíûé êîíòàêò ñî âòîðûìè ñîáà÷êàìè, à íà âíóòðåííåé
ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè âòîðîãî õðàïîâîãî êîëüöà âûïîëíåí âòîðîé øïîíî÷íûé âûñòóï,
âûáîðî÷íî âñòóïàþùèé â ïëîòíûé êîíòàêò ñ ïåðâûì øïîíî÷íûì âûñòóïîì, ñîâåðøà 
îáîðîò ïî óïîì íóòîé íàïðàâë þùåé, äë  âðàùåíè  âòîðîãî âîäèëà.

18. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.17, â êîòîðîì â
ïîëîæåíèè äâèæåíè  ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ èç-çà âðàùåíè  âåäîìîé çâåçäî÷êè ñ
ïðåâûøåíèåì çàäàííîé âåëè÷èíû âðàùåíè , äàæå åñëè âåäîìà  çâåçäî÷êà îñòàíîâëåíà,
êîðïóñ ñòóïèöû ïðîäîëæàåò âðàùàòüñ  è ñîõðàí åò ïîëîæåíèå äâèæåíè  ñ âûñîêîé
ñêîðîñòüþ, à àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåâîä â ïîëîæåíèå äâèæåíè  ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ
ïðîèñõîäèò, êîãäà êîðïóñ ñòóïèöû îñòàíàâëèâàåòñ .

19. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé, ñîäåðæàùåå
óçåë ñòóïèöû, âêëþ÷àþùèé â ñåá  âàë ñòóïèöû ñ äâóì  êîíöàìè, îïèðàþùèìèñ  íà

ðàìó, è ñ âíåøíèì çóá÷àòûì âåíöîì â ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòè óïîì íóòîãî âàëà, è êîðïóñ
ñòóïèöû, îêðóæàþùèé âíåøíèé çóá÷àòûé âåíåö è èìåþùèé òðåòüå õðàïîâîå êîëüöî è
âòîðîé øïîíî÷íûé âûñòóï, âûïîëíåííûé íà âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè îäíîé
ñòîðîíû êîðïóñà ñòóïèöû, çàêðåïëåííîãî ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà âàëó ñòóïèöû,

ïåðâûé óçåë ïåðåäà÷è äâèæåíè , âêëþ÷àþùèé â ñåá  ïðèâîäíîé ýëåìåíò, îïèðàþùèéñ 
ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà âàë ñòóïèöû, çàêðûâàþùèé äðóãóþ ñòîðîíó êîðïóñà ñòóïèöû
è âûïîëíåííûé ñî âòîðûìè ñîáà÷êàìè íà âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè îäíîé åãî
ñòîðîíû, è âåäîìóþ çâåçäî÷êó äë  âðàùåíè  ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà ïóòåì ïîëó÷åíè 
ìîùíîñòè îò âåäóùåé çâåçäî÷êè,

âòîðîé óçåë ïåðåäà÷è äâèæåíè , âûïîëíåííûé âíóòðè êîðïóñà ñòóïèöû è âêëþ÷àþùèé â
ñåá  íà îäíîé åãî ñòîðîíå òðåòüè ñîáà÷êè äë  âûáîðî÷íîãî âðàùåíè  êîðïóñà ñòóïèöû ïðè
çàöåïëåíèè ñ òðåòüèì õðàïîâûì êîëüöîì, è âîäèëî, óñòàíîâëåííîå ñ ìíîæåñòâîì
ïëàíåòàðíûõ çóá÷àòûõ êîëåñ, ââåäåííûõ â çàöåïëåíèå ñ âíåøíèì çóá÷àòûì âåíöîì è
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âðàùàþùèõñ  âìåñòå ñ íèì, è
óçåë ïåðåâîäà, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì óçëàìè ïåðåäà÷è äâèæåíè  è

âêëþ÷àþùèé â ñåá  êîëüöåâîå çóá÷àòîå êîëåñî, èìåþùåå âíóòðåííèé çóá÷àòûé âåíåö,
ââåäåííûé â çàöåïëåíèå ñ ïëàíåòàðíûìè çóá÷àòûìè êîëåñàìè, íà îäíîé åãî ñòîðîíå è
ïåðâûé øïîíî÷íûé âûñòóï íà äðóãîé åãî ñòîðîíå, è âòóëêó, óñòàíîâëåííóþ ìåæäó ïåðâûì è
âòîðûì øïîíî÷íûìè âûñòóïàìè, òåì ñàìûì âûáîðî÷íî ïåðåäàâà  âðàùàòåëüíîå óñèëèå
îò ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà ê âîäèëó èëè êîðïóñó ñòóïèöû.

20. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.19, â êîòîðîì äâà
èëè áîëåå ïåðâûõ øïîíî÷íûõ âûñòóïà âûïîëíåíû íà îäèíàêîâûõ ðàññòî íè õ íà âíåøíåé
ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè ñîëíå÷íîãî êîëåñà, äâà èëè áîëåå âòîðûõ øïîíî÷íûõ âûñòóïà
âûïîëíåíû íà îäèíàêîâûõ ðàññòî íè õ íà âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà
ñòóïèöû, à âòóëêà ðàñïîëîæåíà ìåæäó âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòüþ ñîëíå÷íîãî
êîëåñà è âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà ñòóïèöû è èìååò âíóòðåííèå
øïîíî÷íûå âûñòóïû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðâûì øïîíî÷íûì âûñòóïàì, è âíåøíèå
øïîíî÷íûå âûñòóïû, ñîîòâåòñòâóþùèå âòîðûì øïîíî÷íûì âûñòóïàì, êîòîðûå âûïîëíåíû
íà îäèíàêîâûõ ðàññòî íè õ íà âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè è âíåøíåé
ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè âòóëêè, ñîîòâåòñòâåííî.

21. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.19, â êîòîðîì
âíóòðåíí   ïåðèôåðèéíà  ïîâåðõíîñòü âåäîìîé çâåçäî÷êè âûïîëíåíà ñ ïåðâûì õðàïîâûì
êîëüöîì, èìåþùèì ìíîæåñòâî ïåðâûõ õðàïîâûõ âûåìîê, âûïîëíåííûõ âäîëü âíóòðåííåé
ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè âåäîìîé çâåçäî÷êè, à íà âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè
ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà, âûñòóïàþùåé íàðóæó èç êîðïóñà ñòóïèöû, âûïîëíåíî ìíîæåñòâî
ïåðâûõ ñîáà÷åê, âûáîðî÷íî âõîä ùèõ â ïëîòíûé êîíòàêò ñ ïåðâûìè õðàïîâûìè âûåìêàìè
ïåðâîãî õðàïîâîãî êîëüöà, äë  âðàùåíè  ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà.

22. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.19, â êîòîðîì êîðïóñ
ñòóïèöû èìååò òàêóþ ôîðìó, ÷òî îáà åãî êîíöà îòêðûòû, îäíà ñòîðîíà êîðïóñà ñòóïèöû
çàêðåïëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà âàëó ñòóïèöû ïîñðåäñòâîì ïåðâîé êîíè÷åñêîé
ãàéêè, âíóòðåíí   ïåðèôåðèéíà  ïîâåðõíîñòü ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòè êîðïóñà ñòóïèöû
âûïîëíåíà çà îäíî öåëîå ñ òðåòüèì õðàïîâûì êîëüöîì, êîòîðîå èìååò ìíîæåñòâî òðåòüèõ
õðàïîâûõ âûåìîê, âûïîëíåííûõ âäîëü âíóòðåííåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà
ñòóïèöû, à âíóòðåíí   ïåðèôåðèéíà  ïîâåðõíîñòü äðóãîé ñòîðîíû êîðïóñà ñòóïèöû
âûïîëíåíà ñ âûñòóïàþùèì âíóòðü âòîðûì øïîíî÷íûì âûñòóïîì.

23. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.22, â êîòîðîì
ïðèâîäíîé ýëåìåíò çàêðåïëåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà âàëó ñòóïèöû ïîñðåäñòâîì
âòîðîé êîíè÷åñêîé ãàéêè, âåäîìà  çâåçäî÷êà óñòàíîâëåíà íà äðóãîé ñòîðîíå ïðèâîäíîãî
ýëåìåíòà, êîòîðà  îòêðûòà äë  íàðóæíîé ñòîðîíû êîðïóñà ñòóïèöû, íà îäíîé ñòîðîíå
ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà, âûñòóïàþùåé âíóòðü êîðïóñà ñòóïèöû, à ìíîæåñòâî âòîðûõ ñîáà÷åê
äë  âðàùåíè  êîëüöåâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà óñòàíîâëåíî íà âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé
ïîâåðõíîñòè ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà, âûñòóïàþùåé â êîðïóñ ñòóïèöû.

24. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.23, â êîòîðîì
âíóòðåíí   ïåðèôåðèéíà  ïîâåðõíîñòü âîäèëà îõâàòûâàåò âíåøíèé çóá÷àòûé âåíåö,
âíåøí   ïåðèôåðèéíà  ïîâåðõíîñòü âîäèëà ðàñïîëîæåíà âáëèçè âíóòðåííåãî çóá÷àòîãî

âåíöà, â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè íà âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè âîäèëà
ðàñïîëîæåíî ìíîæåñòâî ïëàíåòàðíûõ çóá÷àòûõ êîëåñ, ïðåäíàçíà÷åííûõ ââåäåíè  â
çàöåïëåíèå ñ âíåøíèì çóá÷àòûì âåíöîì è âíóòðåííèì çóá÷àòûì âåíöîì è âðàùåíè  ñ
íèìè, à ìíîæåñòâî òðåòüèõ ñîáà÷åê äë  âûáîðî÷íîãî âõîæäåíè  â ïëîòíûé êîíòàêò ñ
òðåòüèìè õðàïîâûìè âûåìêàìè òðåòüåãî õðàïîâîãî êîëüöà äë  âðàùåíè  êîðïóñà ñòóïèöû
óñòàíîâëåíû íà âíåøíåé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòè îäíîé ñòîðîíû âîäèëà.

25. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.23, â êîòîðîì
âíóòðåíí   ïåðèôåðèéíà  ïîâåðõíîñòü îäíîé ñòîðîíû êîëüöåâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà
âûïîëíåíà çà îäíî öåëîå ñî âòîðûì õðàïîâûì êîëüöîì, èìåþùèì ìíîæåñòâî âòîðûõ
õðàïîâûõ âûåìîê, âûáîðî÷íî âõîä ùèõ â ïëîòíûé êîíòàêò ñî âòîðûìè ñîáà÷êàìè, à
âíåøí   ïåðèôåðèéíà  ïîâåðõíîñòü êîëüöåâîãî çóá÷àòîãî êîëåñà âûïîëíåíà ñ ïåðâûì
øïîíî÷íûì âûñòóïîì, êîòîðûé ïîâîðà÷èâàåòñ  è çàòåì ïåðåäàåò âðàùàòåëüíîå óñèëèå íà
âòîðîé øïîíî÷íûé âûñòóï ïîñëå ïîâîðîòà íà ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííóþ âåëè÷èíó
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âðàùåíè  ÷åðåç âòóëêó.
26. Óñòðîéñòâî äë  àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ñêîðîñòåé ïî ï.25, â êîòîðîì â

ïîëîæåíèè äâèæåíè  ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ èç-çà âðàùåíè  âåäîìîé çâåçäî÷êè ñ
ïðåâûøåíèåì çàäàííîé âåëè÷èíû âðàùåíè , åñëè âåäîìà  çâåçäî÷êà îñòàíîâëåíà, òî
âòîðîé øïîíî÷íûé âûñòóï ïîâîðà÷èâàåòñ , êîãäà êîðïóñ ñòóïèöû ïðîäîëæàåò âðàùàòüñ ,
âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåâîä â ïîëîæåíèå äâèæåíè  ñ íèçêîé
ñêîðîñòüþ.
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