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Zamrazarka tunelowa

Przedmiotem wynalazku jest zamrazarka tunelowa, stuzaca do zamrazania cigglego produk-
tow spozywczych.

W procesie ciaglego zamrazania produktéw spozywczych, zwlaszcza owocdw, istotne jest
niedopuszczenie do zbrylania si¢ zamrazanych produktow lub przymarzania ich do przenosnikow
taSmowych lub pretowych zamrazarek tunelowych, gdyz zbrylone produkty po opuszczeniu
zamrazarki wymagaja dodatkowej operacji rozdrobnienia, przy czym w wyniku rozdrabniania
uzyskuje si¢ zazwyczaj produkt uszkodzony, a wigc nizszej jakosci lub niekiedy bezwartosciowy.
Podobnie dzieje si¢ podczas usuwania z przeno$nikéw produktéw przymarznigtych.

W celu niedopuszczenia do zbrylania si¢ zamrazanych produktéw lub przymarzania ich do
przeno$nikow, zwlaszcza w poczatkowej fazie zamrazania, konstruuje si¢ zamrazarki zawierajgce
przenos$niki oscylacyjne, ktére wprawiaja zamrozone produkty w ruch poziomy i pionowy.

Znana jest zamrazarka tunelowa wedlug polskiego patentu nr 66 929, zawierajaca prgtowy
przenos$nik oscylacyjny zlozony z prgtéw nieruchomych oraz ruchomych, przy czym te ostatnie
wprawiane sa w ruch pionowy za pomocg ukladu krzywek i przegubow.

Znana jest takze zamrazarka tunelowa wedtug polskiego patentu nr 95952, ktérej przenosnik
oscylacyjny zlozony jest rOwniez z prg¢tdw nieruchomych oraz ruchomych, przy czym konce
ruchomych pretow rozmieszczone sg w falistych kanatach prowadnic i podczas przesuwu wzdtuz
prowadnic, wykonuja ruchy pionowe.

Do zasadniczych wad opisanych zamrazarek nalezg: skomplikowana i kosztowna konstrukcja
mechanizméw wprawiajacych ruchome pregty w ruch pionowy, znaczne opory tarcia bgdace czgsta
przyczyna awarii przenos$nikéw oscylacyjnych, a takze brak mozliwosci regulowania amplitudy
ruchéw pionowych ruchomych pr¢téw, co zaweza zakres zastosowania tego typu zamrazarek, na
przyklad tylko do drobnych owocéw 1 kostkowanych warzyw.

Znana jest takze zamrazarka tunelowa opisana przez Z. Grudg¢ w publikacji ,Nowe rozwigza-
nia w zakresie fluidyzacyjnych tuneli zamrazalniczych” (Chtodnictwo, NOT Sigma 1980r., nr 3
- s. 8), zawierajaca rynng fluidyzacyjng usytuowana nad wentylatorem promieniowym, potaczong
cigglem z wibratorem, ktéry wprawia rynn¢ w ruch posuwisto-zwrotny. Na rynnie odbywa sig¢
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proces wstgpnego zamrazania produktow, jednak z uwagi na to, ze rynna wykonuje jedynie ruch
posuwisto-zwrotny, produkty wprawiane sa giéwnie w ruch poziomy, wykonujac tylko nieznaczne
ruchy pionowe. Sprawia to, Ze opisana zamrazarka nie nadaje si¢ do zamrazania owoc6w przejrza-
tych o0 znacznym stopniu wilgotnosci, na przyklad przejrzatych truskawek, gdyz mimo wprawiania
w ruch poziomy i niewielki ruch pionowy ulegajg tatwo zbryleniu, a nierzadko przymarzaja do
rynny.

Odrebnvm problemem jest energochtonno$é znanych zamrazarek tunelowych. Zazwyczaj
zamrazarki tunelowe zawieraja wentylatory osiowe rozmieszczone wzdiuz tunelu, ktére owiewajg
od dotu zaréwno przenosniki oscylacyjne do wst¢pnego zamrazania produktdw, jak i zwykle
przeno$niki do domrazania produktéw zimnym powietrzem.

Znane sa takze zamrazarki tunelowe, w ktérych pod przenosnikiem oscylacyjnym lub pod
rynng fluidyzacyjng potaczona z wibratorem usytuowane sa wentylatory promieniowe o znacznie
wigkszej wydajnosci w porédwnaniu z wentylatorami osiowymi, stuzace do szybkiego wstepnego
zamrazania produktéw. Zaréwno wentylatory osiowe, jak i promieniowe usytuowane w przednie;j
cz¢Sci zamrazarki, gdzie produkty o temperaturze dodatniej wprowadzane sg przeno$nikiem
tasmowym lub rynng zasypowa do wngtrza zamrazarki i gdzie odbywa si¢ ich wst¢pne zamrazanie,
czerpia zimne powietrze z tej czgsci tunelu, przy czym powietrze to ma temperaturg o 4-8°C wyzsza
od temperatury zimnego powietrza na koficu tunelu, gdzie zamrozone produkty maja temperature
od -18 do -25°C, co nie pozostaje bez wpltywu na szybko$é wstepnego zamrazania oraz na
energochlonno$¢ znanych zamrazarek.

Celem wynalazku jest zamrazarka tunelowa, kt6rej konstrukcja umozliwia zaréwno w
momencie podawania, jak i wst¢pnego zamrazania wprawianie produktéw w ruch poziomy i
pionowy o regulowanej amplitudzie oraz zwigkszenie efektywnosci wstgpnego zamrazania i obni-
Zenie energochlonno$ci zamrazarki.

Cel ten osiagnigto zgodnie z wynalazkiem, konstruujac zamrazark¢ tunelowg wyposazong w
rynn¢ zasypowa, wentylator promieniowy usytuowany w przedniej czgs$ci tunelu pod przenos$ni-
kiem siatkowvm, na ktéorym odbywa si¢ wst¢pne zamrazanie produktéw, oraz w wentylatory
osiowe pod przeno$nikiem, na ktérym odbywa si¢ domrazanie produktéw z tym, ze osie gornych
walkow opasanych przenoénikiem siatkowym nad wentylatorem promieniowym potaczone sa
sztywnymi ciggtami zawierajacymi przegubowe wsporniki zamocowane wychylnie do ramy no$nej,
przy czym sztywne ci¢glo potaczone jest z wibratorem o regulowanym skoku, usytuowanym poza
obrgbem tunelu zamrazarki, natomiast u wlotu do tunelu zamrazarki, nad przenosnikiem siatko-
wym, usytuowana jest ukos$nie rynna zasypowa z przegubowymi wspornikami zamocowanymi do
sztywnych ciggiet, przy czym wsporniki usytuowane najdalej od wlotu tunelu maja regulowana
wysoko$¢. Ponadto w goérnym narozu tunelu zamrazarki zamocowana jest ukos$nie przegroda
tworzaca komorg, ktérej jeden koniec usytuowany jest w pewnej odlegtosci od wylotu tunelu
zamrazarki, drugi za$ koniec jest zaslepiony, a ta cz¢§¢ komory potaczona jest przewodem ruro-
wym z wlotem wentylatora promieniowego.

Dzi¢ki opisanej konstrukcji zamrazarki tunelowej podawane oraz zamrazane wst¢pnie pro-
dukty wykonuja znaczne ruchy poziome i pionowe o amplitudzie regulowanej skokiem wibratora,
co zapobiega zbrylaniu si¢ i przymarzaniu do przeno$nika siatkowego nawet przejrzatych owocoéw
o znacznej wilgotnosci, natomiast zimne powietrze dostarczane jest do wentylatora promieniowego
poprzez komorg¢ z tylnej czg¢éci tunelu zamrazarki o najnizszej temperaturze, co przyspiesza
wstepne zamrazanie produktéw i poprawia bilans energetyczny zamrazarki.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. | przedstawia zamrazarkg tunelowa w przekroju podtuznym, za$ fig. 2 — zamrazarkg tunelowa
w przekroju poprzeczynm wzdiuz linii A-A.

Zamrazarkg stanowi prostopadto$cienny tunel 1, wewnatrz ktdrego rozmieszczone sg ozigbia-
cze 21 3, przy czym ozigbiacz 2 zawiera promieniowy wentylator 4, natomiast ozigbiacze 3zawieraja
osiowe wentylatory 5. Ponadto do przedniej $ciany tunelu 1zamocowany jest pomost 6. Nad i pod
ozigbiaczem 2 przebiega siatkowy przenosnik 7opasujacy gorne watki 8oraz dolne watki 9z tym, ze
osie gornych waltkéw 8 potaczone sg sztywnymi ciggtami 10 zawierajacymi przegubowe wsporniki
11 zamocowane wychylnie do no$nej ramy 12, przy czym jeden gorny walek 8i jeden dolny watek 9
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usytuowane sg poza obrgbem tunelu 1, nieco powyzej poziomu pomostu 6. Sztywne ciggla 10
polaczone s3 tgcznikiem 13 z wibratorem 14 o regulowanym skoku, zamocowanym do pomostu 6.
Nad siatkowym przenosnikiem 7, u wlotu do tunelu 1, usytuowana jest ukosnie zasypowa rynna 15§
z przegubowymi wspornikami 16 i 17 zamocowanymi do sztywnych ciggiet 10 z tym. ze wsporniki
16 zaopatrzone sg w regulacyjne mechanizmy 18 do wydtuzania ich lub skracania,a tym samym do
regulacji kgta wzniosu zasypowej rynny 185.

Ponadto pod gérnym walkiem 8 usytuowanym wewnagtrz tunelu 1 znajduje si¢ sztywno
osadzony watek 19 z tym, Ze osie watka 8 oraz watka 19 sa potaczone ze sobg wychylnie tgczni-
kiem 20. W dalszej czgsci tunelu 1, nad i pod ozigbiaczami 3, przebiega siatkowy przenos$nik 21
opasujacy gorne watki 22 i dolne walki 23, przy czym gorne walki 22 sa tak rozmieszczone, ze
siatkowy przenosnik 21 usytuowany jest nieco ponizej poziomu siatkowego przenosnika 7. W
tylnej czgsci tunelu 1 znajduje si¢ wysypowa rynna 24, przez ktéra zamrozone produkty odprowa-
dzane sy poza obrgb tunelu 1.

Ponadto w gérnym narozu wewnatrz tunelu 1 zamocowana jest ukosnie przegroda 25 two-
rzaca komorg 26, ktdrej jeden koniec jest usytuowany w pewnej odlegtosci od tylnej $ciany tunelu 1,
drugi natomiast koniec jest usytuowany nad promieniowym wentylatorem 41i jest zaslepiony, przy
czym ta cz¢$¢ komory 26 jest poltaczona rurowym przewodem 27 z wlotem promieniowego
wentylatora 4.

Po uruchomieniu zamrazarki tunelowej wedtug wynalazku produkty spozywcze podlegajace
zamrozeniu podawane s3 na zasypowa rynng¢ 15, z ktorej wysypuja si¢ na siatkowy przenosnik 7z
tym, Ze wibrator 14 poprzez facznik 13, ciggta 10 i watki 8 wprawia w ruch poziomy oraz pionowy
gorng cz¢s¢ siatkowego przenosnika 7, a poprzez wsporniki 16 i 17 wprawia w ruch poziomy i
pionowy zasypowa rynn¢ 15, co sprawia, ze znajdujace si¢ w zasypowej rynnie 1§ produkty
spozywczne wprawiane s3 takze w ruch poziomy i pionowy, ktéry poteguje si¢ przy wysypywaniu
ich na siatkowy przenosnik 7 oraz na nim, co sprawia, Ze podczas wst¢pnego zamrazania produkty
nie zbrylaja si¢ i nie przymarzaja do siatkowego przenosnika 7 nawet wowczas, gdy sg bardzo
wilgotne. Z siatkowego przeno$nika 7 zamrozone wst¢pnie produkty dostaja si¢ na siatkowy
przenosnik 21, gdzie ulegaja domrozeniu i poprzez wysypowa rynn¢ 24 odprowadzane s3 poza
obrgb tunelu 1.

Ponadto istotne jest, ze promieniowy wentylator 4 wttacza do ozigbiacza 2 usytuowanego pod
siatkowym przenosnikiem 7 powietrze poprzez komorg 26 z tylnej cz¢sci tunelu 1, gdzie panuje
temperatura o 4-8°C nizsza niz w przedniej czg¢sci tunelu 1, co przy$piesza wstgpne zamrazanie oraz
zmniejsza energochtonnos$¢ zamrazarki.

Zastrzezenia patentowe

1. Zamrazarka tunelowa stuzaca do cigglego zamrazania produktéw spozywczych, wyposa-
Zona w rynn¢ zasypowg, w wentylator promieniowy usytuowany w przedniej czg¢sci tunelu pod
przenosnikiem siatkowym, na ktérym odbywa si¢ wstgpne zamrazanie produktow, oraz w wentyla-
tory osiowe usytuowane pod przeno$nikiem siatkowym, na ktérym odbywa si¢ domrazanie
produktéw, znamienna tym, Ze gérne walki (8) opasane siatkowym przenosnikiem (7) usytuowa-
nym nad promieniowym wentylatorem (4) polaczone sa sztywnymi ci¢gtami (10) za przegubowymi
wspornikami (11) zamocowanymi wychylnie do no$nej ramy (12), przy czym sztywne ciggta (10)
potaczone s3 z wibratorem (14) o regulowanym skoku usytuowanym poza obr¢gbem tunelu (1)
zamrazarki, natomiast u wlotu do tunelu (1) zamrazarki, nad siatkowym przenosnikiem (7),
usytuowana jest ukosnie zasypowa rynna (15) z przegubowymi wspornikami (16) i (17) zamocowa-
nymi do sztywnych ciggiet (10), przy czym wsporniki (16) maja regulowang wysokosé.

2. Zamrazarka tunelowa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze w gérnym narozu tunelu (1)
zamrazarki zamocowana jest ukos$nie przegroda (25) tworzaca komore (26), ktorej jeden koniec
usytuowany jest w pewnej odleglosci od wylotu tunelu (1) zamrazarki, drugi za$ koniec jest
zaslepiony, a ta cz¢$¢ komory (26) potaczona jest rurowym przewodem (27) z wlotem promienio-
wego wentylatora (4).
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