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(57) Anotace:

Zatfzen{ pro rozdélovan{ praskovité pevné latky roz-
ptylené v plynu na pohybujici se substrat (2) obsahu-
Je trysku (1) s plochou dutinou (5), ulozenou napti¢
vzhledem ke sméru posunu substratu (2), a probfha-
Jici po délce trysky (1), ohrani¢ovanou dvéma sténami
{4), vymezujicimi v dolnf ¢4sti trysky (1) vystupni
Stérbinu (6) a v horni &4sti trysky otvor (7), do ného?
je zavedena fada injektorti (8) pro pfivod praskovité
pevné latky suspendované v primarnim plynu, pti-
¢em? injektory (8) jsou umistény v podstaté ve stfednf
roviné dutiny (5), a dale obsahujici nejméné jeden
pfivodn{ prostfedek (9) vhanéctho sekundarnfho
plynu do dutiny (5). P¥ivodni prostfedek (9) vhanéci-
ho sekunddrniho plynu obsahuje tlakovou komoru
(10), napéjenou sekunddrnfm tlakovym plynem, vy-
usténou do dutiny (5) vystupem (12), orientovanym v
podstaté soubézné s pfilehlou vnitfnf sténou (4) du-
tiny (5) smérem k substratu (2).
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Zatizeni pro rozdélovani praskovité pevné latky rozptylené v plynu na pohybujici se
substrat

Oblast techniky

Vynilez se tyka zafizeni pro rozdélovani praskovité pevné latky rozptylené vplynu na
pohybujici se substrat, obsahujici trysku s plochou dutinou, uloZzenou napfi¢ vzhledem ke sméru
posunu substratu, a probihajici po délce trysky, ohraniCovanou dvéma st€énami, vymezujicimi
v dolni &asti trysky vystupni $térbinu a v horni &asti trysky otvor, do néhoZz je zavedena fada
injektorti pro ptivod praskovité pevné latky suspendované v primarnim plynu, pfi¢emz injektory
jsou umistény v podstaté ve stfedni roviné dutiny, a déle obsahujici nejméné jeden piivodni
prostiedek vhanéciho sekundarniho plynu do dutiny.

Dosavadni stav techniky

Z patentového spisu USA €. 4 230 271 je znamo zafizeni k nanaSeni a rozd€lovani praskovitych
latek rozptylenych v plynu na substrat, napfiklad na sklen€ny pés. PraSkovité latky rozptylené
v plynu jsou rozdélovany rozdélovaci $térbinou umisténou nad sklenénym pasem. Rozdélovaci
S§térbina je dolnim koncem trysky, tvofené dutinou probihajici po celé délce trysky a majici
v pfiném fezu tvar tvaru Venturiho trubice. Tato dutina je napdjena praskovou latkou
suspendovanou v plynu fadou jednotlivych pfivodl stejné délky, vytvofenych rozdélenim
jediného privodu na fiseky. Tryska také obsahuje homogeniza¢ni komoru ve tvaru v podstaté
kvadru, probihajici po celé délce trysky, do niz dsti dutina ve tvaru Venturiho trubice. Do
homogeniza¢ni komory se rovnéz pfivadi pod tlakem plyn pro vytvofeni turbulenci, potfebnych
pro homogenizaci smési praskovité latky a plynu. Za homogenizaéni komorou nasleduje, ve
spojeni s touto komorou pfes izky priichod probihajici po celé délce trysky, expanzni Gsek a dale
zuzujici se usek, ktery konéi rozdélovaci $térbinou.

Ackoliv takto upravena tryska poskytuje pozadované vysledky, je pfili$ citlivd na ucpéni
a vyzaduje periodické ¢isténi, aby byl provoz bez poruch. Toto periodické ¢isténi predstavuje
ztratu vyroby. JelikoZ trysky maji rozdélovaci §térbinou o délce 250 az 350 mm, je déle pro
povlékani sklenénych past n&kolik metrli irokych zapotiebi uspofddat vedle sebe nékolik
shodnych trysek. Za takovych okolnosti je neobydejné obtizné vyvazit rizné trysky a zajistit
rovnomérné ukladani praskovité smési po celé Sifce skla. Bylo navrzeno pouzit jediné trysky
vétsi délky, napfiklad o délce alespoil rovné Sifce pasu plaveného skla (float) dosahujici Casto
hodnot ivétSich nez 3 m. Lze vSak konstatovat, Zze ani v takovém pripadé neni nanaSeni
pravidelné, coz vede v pfipadé, kdy se pracuje s interferen¢nimi tlouStkami, k nepfijatelnym
odchylkam barvy nanesené vrstvy.

Za ugelem odstranéni téchto nevyhod U.S. patent 4 562 095 navrhuje zpilsob a zafizeni pro
rozdélovani praskovitého materialu na substrat, jehoz délka odpovida Sifce substratu a dovoluje
ziskdvat rovnomérnou vrstvu na substratu jak v ase, tak v prostoru. Patentovy spis navrhuje
vytvofit plosny proud praskovité latky, suspendované v plynu, pfimo nad substratem a po délce
alespoil rovné 3ifce substratu, na némZ ma byt praskovity materidl ukladan. Aby se udrzela
nepfetrzitost proudu praskovité latky smérem k substratu po celé jeho délce, zavadi se do tohoto
proudu proudy plynu za u&elem vytvofeni turbulenci pro homogenizaci smési plynu a praskovité
latky, kdyZ je smés ptivadéna k substratu. Pro zajisténi rovnomérmého zrychleni praskovité latky
a plynu smérem k substratu se kone&né smés praskovité latky a plynu unasi pfidavnym proudem
plynu, zavddénym od bo&nich stén zafizeni smérem Kk substratu. Podle tohoto patentu se
homogenizace a zrychleni provadi ve stejném pochodu.
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Patentovy spis USA ¢&. 4 562 095 navrhuje trysku jako zatizeni pro rozdé&lovani praskovité latky,
Jejiz délka miZe odpovidat Sifce substratu, na n&jz ma byt litka nanesena. Tato tryska ma
podélnou dutinu, jejiz stény se sbihaji ve sméru k substratu, ktery se ma opatfit povlakem, takze
oblasti homogenizace a zrychleni splyvaji. Horni &ast trysky je opatiena deskovym krycim
¢lenem kryjicim dutinu, ktery je perforovan otvorem dovolujicim samostatnymi pfivody pfivadét
praskovitou latku suspendovanou v plynu, nazyvaném primarnim plynem. Ptivody pro ptivadéni
praskovité latky suspendované v primarnim plynu nejsou uloZeny t&sné ve zminéném otvoru, coz
umoziiuje vnikani vzduchu z okolni atmosféry a jeho ptivedeni do vnitini dutiny trysky.

V horni ¢asti trysky maji podéIné st&ny dutiny a kryciho &lenu dvé prib&zné $térbiny probihajici
po celé délce trysky, jimiZ je privadén pfidavny plyn pod tlakem. Tento plyn je oznagovan jako
sekundarni plyn. Sekundarni plyn je privadén rychlosti znagn& pfevysujici rychlost primarniho
plynu, v némz je praskovitd latka suspendovéna. Zvétena rychlost dovoluje zrychlovat pohyb
praskovité latky vici rozd€lovaci Stérbing trysky a usnadiiuje rovnomémé rozdélovani
piivadéného proudu plynu po celé délce trysky. Sekundarni plyn rovn&z strthuje plyn anebo
vzduch okolni atmosféry, a umoZiuje tak vznik turbulence, ktera usnadiiuje homogenizaci smési
praskovité latky v plynu.

Toto uspofadéni mé urcité vyhody spocivajici v tom, Ze ptivadény sekundarni plyn a strhavany
vzduch vstupuje do Wstroji ve stejné urovni, jako lei konec piivodii praskovité latky. To
dovoluje vylou¢it nebezpeci ukladani praskovité latky na stdnach dutiny trysky nebo vedeni
praskovité latky zpét otvorem na horni &ast trysky.

Vynilez si klade za kol zlepsit homogenizaci smési praskovité latky a plynu a doséhnou jeste
rovnome€mnéjsiho rozdélovani této smési celé délce trysky.

Podstata vyndlezu

Uvedeného cile je dosazeno zafizenim pro rozdélovani praskovité pevné latky rozptylené v plynu
na pohybujici se substrat, obsahujici trysku s plochou dutinou, uloZenou napfi& vzhledem ke
sméru posunu substratu, a probihajici po délce trysky, ohraniovanou dvéma sténami,
vymezujicimi v dolni &asti trysky vystupni $térbinu a v horni &asti trysky otvor, do néhoz je
zavedena fada injektord pro pfivod praskovité pevné latky suspendované v primarnim plynu,
pfiemz injektory jsou umistény v podstaté ve stfedni roviné dutiny, a dale obsahujici nejméné
Jjeden piivodni prostfedek vhanéciho sekundarniho plynu do dutiny, jehoz podstatou je, Ze
pfivodni prostfedek vhanéciho sekundérniho plynu obsahuje tlakovou komoru, napéjenou
sekundérnim tlakovym plynem, vyisténou do dutiny vystupem, orientovanym v podstaté
soubézné s ptilehlou vnitini sténou dutiny smérem k substratu.

Podle daliho znaku vynalezu je pfivodni prostfedek vhanéciho sekundarniho plynu umistén
pouze po jedné strané fady injektori.

Podle dalsiho znaku vynilezu jsou pfivodni prostredky vhanéciho sekundarniho plynu dva,
a jsou umistény soumémeé po obou stranich fady injektori.

Vystup miZe podle jednoho provedeni sestivat zvice priichodii sosami v podstats
rovnobéznymi s prilehlou sténou dutiny, vytvofenych v desce uzavirajici konec tlakové komory
a orientovanymi pfi¢né k substratu. Vystupni priichody vystupu mohou mit priméry 0,5 aZ 3 mm
a vzdalenost mezi sousednimi vystupnimi prichody miize byt 1 az 15 mm.

Podle jiného provedeni vyndlezu je vystup tvofen 3térbinou, probihajici po celé délce trysky.

Stérbina je s vyhodou vytvorena v desce uzavirajici konec tlakové komory a probihd po celé
délce trysky. Na vystupu mize byt Stérbina vymezovana dolnim okrajem, vymezovanym
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zaoblenou hranou stény dutiny, a krycim jazy¢kem vybihajicim z koncové kryci desky tvofici
viko uzavirajici tlakovou komoru, pfi¢emz kryci jazy¢ek ma tvar dopliikovy ke tvaru vnéjsiho
okraje. Konec kryciho jazy&ku miize vystupovat do trovné, lezici ve vzdalenosti 10 aZ 20 mm od
tirovné dolniho okraje. Stérbina vystupu, vymezovana mezi krycim jazyckem a sténou dutiny, ma
v tomto pripadé s vyhodou Sitku od 0,2 do 2 mm.

Podle dal$iho znaku vynélezu je vystup umistén u injektorti tangencialné k jedné z vnitinich stén,
vymezujicich dutinu.

Stény dutiny vymezujici dutinu mohou byt rovinné a svirat thel 0 az 3°. Stény dutiny se
s vyhodou rovnomérné sbihaji smérem k povrchu substrétu.

Podle daldiho znaku vynalezu je vzdalenost mezi vnitinimi st€énami na arovni vystupni $té€rbiny
téi az &tyfikrat mensi, nez vzdalenost vnitinich stén na urovni Gsti injektord. Vzdalenost mezi
vnitinimi sténami na Grovni vystupni §térbiny je s vyhodou nejvyse 10 mm.

Podle dal§iho znaku vynilezu je vystup tlakového sekundarniho plynu umistén na drovni vystupu
injektorq.

Injektory mohou byt jsou orientovany kolmo k ose vystupni §térbiny. Mohou vSak byt také
odklonény od kolmice k ose vystupni Stérbiny. Osa dutiny mlze byt orientovana kolmo
k substratu. Stejné tak miize byt osa dutiny odklonéna od kolmice k substratu.

Pro ziskani tenké povlakové vrstvy o tloustce méné nez 0,4 mikrometri jsou vhodné razné
praskovité latky, které vytvari zvlastni optické vlastnosti. Praskovité latky pouzivané za ucelem
ziskani téchto zvlastnich optickych vlastnosti jsou riizné latky na bazi riznych kovi (cin, indium,
titan, chrom, Zelezo, kobalt apod.) a zejména dibutylstanniumoxid (dibutyloxid cinu DSTO),
dibutylstanniumdifluorid (dibultylcin difluorid DBTF), acetylacetonaty kovi a mraven¢nan
india. Pro ziskani dostate¢ného povlaku pohybujiciho se substratu v kratkém Case je zapotiebi
svisla rychlost pohybu prasku na vystupu z trysky 1 fadové alespoii 10 az 15 m/sek. To je zv1ast
potiebné, pohybuje-li se substrat rychle, aby se dosahla dobrd prilnavost a aby se zabranilo
rozptylovani prasku od substratu kdyz vystupuje vystupni Stérbinou trysky. Vyzaduje-li naopak
ukladani prasku na pohybujici se substrat vysokou teplotu, je rovnéz dilezité neochlazovat
substrat nadbyte¢né a proto rychlost vhanéni primarniho plynu nesouciho prasek nesmi byt pfilis
velka.

Pro vytvofeni povlaku majiciho zvlastni optické anebo elektrické vlastnosti ukladani praskd
organokovovych slozek, jako dibutylstanniumoxidu (dibutyloxidu cinu, DSTO) nebo dibutyl-
stanniumdifluoridu (dibultylcin difluoridu, DBTF) a/nebo mravencnanu india o granulometrii
napiiklad vy$$i nez 5 pm anizsi nez 40 um je rychlost dopadu prasku na sklenény substrat
obecné rovna alespoil 30 m/sek a vyhodné mezi 25 az 60 m/sek, aby se dosahl rozklad téchto
sloudenin a jejich pfeména na kovové oxidy, zejména oxidy cinu, ptisobenim tepla, pro vytvéafeni
filmu s obzvlastnimi optickymi a/nebo elektrickymi vlastnostmi.

Zatizeni podle vynalezu dovoluje dosahnout rovnomérného ukladani praSku suspendovaného
v plynu a vytvofit tenkou vrstvu majici pozadované zvlastni optické a nebo elektrické vlastnosti.

Pfi provozu zafizeni podle vynalezu je prasek suspendovany v tzv. primarnim plynu, napiiklad
vzduchu nebo dusiku, pfivadén do dutiny vymezované dvéma vnitinimi sténami trysky, pomoci
injektord. Dutina plochého tvaru se rovnomérné zuZuje a umoziiuje dosahovat urychlovani smési
prasku a plynu. Sekundéarni plyn, pfichazejici pod tlakem z tlakové komory vstupniho prostfedku
je zavadén do dutiny trysky vystupem tvofenym napfiklad prichody v pfi¢né desce. Sekundarni
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plyn urychluje pohyb praSku smérem k pohybujici se substratu. Sekundéarni plyn s sebou unasi
dale okolni vzduch vstupujici do dutiny trysky mezerami mezi injektory.

Sekundarni plyn avtahovany okolni vzduch vytvafi turbulence v suspenzi prasku, kterd
homogenizuje smés prasku aplynu. Timto zpisobem se ziskd soufasnd homogenizace
a akcelerace suspenze prasku v plynu. Sekundarni plyn vstupuje do dutiny trysky rychlosti vétsi
nez je rychlost praSku na vystupu z injektoru pro urychleni smési prasku a plynu a usnadnéni
rovnomérného rozdéleni ptivadéného a strhavaného plynu po celé délce trysky.

Pfitomnost vystupu pro tlakovy sekundarni plyn pfinasi vyhody ve vztahu k zafizeni podle stavu
techniky. V disledku pfitomnosti takto vytvofeného vystupu pro urité dané mnoZstvi
sekundérniho plynu je rychlost plynu v okamzZiku jeho pfivodu do dutiny trysky vy3$i. Rovnéz
objem okolntho vzduchu strhdvaného sekundarnim plynem je vétSi. Je mozné naptiklad
pozorovat, Ze objem vtahovaného okolniho vzduchu miZe byt rovny objemu sekundarniho plynu
vystupujiciho z vystupu, coz dovoluje zlepSenou homogenizaci smési prasku a plynu.

Je rovné€z mozné navic pozorovat, Ze po celé délce trysky dojde k stejnom&méjsimu rozdéleni
suspenze praSku v plynu v dutin€ trysky. Rovnéz $ifka stopy ukladaného prasku na substrat
odpovidajici jednomu injektoru je vétsi neZ u zafizeni zndmého stavu techniky. Vysledkem toho
Jje zmenSeni poCtu injektordi, potfebnych pro povleteni substratu ur&ité délky. Znima zafizeni
podle stavu techniky vyzaduji vzdalenost injektori prasku asi kolem 50 mm a $itka stopy prasku
ukladaného na substrat je rovnéz 50 mm. PFi pouziti zafizeni podle vyndlezu, pouzitého za
stejnych podminek, zejména rychlosti pohybujiciho se substratu a rychlosti vytoku plynu, je
mozné ziskat Sitku stopy praSku na substratu asi 150 mm. To znamena, Ze pfi pouziti vynalezu
miiZe byt vzdalenost mezi injektory vét3i a jejich podet se tak dé snizit.

Vystup sestavajici z vice prichodd v pfiéné desce, je vyhodny ve srovnéani se zafizenim podle
popsaného stavu techniky. Zafizeni tak jak je popsano ve vy3e uvedeném patentovém spisu USA
4562 095 ma totiz dvé& souvislé 3térbiny pro pfivod stlageného plynu do stfedni dutiny trysky.
Tyto souvislé Stérbiny maji Sitku fadové v desetinach milimetru, pfi€emz tato $itka se sefizuje
posunem desky, tvofici kryt dutiny, ve sméru kolmém k podélnym sténidm dutiny. Konstrukce
téchto Stérbin vyZzaduje jemnou femeslnou praci anavic vyZzaduje ptidrznou soustavu, jako
vyztuhy v tlouSt'ce télesa trysky za Gcelem zabranéni deformaci b&hem provozu, je-li teplota
vysokd a plsobi-li sou¢asné tlak plynu pfivadéného do $térbiny. Sefizeni téchto Stérbin a jejich
rozmeérd pro dosazeni konstantni $itky v pribéhu jejich délky je rovn&z zvlasté obtizné. Rozdily
v Sifce, které se mohou vyskytovat existovat podél celé délky 3térbiny, mohou totiz vést
k nezédoucim U€inkim, zejména nerovnomérnému rozloZeni proudu sekunddmiho plynu
a k nehomogenité smési praskovité latky aplynu, coz by mohlo mit za nasledek odchylky
v rozptylu na substratu vzhledem k odchylkam tloustky ukladané vrstvy.

Na rozdil od téchto zafizeni je podle vynalezu tlakovy plyn pfivadén do dutiny trysky priichody
vystupu, které mohou byt vytvofeny v kone¢nych rozmérech v desce upevnéné k zatizeni. Tim
odpada zvlasté obtizné sefizovani 3itky $térbiny. Navic Ize otvory v desce vytvotit jednoduchym
vyvrtanim.

Ptehled obrazki na vykresech

Vynélez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na piikladech provedeni s odvolanim na
pfipojené vykresy, ve kterych znazoriiuje

obr. 1 podélny fez zafizenim pro rozd&lovani praskovité pevné latky rozptylené v plynu na
pohybujici se substrat podle vynalezu,
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obr.2 detail prostfedkii pro ptivod tlakového plynu do zafizeni podle vynalezu, obr.3 tez
deskou opatfenou priichody aobr.4 podélny fez jinym provedenim zafizeni podle
vynélezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Zatizeni podle vynalezu znazornéné v podélném fezu na obr. 1, dale oznadované jako tryska 1, je
uzpisobeno pro uklddéani praskovité latky, suspendované v plynu na pohybujici se substrat,
vyhodn& po celé jeho Sifce. Tryska 1 ma délku zavislou na ifce substratu 2, ktery ma byt
praSkem povlékan praskovitou latkou. Tryska 1 maze mit délku tadové od 50 cm do n&kolika
metrl.

Trysku 1 je moZné pouzit k povlékani riiznych substratii, napiklad skla, kovu, dieva, papiru,
které se pohybuji pod tryskou konstantni rychlosti. Zejména je-li pohybujicim se substratem 2
sklenény pas, mize byt rychlost posunu 5 az 25 m za minutu podle potieby vyroby.

V provedeni vynilezu zndzornéném na obr. 1 je tryska 1 vytvorena jako skiiii 3 se dvéma
vnitfnimi st€nami 4, které omezuji uzkou plochou dutinu 5 uspotddanou kolmo ke sméru pohybu
substratu 2. Vnitini stény 4 jsou rovinné a sviraji mezi sebou naptiklad uhel od 0 do 3°. S
vyhodou vnitini stény 4 vymezuji plochou dutinu 5 rovnomémé se sbihajici viiki povrchu
pohybujiciho se substratu 2. Vnitini stény 4 vymezuji v dolni &asti trysky 1 vystupni $térbinu 6
pro rozd&lovani praSku na pohybujici se substrat 2. Vystupni $térbina 6 ma $itku tii az Stykikrat
men3i, neZ je Sifka prostoru mezi vnitinimi sténami 4 v jejich horni &asti, tj. na vstupu trysky 1.
Napfiklad miiZe byt vzdélenost mezi sténami 4 na vstupu do trysky 16 aZ 40 mm, pticemz $itka
S$térbiny 6 je maximalné 10 mm, av3ak vyhodné 3 az 5 mm.

Horni &ast trysky 1 mé v prodlouzeni dutiny 5 umistény otvor 7. Neznézornéné svisle desky
vymezuji bo¢né prostor dutiny 5 a otvoru 7. Tryska 1 je opatfena alespofi jednim injektorem 8
praSkovité latky suspendované v primarnim plynu, naptiklad ve vzduchu nebo v dusiku.
V otvoru 7 trysky je vhodné umistit nékolik injektord 8, usporadanych v fadé po celé délce
trysky 1 tak, Ze vhani fadu proudi praskovité latky suspendované v primarnim plynu do dutiny 5
vymezované vnitinimi sténami 4. Poloha injektord 8 je sefizovatelna svisle, piiéng i boéné
votvoru 7. Injektory 8 mohou byt orientovany kolmo k pohybujicimu se substratu 2 nebo
naklonény v (thlu ke sméru, ktery je k substratu kolmy.

Konce injektorit 8 pro vhanéni praskovité latky mohou byt uloZeny v riznych Grovnich podle
pozadovanych podminek vhanéni pradkovité latky suspendovaného v plynu do dutiny 5. Tyto
podminky jsou zdvislé na poZadovanych vlastnostech vrstvy praskovité latky, nanadené na
pohybujicim se substratu 2. S vyhodou jsou konce injektort 8 umistény v arovni vystupu 12
slouziciho pro ptivod sekundarniho tlakového plynu, ktery bude popséan nize. Injektory 8 maji
pficny prufez mensi neZ je prifez otvoru 7, coz dovoluje vstup okolniho vzduchu do dutiny 5
prostorem po obou stranach injektorii 8. Poet injektorti 8 je proménny. Zalezi na délce trysky 1
aje ur€en tak, Ze injektory 8 tvofi fadu pro rovnomérné ukladani prasku na pohybujici se
substrat 2.

Tryska 1 déle obsahuje alespoii jeden prostfedek 9 pro pfivadéni tlakového sekundarniho plynu,
kterym je obvykle vzduch nebo dusik. Tento pfivadéci prosttedek 9 obsahuje tlakovou
komorou 10 pro pfivadéni tlakového plynu, nebo né&kolik komor 10 spojenych mezi sebou
prostiedky, které dovoluji priichod tlakového plynu mezi komorami 10, pti¢emz komory 10 jsou
umistény v horni &asti trysky 1 a tlakovy plyn pak vstupuje do dutiny 5 trysky 1 vystupem 12.

Podle jednoho provedeni vynilezu obsahuje pfivodni prosttedek 9 sekundarniho plynu,
zndzornény na obr. 1 a obr. 2, tlakovou komoru 10 napédjenou tlakovym sekundarnim plynem,
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ktery je do komory 10 pfivddén otvorem 13 z neznézornéného zasobniku plynu. Sekundarni plyn
vystupuje z komory 10 do dutiny 5 trysky 1 pfes vystup 12. Vystup 12 je umistén u injektord 8
a tangencialné k jedné z vnitfnich stén 4 vymezujicich dutinu 5 trysky 1.

Vystup 12 miZe byt tvofen jednim prichodem nebo muZe sestivat zvice prichodi 12a,
vytvofenych dé€rovanim desky 11, uspofddané napfi¢ k pohybujicimu se substratu 2. Osy
prichod 12a vystupu 12 jsou pfiblizn€ rovnob&zné s vnitini sténou 4 dutiny 5 trysky 1.
Priichody 12a vystupu 12 jsou s vyhodou rovnomérmé rozmisténé napfi¢ k pohybujicimu se
substratu 2. Maji primér vrozmezi od 0,5mm az 3 mm, svyhodou od 0,8 az 1,3 mm.
Vzdalenost mezi priichody 12a lezi v mezich 1 mm az 15 mm, vyhodné mezi 5 mm a 10 mm.
Dolni konec priichodi 12a vystupu 12 tlakového sekundérniho plynu je s vyhodou umistén na
Grovni dolnich koncti injektord 8. S vyhodou jsou prichody 12a vystupu 12 pro privadéni
tlakového sekundarniho plynu umistény pouze po jedné strané fady injektort 8.

Na obr.3 je znizornén detail desky 1 svystupem 12. Deska 1 byt opatfena koncovym
vystupujicim Zebrem 15 pro vedeni sekundarniho plynu vidi prichodim 12a vystupu,
uspotadanych fadé kolmé k roviné fezu z obr. 3. Je Zzadouci, aby deska 1 obsahujici prichody
12a vystupu 12 byla vytvofena zkorozivzdorného materialu, naptiklad z nerezavé&jici oceli.
Deska 11 znézornéna v fezu na obr.2 aobr.3 je upevnéna ke skiini 3 trysky 1 vhodnymi
upeviiovacimi prostiedky, naptiklad $rouby 14.

Na obr. 1 je zndzornéno zafizeni s vystupem 12 pfivodniho prostfedku 9 sekundarniho plynu
podle vynélezu pouze po jedné strané fady injektor. Je viak moZné, aby vystupy sekundéarniho
plynu byly po obou stranach roviny, v niz jsou uspofadany injektory 8.

Skfifi 3 trysky 1 miize byt dutd a obsahovat riizné vyztuhy nebo prepazky 16 pro jeji zpevnéni
tak, aby se v provoznich podminkach neprohybala nebo nedeformovala. Skiifi 3 obsahuje dale
chladici ¢leny 17, napfiklad vodni okruh k zabranéni nadmérnému ohfevu koncové &asti trysky 1,
leZici bezprostfedné u pohybujiciho se substratu 2. P¥i povlékani plaveného skla float je substrat
udrZovén na vysoké teploté od 650 az 700°.

Tryska 1 je uloZena obecné kolmo k roving pohybujicimu se substratu 2. Tryska 1 muZe byt
rovné€z naklonéna ve sméru odklonéném od kolmice k substratu 2. Vystupni $térbina 6 mizZe byt
umisténa ve vzdalenosti pfiblizné¢ 15 az 120 mm, svyhodou 30 az 90 mm od povrchu
pohybujiciho se substratu 2.

Pti provozu zafizeni podle vynalezu je praSek suspendovany v tzv. primarnim plynu, naptiklad
vzduchu nebo dusiku, pfivadén do dutiny 5 vymezované dvéma vnitinimi sténami 4 trysky 1,
pomoci injektori 8. Dutina 5 plochého tvaru se rovnomémé zuZuje a umoZiuje dosahovat
urychlovéni smési prasku a plynu.

Sekundarni plyn, pfichazejici pod tlakem z komory 10, je zavadén do dutiny 5 trysky 1 vystupem
2 tvofenym napfiklad prichody 12a v desce 1. Sekundarni plyn urychluje pohyb prasku smérem
k pohybujicimu se substratu 2. Sekundami plyn s sebou unasi dale okolni vzduch vstupujici do
dutiny 5 trysky 1 mezerami mezi injektory 8.

Sekundarni plyn avtahovany okolni vzduch vytvafi turbulence v suspenzi prasku, ktera
homogenizuje smés prasku aplynu. Timto zpisobem se ziskd soudasna homogenizace
a akcelerace suspenze prasku v plynu. Sekundarni plyn vstupuje do dutiny 5 rychlosti vétsi nez je
rychlost prasku na vystupu zinjektoru 8 pro urychleni smési prasku a plynu a usnadnéni

rrrrrr

Podle jiného provedeni vynalezu, zndzornéného na obr. 4, mé piivodni prostiedek 9 sekundar-
niho plynu fadu komor 20 umisténych v télese trysky 1, spojenych potrubim 21 se zdrojem
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plynu, obecné& vzduchu. Komory 20 jsou spolu spojeny pies pfepazKy, tvoficimi pfi€né vyztuhy
22, vytvofenim t&chto piepaZek z porovitého materidlu typu "Poral”, nebo otvorem 24. Tlakova
komora 25, umisténa v horni &asti télesa trysky 1, pfivadi sekundarni plyn do dutiny 5 $térbinou
26 umisténou napti¢ pohybujici se substratu 2. Stérbina 26 je umisténa pro ptivod sekundarniho
plynu do dutiny 5 pfiblizn& rovnob&zné s vnitini sténou 4' dutiny 5 sousedici se Stérbinou 26.
Stérbina 26 je omezena dolnim okrajem 27, tvofenym zaoblenou hranou vnitini stény 4' dutiny 5
a krycim jazyckem 28, tvofenym koncovym okrajem kryci desky 29, tvofici horni viko tlakové
komory 25. Vnitini povrch kryciho jazy¢ku 28 mé doplitkovy tvar vii€i dolnimu okraji 27 tak, Ze
vede sekundarni plyn rovnobé&zné s vnitini sténou 4' dutiny 5.

Konec kryciho jazycku 28 je umistén v dutiné 5 ve vzdalenosti asi 10 az 20 mm od dolniho
okraje 27 na vnitini sténé 4. Stérbina 26 vymezovana vnitini sténou 4' dutiny 5 a krycim
jazyckem 28 ma $itku od 0,2 aZ 2 mm, s vyhodou 0,3 mm. Na obr. 4 je vysunuti kryciho jazytku
28 znazornéno prehnané vétsi, neodpovidajici rozmérim trysky, a to pouze pro ucely snazsiho
porozumeéni.

I kdyZ nejsou na obr. 4 zndzornéna, mohou byt v télese trysky umisténa tahla piisobici na stény 4'
dutiny a sefizujici ptesné $itku $térbiny a zabrariujici deformacim béhem provozu.

Priklad

V konkrétnim pouZiti zatizeni podle vynélezu pés skla float o sile 4 mm, pohybujici se rychlosti
125 m/min se opatfuje povlakem préaskovité latky suspendované v plynu. PouZita praskovita latka
je dibutylcindifluorid s granulometrii mensi nez 20 um. MnozZstvi pouZité praSkovité latky je
5,6 kg/hod a délkovy metr trysky.

Tryska 1 zobr. 1, ma vystupni $térbinu 6 o Sifce 4 mm. Vzdélenost mezi koncem vystupni
Stérbiny 6 a povrchem sklenéného pasu je 90 mm. Zatizeni ma 24 injektorti 8 praSkovité latky,
rozmisténych vfadé sodstupy 140 mm. Prachody 12a vystupu 2 maji primér 0,8 mm
a vzdalenost mezi nimi je 1,5 mm. Primarni plyn, v némz je suspendovana praskovita latka, je
tvofen vzduchem. Pritok je 100 Nm'/h adélkovy metr trysky (Nm® = normalizovany m’,
pfepotitino na normélni tlak ateplotni podminky). Sekundarni plyn pod tlakem 0,06 MPa je
vzduch o prutoku 160 Nm®/h délkovy metr trysky. Pritok strhavaného (nasavaného) okolniho
vzduchu je 160 Nm*/h délkovy metr trysky. Stopa vytvotena praskovitou latkou na substratu u
vystupu z trysky a odpovidajici kazdému injektoru je pfiblizné 150 mm.

Vrstva oxidu cinu dotovaného fluorem ma tloustku od 163,5 az 165,0 nm, tj. s tloustkovou
vychylkou 1,5 nm. Ziska se vrstva s nasledujicimi vlastnostmi:

- Soudinitel emisivity pfi 393°K = 0,3
- Propustnost svétla: 38 %
- Barva: v odrazu modrava.

Tryska, jiz bylo uZito v tomto pfipadé, méla vystup 12 sestavajici z prichodi 12a popsanych
vy$e a umisténych po jedné strané fady injektori 8. Vrstva vhodnych vlastnosti se miize také
ziskat pouzitim trysky s injektory po jedné strané priichodd vystupu sekunddrmiho vzduchu
umoZiiujicimu ptivadét sekundarni vzduch do dutiny 5 rovnobézné s jeji st€nou.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro rozdélovani praskovité pevné latky rozptylené v plynu na pohybujici se
substrét (2), obsahujici trysku (1) s plochou dutinou (5), uloZenou napii¢ vzhledem ke sméru
posunu substritu (2), a probihajici po délce trysky (1), ohraniovanou dvéma sténami 4),
vymezujicimi v dolni &asti trysky (1) vystupni $térbinu (6) a v horni &4sti trysky otvor (7), do
n¢hoZ je zavedena fada injektori (8) pro pfivod praskovité pevné latky suspendované
v primdrnim plynu, pfi¢emz injektory (8) jsou umistény v podstaté ve stfedni roving dutiny (5),
a dale obsahujici nejmén€ jeden piivodni prostfedek (9) vhanéciho sekundarniho plynu do
dutiny (5), vyznacené tim, Ze piivodni prostiedek (9) vhanéciho sekundarniho plynu
obsahuje tlakovou komoru (10, 25), napajenou sekundarnim tlakovym plynem, vytsténou do
dutiny (5) vystupem (12), orientovanym v podstaté soub&zné s pfilehlou vnitfni sténou 4
dutiny (5) smérem k substratu (2).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznadené tim, Ze ptivodni prostredek (9) vhan&ciho
sekundarniho plynu je umistén pouze po jedné stran& tady injektorti (8).

3. Zafizeni podle niroku 1, vyznadené tim, Ze pfivodni prostiedky (9) vhan&ciho
sekundarniho plynu jsou dva, a jsou umistény soumémé po obou stranich fady injektori (8).

4. Zafizeni podle nejméné jednoho zndroki 1 az3, vyzna&ené tim, Ze vystup (12)
sestava z vice prichodl (12a) s osami v podstaté rovnob&znymi s pfilehlou sténou (4) dutiny (5),
vytvofenych vdesce (11) uzavirajici konec tlakové komory (10) a orientovanymi pfi&né
k substratu (2).

S. Zafizeni podle ndroku 4, vyznaéené tim, Ze vystupni prichody (12a) vystupu (12)
maji priméry 0,5 aZ 3 mm.

6. Zafizeni podle naroku 5, vyzmnadené tim, Ze vzdilenost mezi sousednimi
vystupnimi prichody (12a) je 1 az 15 mm.

7. Zafizeni podle nejméné jednoho zndrokii 1 az3, vyznaé€ené tim, Ze vystup (12)je
tvofen Stérbinou, probihajici po celé délce trysky (1).

8. Zafizeni podle naroku 7, vyzna&ené tim, Ze Stérbina je vytvorena v desce (11)
uzavirajici konec tlakové komory (10) a probiha po celé délce trysky (1).

9. Zafizeni podle niroku 7, vyzmnadené tim, Ze 3térbina (26) vystupu (12) je
vymezovana dolnim okrajem (27), vymezovanym zaoblenou hranou stény (4") dutiny (5),
a krycim jazy¢kem (28) vybihajicim z koncové kryci desky (29) tvotici viko uzavirajici tlakovou
komoru (25), pficemz kryci jazy¢ek (28) ma tvar dopliikovy ke tvaru dolniho okraje (27).

10. Zafizeni podle ndroku9, vyznaéené tim, Ze konec kryciho jazyeku (28) vystupuje
do trovné, lezici ve vzdalenosti 10 az 20 mm od trovné dolniho okraje (27).

11. Zafizeni podle néroku 10, vyznadené tim, Ze Stérbina (26) vystupu (12),
vymezovana mezi krycim jazyckem (28) a sténou (4') dutiny (5), ma 3irku od 0,2 do 2 mm.
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12. Zatizeni podle nejméné jednoho z ndrokli 1 az 11, vyznadené tim, Ze vystup (12)
je umist&n u injektort (8) tangencidlng k jedné z vnitfnich stén (4, 4'), vymezujicich dutinu (5).

13. Zatizeni podle nejméné jednoho znaroki 1 az 12, vyznacené tim, Ze stény
dutiny (4) vymezujici dutinu (5) jsou rovinné a sviraji uhel 0 az 3°.

14. Zatizeni podle ndroku 13, vyznadené tim, Zze st€ny (4) dutiny se rovnhomémné
sbihaji smérem k povrchu substratu (2).

15. Zafizeni podle narokdt 13 nebo 14, vyznacéené tim, Ze vzdalenost mezi vnitinimi
sténami (4) je na Grovni vystupni §térbiny (6) tfi az Ctyfikrat mensi, nez vzdélenost vnitfnich

stén (4) na Grovni usti injektoru (8).

16. Zafizeni podle naroku 15, vyznaéené tim, Ze vzdilenost mezi vnitinimi st€énami (4)
na arovni vystupni §térbiny (6) je nejvyse 10 mm.

17. Zatizeni podle nejméné jednoho z naroki 1 az 16, vyznacené tim, Ze vystup (12)
tlakového sekundarniho plynu je umistén na rovni vystupu injektori (8).

18. Zatizeni podle nejméné jednoho z naroki 1 az 17, vyznacdené tim, Ze injektory (8)
jsou orientovany kolmo k ose vystupni $té€rbiny (6).

19. Zatizeni podle nejméné jednoho z naroki 1 az 17, vyznacéené tim, Ze injektory (8)
jsou odklonény od kolmice k ose vystupni §térbiny (6).

20. Zafizeni podle nejméné jednoho z naroki 1 az 19, vyznaéené tim, Ze osa dutiny (5)
je orientovana kolmo k substratu (2).

21. Zatizeni podle nejméné jednoho z narok 1 az 19, vyznaéené tim, Ze osa dutiny (5)
je odklonéna od kolmice k substratu (2).

3 vykresy
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