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DESCRIPCION
Conmutacién de conexién auténoma en una red de comunicacién inalambrica
Campo técnico

La presente invencion se refiere a métodos para gestionar una conexién entre un equipo de usuario y una red de
comunicacion inalambrica y a los dispositivos correspondientes.

Antecedentes

Para las redes celulares, por ejemplo, segun lo especificado por 3GPP (Proyecto de Asociacién de Tercera
Generacién), se definen procedimientos de transferencia (HO) que permiten mantener una conexién en curso de un
equipo de usuario (UE) mientras se desplaza entre diferentes células servidoras.

Por ejemplo, en el caso de la tecnologia LTE (Evolucién a Largo Plazo), dichos procedimientos de HO se especifican
en el documento TS 36.331 V12.0.0 de 3GPP (01-2014). En estos procedimientos, el UE que se encuentra en un
modo denominado "RRC_connected", es decir, tiene una conexién activa a la red celular, normalmente supervisa un
conjunto de células vecinas. Estas mediciones pueden activar el envio de un informe de medicién desde el UE a su
estacion base servidora, en la tecnologia LTE denominada eNB (Nodo B evolucionado). Un ejemplo tipico de dicho
evento de activacion, denominado "Evento A3", corresponde a que el resultado de la medicién para la célula vecina
es mejor que el de la célula servidora actual mas un desplazamiento. El resultado de la mediciéon puede expresarse,
por ejemplo, en términos de Potencia de la Sefial Recibida de Referencia (RSRP) o Calidad de la Sefial Recibida de
Referencia (RSRQ). El evento de activacién requiere ademas que dicha condiciéon se cumpla durante un tiempo
minimo determinado, especificado por un parametro denominado "timeToTrigger". Basandose en el informe de la
medicién, el eNB servidor decide si se debe realizar un HO del UE o no. Al decidir realizar un HO del UE, el eNB
servidor prepara el HO enviando una solicitud de HO a un eNB que controla una célula de destino para el HO. Como
parte de esta solicitud de HO, el eNB servidor también proporciona informacién del contexto del UE, por ejemplo,
relativa a una configuracién actual del Estrato de Acceso (AS) y la informacién de Gestion de Recursos de Radio
(RRM) especifica del UE. En respuesta, el eNB que controla la célula de destino genera un comando HO. El eNB
servidor entonces reenvia el comando HO al UE. Esto se hace de manera transparente, es decir, la informacién
proporcionada al UE se determina en el eNB que controla la célula de destino y no es modificada por el eNB servidor.
El comando HO, que se envia al UE por gjemplo incluye la identidad, y, opcionalmente, la frecuencia de la célula de
destino y la informacion del RRC comun a todos los UE en la célula de destino, tal como la informacion requerida para
realizar un acceso aleatorio, una configuracion de recursos de radio especifica; una configuracién de seguridad, o una
identidad temporal de la red de radio especifica de la célula (C-RNTI) para ser utilizada en la célula de destino.
Utilizando dicha informacién, el UE puede proceder entonces a realizar un acceso aleatorio a la célula de destino. Si
el acceso aleatorio es satisfactorio, el UE confirma la finalizacién con éxito del HO al eNB que controla la célula de
destino, que se convierte entonces en el nuevo eNB servidor para el UE.

En algunos escenarios, un HO iniciado en la red también puede realizarse sin un Evento A3 precedente y un informe
de medicién desde el UE. En dicho caso, el UE no conoce la célula de destino antes de recibir el comando HO desde
el eNB servidor.

Como puede verse, el procedimiento de HO conocido mencionado anteriormente requiere una interaccion bastante
compleja entre el eNB servidor, el eNB que controla la célula de destino y el UE, lo que significa que dicho HO puede
llevar mucho tiempo.

Para satisfacer las demandas futuras de las redes de comunicacion inalambricas, se estd debatiendo un despliegue
de red denominado Red Ultra Densa (UDN) (véase, por ejemplo, el Libro Blanco de Ericsson " 5G Radio Access", junio
de 2013, publicado en Internet). Para dicho UDN se sugiere utilizar un gran nimero de puntos de acceso (AP)
densamente desplegados y utilizar anchos de banda mayores y bandas de frecuencia mas altas que, por ejemplo, las
de la tecnologia LTE, por ejemplo, un ancho de banda de varios cientos de MHz o incluso méas hasta el rango de GHz
y una banda de frecuencia en el rango de 10-100 GHz.

Un escenario de aplicacion tipico para un despliegue de UDN es en areas altamente pobladas, tales como zonas
activas, edificios de oficinas 0 centros urbanos, que pueden tener una demanda de servicios de alta velocidad de
datos.

Sin embargo, puede esperarse que para dicho despliegue de UDN en una banda de alta frecuencia, la dispersién y
difraccién débiles puedan causar una diferencia de atenuacion significativa entre los enlaces de radio NLOS (sin visual
directa) y LOS (con visual directa). En consecuencia, puede haber muchas areas con niveles de sefial débiles o
incluso un apagén de la sefial, es decir, brechas de cobertura de radio. En consecuencia, los conceptos de movilidad
existentes pueden no ser adecuados para dichos despliegues. Por ejemplo, la mayor densidad de AP puede dar como
resultado una cantidad excesiva de procedimientos de HO y una sobrecarga de sefializacion inaceptable o una
degradacion del servicio. Ademas, un apagon repentino de la sefial puede incluso tener el efecto de que no se pueda
realizar un procedimiento convencional de HO iniciado en la red como se mencion6 anteriormente, por ejemplo, debido
a que el apag6n de la sefial impide que el UE envie el informe de medicién o reciba el comando HO.
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El documento WO 2009/096883 A1 muestra un método de transferencia rapido tras detectar un RLF. La célula
servidora predetermina las células de destino y les proporciona informacién sobre el contexto del UE con antelacion.
En caso de que se produzca un evento RLF, el UE puede acceder rapidamente a una nueva célula sin realizar todo el
procedimiento de HO, reduciendo asi el tiempo de latencia.

El documento US 2010/330993 A1 también se refiere a un HO preparado previamente. Al recibir un primer comando
HO preparado previamente de una BTS de origen, un contexto de una posible célula candidata como parte del
comando se mantiene durante el periodo de tiempo. El UE no realiza un procedimiento de HO basado en el primer
comando HO preparado previamente. El contexto se libera cuando se ha mantenido durante el periodo de tiempo o
cuando el UE recibe un segundo comando de transferencia preparado previamente de la BTS de origen.

El documento WO 2012/176010 A2 muestra un procedimiento de HO rapido; al recibir los informes de medicion, el
nodo servidor determina una lista de nodos de destino pertinentes segun las preferencias especificas del nodo de
origen, que se proporcionaran al UE.

Por consiguiente, existe una necesidad de técnicas que permitan gestionar de manera eficiente la conexién de un UE
a una red de comunicacion inalambrica.

Compendio

La presente invencién define un método segun la reivindicacién independiente 1 realizado por un punto de acceso,
AP, de gestién de una conexién entre un equipo de usuario, UE, y una red de comunicacion inalambrica. Ademas, la
presente invencion define un punto de acceso correspondiente segun la reivindicacion independiente 15, y un
programa informatico correspondiente segun la reivindicacion independiente 19. La presente invencion define ademas
un método interrelacionado segun la reivindicacion independiente 7 realizado por un equipo de usuario, UE, un equipo
de usuario correspondiente segun la reivindicacién independiente 17 y un programa informatico correspondiente segin
la reivindicacion independiente 20. Las realizaciones preferidas se definen en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra esquematicamente un despliegue de red para realizar la conmutacién autbnoma de la conexién
segun una realizacién de la invencién.

La figura 2 muestra un diagrama de sefializacién para ilustrar un ejemplo de procedimiento de conmutacion de la
conexién segun una realizacion de la invencion.

La figura 3 muestra un diagrama de sefializacion para ilustrar otro ejemplo de procedimiento de conmutacién de la
conexién segun una realizacion de la invencion.

La figura 4 muestra un diagrama de flujo para ilustrar un método segln una realizacién de la invencién, que se puede
utilizar para realizar diversas funcionalidades para la conmutacién de la conexién segin una realizacion de la invencién
en un punto de acceso.

La figura 5 muestra un diagrama de flujo para ilustrar un método segln una realizacién de la invencién, que se puede
utilizar para realizar diversas funcionalidades para la conmutacién de la conexién segin una realizacion de la invencién
en un UE.

La figura 6 ilustra esquematicamente estructuras de ejemplo de un punto de acceso segun una realizacién de la
invencion.

La figura 7 ilustra esquematicamente estructuras de ejemplo de un UE seguln una realizacién de la invencion.
Descripcion detallada de las realizaciones

A continuacién, los conceptos segun las realizaciones de la invencién se explicaran con mas detalle haciendo
referencia a los dibujos que se acompafian. Los conceptos ilustrados se refieren a la gestion de la conmutacion de la
conexién en una red de comunicacién inalambrica. En las realizaciones ilustradas, se supone que la red de
comunicacién inalambrica esta basada en un despliegue de UDN. En particular, la red de comunicacion inalambrica
puede utilizar puntos de acceso espaciados densamente, por ejemplo, con distancias entre los puntos de acceso
vecinos en el rango de 1 ma 1000 m, normalmente en el rango de 2 m a 500 m. Ademas, los puntos de acceso pueden
operar en una banda de frecuencia de radio entre 10 GHz y 100 GHz, lo que significa que puede haber una diferencia
significativa en la calidad del enlace entre un enlace LOS y un enlace NLOS. Sin embargo, debe comprenderse que
los conceptos ilustrados podrian aplicarse de manera correspondiente a otras tecnologias de radio, por ejemplo, LTE,
UMTS (Sistema de Telecomunicaciones Terrestres Universales con Méviles} o CDMA (Acceso Multiple por Codigo de
Divisién) de Banda Ancha o CDMA2000.
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La figura 1 ilustra esquematicamente las estructuras de la red de comunicacion inalambrica y un UE 50 de ejemplo.
En particular, la figura 1 ilustra una pluralidad de puntos de acceso 100-1, 100-2, 100-3, 100-4 de la red de
comunicacion inalambrica, que pueden ser utilizados por el UE 50 para la conexién a la red de comunicacion
inalambrica. Aqui, se debe tener en cuenta que una conexién entre el UE 50 y la red de comunicacion inalambrica
puede formarse seleccionando un punto de acceso apropiado 100-1,100-2, 100-3, 100-4 y configurando un enlace de
radio entre el UE 50 y este punto de acceso 100-1, 100-2, 100-3, 100-4. En el escenario de ejemplo ilustrado en la
figura 1, la conexion esta formada por un enlace de radio al punto de acceso 100-1. Este punto de acceso 100-1, que
mantiene la conexion activa entre el UE 50 y la red de comunicacion inalambrica, también se puede denominar punto
de acceso servidor del UE 50. En algunos casos, una conexién también puede utilizar multiples enlaces de radio a
diferentes puntos de acceso 100-1, 100-2, 100-3, 100-4, que luego pueden servir cooperativamente al UE 50.

Como se menciono anteriormente, la red de comunicacion inalambrica puede utilizar una banda de alta frecuencia en
el rango de 10 GHz a 100 GHz, en particular una banda de frecuencia por encima de 30 GHz, tal como en el rango de
alrededor de 60 GHz. Esta regién de frecuencias por encima de 30 GHz también puede denominarse banda MMW
(Onda Milimétrica).

En dicha banda de alta frecuencia, la atenuacién de radio relativamente alta y la difraccién de radio relativamente baja
tienen el efecto de que normalmente un enlace de radio LOS tendra una calidad significativamente mejor que un
enlace de radio NLOS. Sin embargo, dado que un enlace de radio LOS es sensible a los obstaculos de propagacion,
puede ser necesario conmutar rapidamente la conexion entre los diferentes puntos de acceso 100-1, 100-2, 100-3,
100-4 para mantener la conexién. Por ejemplo, debido al desplazamiento del UE 50, un obstaculo puede afectar al
enlace de radio LOS al punto de acceso 100-1, lo que significa que se hace necesario conmutar la conexiéon a otro
punto de acceso 100-2, 100-3, 100-3, 100-4. Se pueden producir efectos similares en el caso de los obstaculos de
propagaciéon en desplazamiento, por ejemplo, una persona que se desplaza dentro de LOS entre el UE 50 y el punto
de acceso servidor actual 100-1. Debido a que la transicion de una condicion LOS a una condicion NLOS puede
producirse repentinamente, existe el riesgo de un fallo repentino del enlace de radio al punto de acceso servidor actual
100-1. Esto puede a su vez tener el efecto de que el UE 50 ya no puede informar de mediciones al punto de acceso
servidor 100-1 y que el punto de acceso servidor 100-1 no puede enviar comandos de control al UE 50. Por
consiguiente, un procedimiento de HO convencional, como por ejemplo el descrito en el documento TS 36.331 de
3GPP, puede no ser aplicable en estas circunstancias.

Segun los conceptos que se explican mas adelante, se puede abordar la situacién anterior gestionando la conmutacion
de la conexién entre los puntos de acceso 100-1, 100-2, 100-3, 100-4, de manera que el UE 50 pueda realizarla de
manera auténoma. Para este propésito, el punto de acceso servidor actual 100-1 puede enviar proactivamente un
mensaje al UE 50 para autorizar al UE 50 a conmutar de forma auténoma la conexiéon a uno o mas puntos de acceso
de destino indicados en el mensaje. Por consiguiente, la gestién general de la conexion sigue basandose en la red,
pero el proceso de conmutacion real puede ser realizado de manera auténoma por el UE 50. A continuacion, el
mensaje anterior también se denominara mensaje de autorizacién de la conmutacién. El mensaje de autorizacion de
la conmutacién se puede enviar antes de tiempo, antes de que sea necesario conmutar la conexién a otro punto de
acceso y mientras el enlace de radio al punto de acceso servidor actual 100-1 siga intacto. El mensaje de autorizacién
de la conmutaciéon también puede incluir informacién con respecto a los diferentes puntos de acceso de destino
indicados que seran utilizados por el UE 50 al conmutar la conexioén a uno o mas de estos puntos de acceso de destino.
Por ejemplo, dicha informacién puede incluir las configuraciones de los puntos de acceso de destino, condiciones de
conmutacion, recursos de radio utilizables, configuraciones para ser utilizadas por el UE 50 para acceder a los puntos
de acceso de destino o similares. El UE 50 puede entonces decidir si y cuando realizar la conmutacién y también
seleccionar el(los) punto(s) de acceso de destino mas apropiados de los puntos de acceso de destino indicados. Esto
se realiza de manera auténoma, es decir, sin requerir una interaccién adicional entre el UE 50 y el punto de acceso
servidor actual 100-1. De esta manera, también es posible una rapida conmutacién de la conexién en situaciones en
las que el enlace de radio al punto de acceso servidor actual 100-1 falle. De este modo, los conceptos ilustrados
pueden permitir evitar una interrupcién del servicio debido a un fallo completo de la conexién en curso.

El punto de acceso servidor actual puede evaluar diversas condiciones para activar el envio del mensaje de
autorizacién de la conmutacién. Por ejemplo, el punto de acceso servidor actual puede realizar mediciones y activar
el envio del mensaje de autorizacién de la conmutacién dependiendo de estas mediciones. Dichas mediciones pueden
corresponder, por ejemplo, a la calidad del enlace de radio entre el UE 50 y el punto de acceso servidor actual 100-1
o a la velocidad a la que se desplaza el UE 50.

La figura 2 ilustra adicionalmente los conceptos anteriores haciendo referencia a un procedimiento de ejemplo para
conmutar la conexion del UE 50 desde el punto de acceso servidor actual 100-1 a otro punto de acceso 100-2.

En el procedimiento de la figura 2, la conexién entre el UE 50 y la red de comunicacién inalambrica se establece en la
etapa 201. Como se ilustra, la conexion se establece configurando un enlace de radio entre el UE 50 y el punto de
acceso 100-1. El punto de acceso 100-1 se convierte asi en el punto de acceso servidor para el UE 50.
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En la etapa 202, el punto de acceso 100-1 detecta un evento de activacién. El evento de activacién puede
corresponder, por ejemplo, al establecimiento de la conexién en la etapa 201. Ademas, el evento de activacion puede
basarse en determinadas mediciones y/o evaluaciones realizadas por el punto de acceso 100-1. Por ejemplo, el punto
de acceso 100-1 podria medir y evaluar la calidad del enlace de radio entre el UE 50 y el punto de acceso 100-1, por
ejemplo, en términos de un indicador de calidad del canal, nivel de potencia de la baliza o velocidad de bits alcanzable.
El evento de activacién podria entonces corresponder a que la calidad del enlace de radio se encuentre por debajo de
un valor umbral dado. Ademas, el punto de acceso 100-1 podria determinar una probabilidad de un fallo del enlace de
radio entre el UE 50 y el punto de acceso 100-1. Por ejemplo, esto podria lograrse basandose en la informacién
estadistica sobre las brechas de cobertura de radio en un area de cobertura de radio del punto de acceso 100-1 y
sobre la informacién sobre la posicion o el desplazamiento del UE 50. Ademas, el punto de acceso 100-1 podria medir
una velocidad del UE 50, por ejemplo, evaluando las sefiales de radio transmitidas por el UE 50, y el evento de
activacion podria corresponder a la velocidad del UE 50 que exceda un valor de umbral dado. En este caso, se puede
tener en cuenta que es mas probable que un UE en desplazamiento rapido requiera conmutar a otro punto de acceso
que un UE en desplazamiento lento o estatico. Ademas, el punto de acceso 100-1 puede evaluar si un mensaje de
autorizacién de la conmutacién que se envi6 previamente al UE 50 sigue siendo vélido o esta desactualizado y puede
activar el envio del mensaje de autorizacion de la conmutacion cuando el mensaje de autorizacion de la conmutacion
enviado anteriormente ya no sea valido. Esto se puede lograr, por ejemplo, proporcionando un temporizador que se
reinicie cada vez que el punto de acceso 100-1 envia un nuevo mensaje de autorizacién de la conmutacion al UE 50
y utiliza la expiracion del temporizador como evento de activacion.

En la etapa 203, el punto de acceso 100-1 determina una pluralidad de puntos de acceso de destino que constituyen
candidatos a los que se puede conmutar la conexién entre el UE 50 y la red de comunicacion inalambrica. En el
procedimiento de ejemplo ilustrado, se supone que estos puntos de acceso de destino son los puntos de acceso 100-
2y 100-3. El punto de acceso 100-1 puede aplicar diversos criterios para determinar los puntos de acceso de destino
100-2, 100-3. Por ejemplo, el punto de acceso 100-1 puede seleccionar puntos de acceso que estén situados en un
sentido del desplazamiento del UE 50 o puntos de acceso que proporcionen cobertura de radio en brechas de
cobertura de radio conocidas en el area de cobertura del punto de acceso 100-1.

El punto de acceso 100-1 envia luego el mensaje de autorizaciéon de la conmutacion 204 al UE 50. Esto se puede
lograr a través de un canal de control soportado por el enlace de radio entre el UE 50 y el punto de acceso 100-1. El
mensaje de autorizacion de la conmutacién indica los puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 determinados en la
etapa 203. Ademas, el mensaje de autorizacién de la conmutacién 204 autoriza al UE 50 a conmutar de forma
auténoma la conexién en curso a uno o mas de los puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 indicados en el mensaje
de autorizacién de la conmutacion 204, sin requerir interaccion adicional entre el UE 50 y el punto de acceso 100-1.

El mensaje de autorizaciéon de la conmutacion 204 puede transportar diversos tipos de informacién que puede ser
utilizada por el UE 50 para realizar la conmutacién auténoma de la conexién. En particular, el mensaje de autorizacion
de la conmutacion 204 indica una o mas condiciones para activar la conmutacién en el UE 50. Dicha condicién puede
corresponder, por ejemplo, a mediciones realizadas por el UE 50 que indiquen que la calidad del enlace de radio
esperada de uno de los puntos de accesos de destino 100-2, 100-3 supera la calidad del enlace de radio del punto de
acceso servidor actual 100-1 en una magnitud dada. Ademas, dicha condicién puede corresponder a mediciones
realizadas por el UE 50 que indiquen que la calidad del enlace de radio del punto de acceso servidor actual 100-1 esta
por debajo de un primer umbral y la calidad del enlace de radio esperada de uno de los puntos de acceso de destino
100- 2, 100-3 esta por encima de un segundo umbral. Como un ejemplo adicional, dicha condicién puede corresponder
a un fallo del enlace de radio al punto de acceso servidor actual 100-1 o una interrupcién de la conexién.

Ademas, el mensaje de autorizacion de la conmutacion 204 puede indicar informacién relativa a cada uno de los
puntos de acceso de destino indicados 100-2, 100-3. Por ejemplo, dicha informacién puede incluir una identidad del
punto de acceso de destino 100-2, 100-3, por ejemplo, en términos de un indice. Ademas, dicha informacion puede
incluir una secuencia, temporizacién y/o recursos de radio utilizados para una baliza o sefial piloto transmitida por el
punto de acceso de destino 100-2,100-3. Ademas, se puede incluir la informacién relativa a los protocolos de
comunicacion utilizados por el punto de acceso de destino. Dicha informacién sobre los protocolos puede ser Gtil en
particular si los puntos de acceso 100-1, 100-2, 100-2, 100-3, 100-4, difieren con respecto a la tecnologia de acceso
por radio utilizada. Ademas, dicha informacién puede incluir un mapeo de recursos de radio de un canal de control del
punto de acceso de destino 100-2, 100-3. Ademas, dicha informacién puede indicar la tecnologia de acceso de radio
utilizada por el punto de acceso de destino 100-2, 100-3. Ademas, dicha informacién puede incluir informacién sobre
el sistema para acceder al punto de acceso de destino 100-2, 100-3, por ejemplo, en la forma de un preambulo de
acceso aleatorio o en términos de un identificador temporal especifico de célula (por ejemplo, un C-RNTI) para ser
utilizado por la UE 50.

Ademas, el mensaje de autorizacién de la conmutacién 204 puede incluir la informacién a ser aplicada por el UE 50
para seleccionar entre los diferentes puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 indicados en el mensaje de autorizacion
de la conmutacion 204, por ejemplo, en la forma de orden de prioridad o politica de seleccién. En todas las
realizaciones de la presente invencion, la politica de seleccién se indica en el mensaje de autorizacion de la
conmutacion.
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El mensaje de autorizacién de la conmutacion 204 puede ser valido por un periodo de tiempo dado. Dicho periodo de
tiempo puede estar preconfigurado en el UE 50 y en los puntos de acceso 100-1, 100-2, 100-3, 100-4 de la red de
comunicacién inalambrica. Ademas, dicho periodo de tiempo puede ser establecido dindmicamente para cada
mensaje de autorizacion de la conmutacion. En el ejemplo del procedimiento ilustrado, el punto de acceso 100-1 podria
establecer el periodo de tiempo antes de enviar el mensaje de autorizacién de la conmutacion 204 e indicar el periodo
de tiempo en el mensaje de autorizacion de la conexion 204. El UE 50 es entonces autorizado para realizar de forma
autéonoma la conmutaciéon mientras que el periodo de tiempo aln no haya expirado. La expiracion del periodo de
tiempo puede supervisarse proporcionando un temporizador correspondiente en el UE 50. El punto de acceso 100-1
puede establecer el periodo de tiempo, por ejemplo, dependiendo de la velocidad actual del UE 50. Por ejempilo, si el
UE 50 se esta desplazando a alta velocidad, puede ser adecuado un periodo de tiempo mas corto. En determinados
casos, el mensaje de autorizacién de la conmutacion 204 también podria ser valido hasta que tenga lugar un evento
especifico, por ejemplo, la recepcion de un nuevo mensaje de autorizacion de la conmutacién o la liberacién de la
conexion entre la UE 50 y la red de comunicacion inalambrica. En determinados escenarios, el mensaje de autorizacion
de la conmutacién 204 puede anular un mensaje de autorizacién de la conmutacién enviado previamente o puede ser
anulado por un mensaje de autorizacién de la conmutacién enviado posteriormente.

Ademas de enviar el mensaje de autorizacién de la conmutacion 204, el punto de acceso 100-1 también proporciona
informacién relativa al UE 50 a los puntos acceso de destino 100-2, 100-3 determinados en la etapa 203, como se
ilustra en los mensajes 205 y 206. Dicha informacion puede incluir, por ejemplo, un contexto del UE 50 como se
proporciona para mantener la conexién entre el UE 50 y la red de comunicacién inalambrica. Ademas, el punto de
acceso 100-1 también puede comenzar a reenviar los datos del plano de usuario destinados al UE 50 a los puntos de
acceso de destino 100-2, 100-3. De esta manera, los puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 pueden prepararse
para continuar sirviendo inmediatamente al UE 50 después de conmutar la conexién. La informacién proporcionada a
los puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 también puede indicar el periodo de tiempo de validez del mensaje de
autorizacién de la conmutacién 204. Aqui, puede ser beneficioso indicar un periodo de tiempo de validez para los
puntos de acceso de destino que sea mayor que el periodo de tiempo de validez aplicado por el UE 50, lo que garantiza
que los puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 también estén preparados en los casos en que el UE 50 intente
conmutar la conexion al final del periodo de validez indicado para el UE 50. Si el punto de acceso 100-1 ha determinado
un orden de prioridad de los puntos de acceso de destino 100-2, 100-3, el punto de acceso 100-1 puede enviar la
informacién a los diferentes puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 en el orden de prioridad decreciente.

Tras recibir el mensaje de autorizacion de la conmutacion 204, el UE 50 puede iniciar los procedimientos de supervision
con respecto a los puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 indicados en el mensaje de autorizacién de la
conmutacion 204. Por ejemplo, el UE 50 puede realizar mediciones para determinar cual de los puntos de acceso de
destino indicados 100-2, 100-3 proporciona la mayor calidad del enlace de radio esperada. Después de dicha
determinacion, el UE 50 puede continuar supervisando solo el punto de acceso de destino 100-2, 100-3 con la mayor
calidad del enlace de radio esperada. En otros escenarios, el UE 50 puede continuar supervisando todos los puntos
de acceso de destino indicados 100-2, 100-3. La supervisién puede utilizar la informacién proporcionada en el mensaje
de autorizacion de la conmutacién 204, por ejemplo, secuencia, temporizacién y/o recursos de radio utilizados para
una baliza o sefial piloto transmitida por el punto de acceso de destino 100-2, 100-3.

Sin embargo, el UE 50 no realiza ninguna conmutacién inmediata de la conexion. Mas bien, el UE 50 realiza la
conmutacion de la accién de conexion solo en respuesta a la deteccion de un evento de activacion, como se ilustra en
la etapa 207. Dicho evento de activacion puede estar preconfigurado en el UE 50 o puede indicarse en el mensaje de
autorizacion de la conmutacién 204. Por ejemplo, el evento de activacién puede corresponder a un fallo del enlace de
radio entre el UE 50 y el punto de acceso servidor actual 100-1. Ademas, dicho evento de activacion puede
corresponder a mediciones realizadas por el UE 50 que indiquen que la calidad del enlace de radio esperada de uno
de los puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 excede la calidad del enlace de radio del punto de acceso servidor
actual 100-1 en una magnitud dada. Ademas, dicho evento de activacion puede corresponder a mediciones realizadas
por el UE 50 que indiquen que la calidad del enlace de radio del punto de acceso servidor actual 100-1 esta por debajo
de un primer umbral y la calidad del enlace de radio esperada de uno de los puntos de acceso de destino 100-2, 100-
3 esta por encima de un segundo umbral.

En respuesta a la deteccién del evento de activacion en la etapa 207, el UE 50 inicia la conmutacioén de la conexién a
uno de los puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 indicado en el mensaje de autorizacion de la conmutacion 204.
Para este propésito, el UE 50 también puede seleccionar entre los puntos de acceso de destino indicados 100-2, 100-
3, como se indica en la etapa 208. Por ejemplo, el UE 50 puede seleccionar el punto de acceso de destino 100-2, 100-
3 que proporcione la calidad del enlace de radio mas alta esperada. En el procedimiento de ejemplo ilustrado, se
supone que el UE 50 selecciona el punto de acceso de destino 100-2. Como se ilustra en la etapa 209, el UE 50 realiza
entonces la conmutacién de la conexién configurando un nuevo enlace de radio al punto de acceso de destino 100-2
seleccionado en la etapa 208, que luego se convierte en el nuevo acceso servidor para la UE 50.

La figura 3 ilustra un procedimiento de ejemplo adicional para conmutar la conexién del UE 50 desde el punto de
acceso servidor actual 100-1 a otro punto de acceso 100-2. El procedimiento de la figura 3 es en muchos aspectos
similar al de la figura 2. Sin embargo, en el procedimiento de la figura 3 se utiliza un proceso diferente para proporcionar
al punto de acceso de destino 100-2 informacién relativa al UE 50.
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En el procedimiento de la figura 3, la conexién entre el UE 50 y la red de comunicacién inalambrica se establece en la
etapa 301. Como se ilustra, la conexion se establece configurando un enlace de radio entre el UE 50 y el punto de
acceso 100-1. El punto de acceso 100-1 se convierte asi en el punto de acceso servidor para el UE 50.

En la etapa 302, el punto de acceso 100-1 detecta un evento de activacién. El evento de activacién puede
corresponder, por ejemplo, al establecimiento de la conexién en la etapa 301. Ademas, el evento de activacion puede
basarse en determinadas mediciones y/o evaluaciones realizadas por el punto de acceso 100-1. Por ejemplo, el punto
de acceso 100-1 podria medir y evaluar la calidad del enlace de radio entre el UE 50 y el punto de acceso 100-1, por
ejemplo, en términos de un indicador de calidad del canal, nivel de potencia de la baliza o velocidad de bits alcanzable.
El evento de activacion podria entonces responder a la calidad del enlace de radio por debajo de un valor de umbral
dado. Ademas, el punto de acceso 100-1 podria determinar una probabilidad de un fallo del enlace de radio entre el
UE 50 y el punto de acceso 100-1. Por ejemplo, esto podria lograrse basandose en la informacién estadistica sobre
las brechas de cobertura de radio en un area de cobertura de radio del punto de acceso 100-1 y en la informacién
sobre la posicién o desplazamiento del UE 50. Ademas, el punto de acceso 100-1 podria medir una velocidad del UE
50, por ejemplo, evaluando las sefiales de radio transmitidas por el UE 50 y el evento de activacién podria corresponder
a la velocidad del UE 50 que exceda un valor de umbral dado. En este caso, se puede tener en cuenta que es mas
probable que un UE en desplazamiento rapido requiera conmutar a otro punto de acceso que un UE en desplazamiento
lento o estatico. Ademas, el punto de acceso 100-1 puede evaluar si un mensaje de autorizaciéon de la conmutacioén
que se envid previamente al UE 50 sigue siendo valido o esta desactualizado y activar el envio del mensaje de
autorizacion de la conmutacién cuando el mensaje de autorizacion de la conmutacién enviado previamente ya no es
valido. Esto se puede lograr, por ejemplo, proporcionando un temporizador que se reinicie cada vez que el punto de
acceso 100-1 envia un nuevo mensaje de autorizacién de la conmutacion al UE 50 y utiliza la expiracion del
temporizador como el evento de activacioén.

En la etapa 303, el punto de acceso 100-1 determina una pluralidad de puntos de acceso de destino que constituyen
candidatos a los que se puede conmutar la conexién entre el UE 50 y la red de comunicacion inalambrica. En el
procedimiento de ejemplo ilustrado, se supone que estos puntos de acceso de destino son los puntos de acceso 100-
2y 100-3. El punto de acceso 100-1 puede aplicar diversos criterios para determinar los puntos de acceso de destino
100-2, 100-3. Por ejemplo, el punto de acceso 100-1 puede seleccionar puntos de acceso que estén situados en un
sentido del desplazamiento del UE 50 o puntos de acceso que proporcionen cobertura de radio en brechas de
cobertura de radio conocidas en el area de cobertura del punto de acceso 100-1.

El punto de acceso 100-1 envia entonces el mensaje de autorizacion de la conmutacion 304 al UE 50. Esto se puede
lograr sobre un canal de control soportado por el enlace de radio entre el UE 50 y el punto de acceso 100-1. El mensaje
de autorizacién de la conmutacién 304 indica los puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 determinados en la etapa
303. Ademas, el mensaje de autorizacién de la conmutacién 304 autoriza al UE 50 a conmutar de forma auténoma la
conexién en curso a uno o mas de los puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 indicados en el mensaje de
autorizacion de la conmutacion 304, sin requerir una interaccion adicional entre el UE 50 y el punto de acceso 100-1.

El mensaje de autorizaciéon de la conmutacion 304 puede transportar diversos tipos de informacién que puede ser
utilizada por el UE 50 para realizar la conmutacién auténoma de la conexién. En particular, el mensaje de autorizacion
de la conmutacién 304 indica una o mas condiciones para activar la conmutacién en el UE 50. Dicha condicién puede
corresponder, por ejemplo, a mediciones realizadas por el UE 50 que indiquen que la calidad del enlace de radio
esperada de uno de los puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 excede la calidad del enlace de radio del punto de
acceso servidor actual 100-1 en una magnitud dada. Ademas, dicha condicién puede corresponder a mediciones
realizadas por el UE 50 que indiquen que la calidad del enlace de radio del punto de acceso servidor actual 100-1 esta
por debajo de un primer umbral y la calidad del enlace de radio esperada de uno de los puntos de acceso de destino
100-2, 100-3 esta por encima de un segundo umbral. Como un ejemplo adicional, dicha condicién puede corresponder
a un fallo del enlace de radio al punto de acceso servidor actual 100-1 o una interrupcién de la conexion.

Ademaés, el mensaje de autorizacién de la conmutacién 304 puede indicar la informacién relativa a cada uno de los
puntos de acceso de destino indicados 100-2, 100-3. Por ejemplo, dicha informacién puede incluir una identidad del
punto de acceso de destino 100-2, 100-3, por ejemplo, en términos de un indice. Ademas, dicha informacién puede
incluir una secuencia, temporizacién y/o recursos de radio utilizados para una baliza o sefial piloto transmitida por el
punto de acceso de destino 100-2, 100-3. Ademas, se puede incluir informacion relativa a los protocolos de
comunicacion utilizados por el punto de acceso de destino 100-2, 100-3. Dicha informacion sobre los protocolos puede
ser (til en particular si los puntos de acceso 100-1, 100-2, 100-2, 100-3, 100-4 difieren con respecto a la tecnologia de
acceso por radio utilizada. Ademas, dicha informacién puede incluir un mapeo de recursos de radio de un canal de
control del punto de acceso de destino 100-2, 100-3. Ademas, dicha informacion puede indicar la tecnologia de acceso
por radio utilizada por el punto de acceso de destino 100-2, 100-3. Ademas, dicha informacién puede incluir informacion
del sistema para acceder al punto de acceso de destino 100-2, 100-3, por ejemplo, en la forma de un preambulo de
acceso aleatorio o en términos de un identificador temporal especifico de célula (por ejemplo, un C-RNTI) para ser
utilizado por el UE 50. Ademas, el mensaje de autorizacién de la conmutaciéon 304 puede incluir informacién a ser
aplicada por el UE 50 para seleccionar entre los diferentes puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 indicados en el
mensaje de autorizacion de la conmutacion 304, por ejemplo, en la forma de un orden de prioridad o politica de
seleccién. En todas las realizaciones de la presente invencién, la politica de seleccién se indica en el mensaje de
autorizacion de la conmutacion.
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El mensaje de autorizacion de la conmutacién 304 puede ser valido durante un periodo de tiempo dado. Dicho periodo
de tiempo puede estar preconfigurado en el UE 50 y los puntos de acceso 100-1, 100-2, 100-3, 100-4, 100-5 de la red
de comunicaciéon inaldmbrica. Ademas, dicho periodo de tiempo puede ser establecido dinamicamente para cada
mensaje de autorizacion de la conmutacién. En el procedimiento de ejemplo ilustrado, el punto de acceso 100-1 podria
establecer el periodo de tiempo antes de enviar el mensaje de autorizacién de la conmutacion 304 e indicar el periodo
de tiempo en el mensaje de autorizacion de la conmutacién 304. El UE 50 esta autorizado entonces para realizar de
manera auténoma la conmutacién mientras que el periodo de tiempo aln no haya expirado. La expiracion del periodo
de tiempo puede supervisarse proporcionando un temporizador correspondiente en el UE 50. El punto de acceso 100-
1 puede establecer el periodo de tiempo, por ejemplo, dependiendo de la velocidad actual del UE 50. Por ejemplo, si
el UE 50 se esta desplazando a alta velocidad, puede ser adecuado un periodo de tiempo mas corto. En determinados
casos, el mensaje de autorizacion de la conmutacién 304 también podria ser valido hasta un evento especifico, por
ejemplo, la recepcion de un nuevo mensaje de autorizacion de la conmutacién o |a liberacion de la conexién entre el
UE 50 y la red de comunicacién inalambrica. En determinados casos, el mensaje de autorizacién de la conmutacién
304 puede anular un mensaje de autorizacién de la conmutacién enviado previamente o puede ser anulado por un
mensaje de autorizacién de la conmutacién enviado posteriormente.

Tras recibir el mensaje de autorizacion de la conmutacién 304, el UE 50 puede iniciar los procedimientos de supervision
con respecto a los puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 indicados en el mensaje de autorizacién de la
conmutacion 304. Por ejemplo, el UE 50 puede realizar mediciones para determinar cual de los puntos de acceso de
destino indicados 100-2, 100-3 proporciona la calidad del enlace de radio mas alta esperada. Después de dicha
determinacion, el UE 50 puede continuar supervisando solo el punto de acceso de destino 100-2, 100-3 con la mas
alta calidad del enlace de radio esperada. En otros escenarios, el UE 50 puede continuar supervisando todos los
puntos de acceso de destino indicados 100-2, 100-3. La supervisién puede utilizar la informacion proporcionada en el
mensaje de autorizacion de la conmutacion 304, por ejemplo, secuencia, temporizacion y/o recursos de radio utilizados
para una baliza o sefial piloto transmitida por el punto de acceso de destino 100-2, 100-3.

Sin embargo, el UE 50 no realiza ninguna conmutacién inmediata de la conexion. Mas bien, el UE 50 realiza la
conmutacion de la accién de conexion solo en respuesta a la deteccion de un evento de activacion, como se ilustra en
la etapa 305. Dicho evento de activacion puede estar preconfigurado en el UE 50 o puede indicarse en el mensaje de
autorizacion de la conmutacién 304. Por ejemplo, el evento de activacién puede corresponder a un fallo del enlace de
radio entre el UE 50 y el punto de acceso servidor actual 100-1. Ademas, dicho evento de activacion puede
corresponder a mediciones realizadas por el UE 50 que indiquen que la calidad del enlace de radio esperada de uno
de los puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 excede la calidad del enlace de radio del punto de acceso servidor
actual 100-1 en una magnitud dada. Ademas, dicho evento de activaciéon puede corresponder a mediciones realizadas
por el UE 50 que indiquen que la calidad del enlace de radio del punto de acceso servidor actual 100-1 esta por debajo
de un primer umbral y la calidad del enlace de radio esperada de uno de los puntos de acceso de destino 100-2, 100-
3 esta por encima de un segundo umbral.

En respuesta a la deteccién del evento de activacion en la etapa 305, el UE 50 inicia la conmutacioén de la conexién a
uno de los puntos de acceso de destino 100-2, 100-3 indicado en el mensaje de autorizacion de la conmutacion 304.
Para este propésito, el UE 50 también puede seleccionar entre los puntos de acceso de destino indicados 100-2, 100-
3, como se indica en la etapa 306. Por ejemplo, el UE 50 puede seleccionar el punto de acceso de destino 100-2, 100-
3 que proporcione la calidad del enlace de radio mas alta esperada. En el procedimiento de ejemplo ilustrado, se
supone que el UE 50 selecciona el punto de acceso de destino 100-2. Como se ilustra en la etapa 307, el UE 50 realiza
entonces la conmutacién de la conexién configurando un nuevo enlace de radio al punto de acceso de destino 100-2
seleccionado en la etapa 306, que luego se convierte en el nuevo punto de acceso servidor para el UE 50.

Cuando se conmuta la conexiéon en la etapa 307, el UE 50 también indica una identidad del punto de acceso servidor
anterior 100-1, por ejemplo, en términos de un indice, al nuevo punto de acceso servidor 100-2. El nuevo punto de
acceso servidor 100-2 puede utilizar esta identidad para enviar una solicitud 308 para obtener informacion relativa al
UE 50 al punto de acceso servidor anterior 100-1.

En respuesta a la solicitud 308, el punto de acceso 100-1 proporciona informacion relativa al UE 50 al nuevo punto de
acceso servidor 100-2, como se ilustra en el mensaje 309. Dicha informacién puede incluir, por ejemplo, un contexto
del UE 50 como se proporciona para mantener la conexién entre el UE 50 y la red de comunicacién inalambrica.

Los procedimientos de conmutacién de la conexién que se explicaron anteriormente también se pueden utilizar junto
con otros tipos de procedimientos de conmutacién de la conexioén, por ejemplo, un procedimiento de conmutacion de
la conexion en el que el punto de acceso servidor actual da instrucciones al UE 50 para que conmute inmediatamente
a un determinado punto de acceso de destino. En dichos casos, el procedimiento de conmutacién auténoma se podria
utilizar como un respaldo para los casos en los que no es posible una instruccién para la conmutacién inmediata, por
ejemplo, debido a un fallo del enlace de radio entre el UE 50 y el punto de acceso servidor actual. Por consiguiente, si
el UE 50 recibe primero el mensaje de autorizacion de la conmutacion y luego un comando para la conmutacion
inmediata de la conexién, el UE 50 puede primero intentar realizar la conmutacién inmediata y, si esta conmutacion
inmediata falla, continuar con el procedimiento de conmutacién auténoma.
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La figura 4 muestra un diagrama de flujo para ilustrar un método que puede utilizarse para realizar los conceptos
anteriores en un nodo de acceso de una red de comunicacién inalambrica, por ejemplo, en uno de los nodos de acceso
100-1, 100-2, 100-3, 100-4. Si se utiliza una realizacién del punto de acceso basada en un procesador, se pueden
realizar las etapas del método por uno o mas procesadores del punto de acceso. Para este propésito, el(los)
procesador(es) puede(n) ejecutar un cédigo de programa configurado de la manera correspondiente. Ademas, al
menos algunas de las funcionalidades correspondientes pueden estar cableadas en el(los) procesador(es).

En la etapa 410, el punto de acceso sirve a una conexién entre un UE, por ejemplo, el UE 50, y la red de inalambrica
de comunicacion. La conexion se basa en un enlace de radio entre el UE y el punto de acceso. En algunos escenarios,
la conexion puede ademas basarse en enlaces de radio adicionales entre el UE y otros puntos de acceso.

En la etapa 420, el punto de acceso detecta un evento de activacion. Se pueden utilizar diversos tipos de eventos de
activacion. Por ejemplo, el punto de acceso puede enviar el mensaje en respuesta al establecimiento de la conexion
entre el UE y la red de comunicacién. Ademas, el punto de acceso puede determinar una probabilidad de un fallo de
un enlace de radio entre el UE y el punto de acceso y enviar el mensaje en respuesta a que la probabilidad de fallo
esté por encima de un umbral. Ademas, el punto de acceso puede medir una calidad de un enlace de radio entre el
UE y el punto de acceso y enviar el mensaje en respuesta a que la calidad del enlace de radio esté por debajo de un
umbral. Ademas, el punto de acceso puede medir una velocidad del UE y enviar el mensaje en respuesta a que la
velocidad esté por encima de un umbral. Ademas, el punto de acceso puede enviar el mensaje en respuesta a la
determinacion de que una pluralidad adicional de puntos de acceso de destino, que se indicé previamente al equipo
de usuario, ya no sea valida. En los procedimientos de ejemplo de las figuras 2 y 3, esto se logra considerando el
periodo de validez del mensaje de autorizacién de la conmutacién.

En la etapa 430, el punto de acceso determina una pluralidad de puntos de acceso de destino. Esta determinacién
puede basarse, por ejemplo, en mediciones realizadas por el punto de acceso.

En la etapa 440, el punto de acceso envia un mensaje al UE. El mensaje indica los puntos de acceso de destino
determinados en la etapa 430 y autoriza al UE a conmutar de forma auténoma la conexién a uno o0 mas de los puntos
de acceso de destino. Como se explicé anteriormente, esta conmutaciéon autbnoma no requiere interaccion adicional
entre el UE y el punto de acceso. Los mensajes de autorizacion de la conmutacion 204 y 304 mencionados
anteriormente son ejemplos de dichos mensajes.

El mensaje indica ademas una condicion que debe ser evaluada por el UE para activar la conmutacién a dicho uno o
mas de los puntos de acceso de destino. Por ejemplo, dicha condicién puede basarse en mediciones realizadas por
el UE, por ejemplo, para determinar las calidades de un enlace de radio. Por ejemplo, la conmutacién puede activarse
cuando una calidad del enlace de radio esperada para uno de los puntos de acceso de destino exceda una calidad
del enlace de radio del punto de acceso en una magnitud dada. Ademas, la conmutacion puede activarse cuando la
calidad del enlace de radio esperada para uno de los puntos de acceso de destino esté por encima de un primer
umbral y una calidad del enlace de radio del punto de acceso esté por debajo de un segundo umbral. Ademas, la
conmutacion puede activarse si falla un enlace de radio entre el UE y el punto de acceso.

Para cada uno de los puntos de acceso de destino, el mensaje puede indicar ademas la informacién que utilizara el
UE para conectarse a este punto de acceso de destino. Por ejemplo, esto puede incluir una informacién sobre la
configuracion de radio, los parametros de acceso, los recursos de radio, un identificador temporal especifico de la
célula para ser utilizado por el UE, o similares. Ademas, el mensaje puede indicar un orden de prioridad de los puntos
de acceso de destino.

Ademas, el punto de acceso puede enviar, a cada uno de la pluralidad de puntos de acceso de destino, informacién
relacionada con el UE. Los puntos de acceso de destino pueden utilizar esta informacién para prepararse para una
posible conmutacion de la conexion. Como se explicéd anteriormente, esta informacion puede incluir en particular un
contexto del UE, como se utiliza para mantener la conexion en curso entre el UE y la red de comunicacién inaldmbrica.
Como alternativa, el punto de acceso también puede enviar dicha informacién después de conmutar la conexién a uno
o mas de la pluralidad de puntos de acceso de destino. En dichos casos, el punto de acceso puede recibir una solicitud
del punto de acceso de destino al que se conmutd la conexién y enviar la informacion relacionada con el UE en
respuesta a la solicitud a este punto de acceso de destino.

La figura 5 muestra un diagrama de flujo para ilustrar un método que puede utilizarse para realizar los conceptos
anteriores en un UE, por ejemplo, en el UE 50. Si se utiliza una realizacién del UE basada en un procesador, las etapas
del método pueden ser realizadas por uno o mas procesadores del UE. Para este propésito, el(los) procesador(es)
puede(n) ejecutar el coédigo de programa configurado de la manera correspondiente. Ademas, al menos algunas de
las funcionalidades correspondientes pueden estar cableadas en el(los) procesador(es).

En la etapa 510, se establece una conexién a una red de comunicacion inalambrica, por ejemplo, una red de
comunicacién inalambrica que utiliza un despliegue como se explica en relacién con la figura 1. La conexién se basa
en un enlace de radio entre los UE y un punto de acceso de la red de comunicacién inalambrica. En algunos
escenarios, la conexién puede basarse ademas en enlaces de radio adicionales entre el UE y otros puntos de acceso.
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En la etapa 520, el UE recibe un mensaje desde el punto de acceso que actualmente sirve la conexién. El mensaje
indica una pluralidad de puntos de acceso de destino y autoriza al UE a conmutar de forma auténoma la conexion a
uno o mas de los puntos de acceso de destino. Como se explicd anteriormente, esta conmutacién autébnoma no
requiere una interaccion adicional entre el UE y el punto de acceso. Los mensajes de autorizacién de la conmutacién
antes mencionados 204 y 304 son ejemplos de dicho mensaje. En algunos escenarios, el UE puede recibir el mensaje
en respuesta al establecimiento de la conexién entre el UE y la red de comunicacion.

Para cada uno de los puntos de acceso de destino, el mensaje puede indicar ademas la informacion que debe utilizar
el UE para conectarse a este punto de acceso de destino. Por ejemplo, este puede incluir una informacion sobre la
configuracién de radio, los parametros de acceso, los recursos de radio, un identificador temporal especifico de la
célula que utilizara el UE o similares. Ademas, el mensaje puede indicar un orden de prioridad de puntos de acceso
de destino.

En la etapa 530, el UE determina si se produjo un evento de activacién. Si se produjo un evento de activacion, el
método continda con las etapas 540 y 550, como se indica por medio de la toma de decisién "SI". Si no se produjo
ningun evento de activacién, el método continla con la etapa 560, como lo indica la toma de decision "NO".

El evento de activacion puede basarse en una calidad de un enlace de radio entre el UE y los puntos de acceso de
destino indicados en el mensaje, medida por el UE. El evento de activacion también puede basarse en una calidad de
un enlace de radio entre el UE y el punto de acceso, medida por el UE. Por ejemplo, el evento de activacién puede
corresponder a una calidad del enlace de radio esperada para uno de los puntos de acceso de destino que exceda
una calidad de un enlace de radio del punto de acceso en una magnitud dada. Ademas, el evento de activaciéon puede
corresponder a una calidad del enlace de radio esperada para uno de los puntos de acceso de destino que esté por
encima de un primer umbral y una calidad del enlace de radio del punto de acceso que esté por debajo de un segundo
umbral. Ademas, el evento de activacién puede corresponder al fallo de un enlace de radio entre el UE y el punto de
acceso o la interrupcion de la conexion. El mensaje de la etapa 520 también indica una condiciéon que debe ser
evaluada por el UE para activar la conmutacién al(a los) punto(s) de acceso de destino y el evento de activacién puede
basarse en dicha condicién indicada.

En la etapa 540, el UE puede seleccionar uno o mas puntos de acceso de destino de la pluralidad de puntos de acceso
de destino indicados en el mensaje de la etapa 520. Esto se puede lograr basandose en la informacion indicada en el
mensaje de la etapa 520. Por ejemplo, el mensaje puede indicar, un orden de prioridad de los puntos de acceso de
destino, y el UE puede determinar seleccionar los puntos de acceso de destino dependiendo del orden de prioridad
indicado. Alternativamente, también se pueden aplicar las politicas de seleccién mas complejas por el UE y también
se puede indicar en el mensaje, por ejemplo, las politicas de seleccién que se basan en mediciones realizadas por el
UE. En la presente invencion, el mensaje indica una politica de seleccion entre los puntos de acceso de destino basada
en mediciones realizadas por el UE.

En la etapa 550, el UE conmuta la conexion al(a los) punto(s) de acceso de destino seleccionados en la etapa 540.
Esto se puede lograr basandose en la informacion indicada en el mensaje de la etapa 520. En particular, el mensaje
puede indicar, para cada uno de los puntos de acceso de destino indicados, la informacién que utilizara el UE para
conectarse a este punto de acceso de destino, y el UE puede realizar la conmutacién basandose en esta informacion
indicada. En algunos escenarios, después de conmutar al punto de acceso de destino, el UE también puede indicar la
informacién relacionada con el punto de acceso, por ejemplo, una identidad del punto de acceso, a este punto de
acceso de destino. Si este punto de acceso de destino se convierte en el nuevo punto de acceso servidor para el UE,
este puede utilizar esta informacién para obtener la informacion relacionada con el UE del punto de acceso servidor
anterior.

En la etapa 560, si no se detecté un evento de activacion en la etapa 530, el UE puede mantener el(los) punto(s) de
acceso actual(es) para mantener la conexién.

Se entiende que los métodos de las figuras 4 y 5 se pueden utilizar en combinacién, por ejemplo, en un sistema
formado por un UE, que funciona segln el método de la figura 5, y un punto de acceso que actualmente serve al UE,
que funciona segun el método de la figura 4.

La figura 6 ilustra estructuras de ejemplo de un punto de acceso para una red de comunicacion inalambrica que puede
utilizarse para realizar los conceptos anteriores. Por ejemplo, las estructuras ilustradas se pueden utilizar para realizar
las funcionalidades descritas anteriormente del punto de acceso 100-1 que actualmente sirve la conexién entre el UE
50 y la red de comunicacion inalambrica.

En el ejemplo ilustrado, el punto de acceso incluye una interfaz de radio 610 que se puede utilizar para servir a una
conexion entre la red de comunicacion inalambrica y un UE. Ademas, el punto de acceso puede incluir una interfaz de
red de retorno 620 que se puede utilizar para la comunicacion con otros nodos de la red de comunicacion inalambrica,
por ejemplo, otros puntos de acceso 0 nodos de pasarela.
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Ademas, el punto de acceso incluye uno o mas procesador(es) 650 acoplados a las interfaces 610 y 620, y una
memoria 660 acoplada al(a los) procesador(es) 650. La memoria 660 puede incluir una memoria de solo lectura (ROM),
por ejemplo, una ROM flash, una memoria RAM, por ejemplo, una RAM dinamica (DRAM) o RAM estatica (SRAM),
un almacenamiento masivo, por ejemplo, un disco duro o un disco de estado sélido, o similares. La memoria 660
incluye médulos de cédigo de programa adecuadamente configurados para ser ejecutados por el(los) procesador(es)
650 para ejecutar las funciones descritas en relaciéon con el método de la figura 4, en particular las funciones explicadas
anteriormente para el nodo de acceso 100-1. Mas especificamente, los médulos de cédigo de programa en la memoria
660 pueden incluir un médulo de medicion 670 para realizar las funcionalidades descritas anteriormente para realizar
mediciones para activar el envio del mensaje de autorizacién de la conmutacion o para determinar los puntos de
acceso de destino indicados en el mensaje de autorizacion de la conmutacién. Ademas, los médulos de cédigo de
programa en la memoria 660 pueden incluir un médulo de gestién de la conexién 680 para realizar las funcionalidades
mencionadas anteriormente de servir a la conexion entre el UE y la red de comunicacién inalambrica, seleccionar los
puntos de acceso de destino o0 manejar la comunicacién con dichos puntos de acceso de destino, y enviar el mensaje
de autorizacién de la conmutacién. Ademas, la memoria 660 puede incluir un moédulo de control 690 para realizar
funciones de control generales, tales como el control de la interfaz de radio, el procesamiento de mensajes, el control
de reenvio de datos o similares.

Debe entenderse que las estructuras ilustradas en la figura 6 son meramente esquematicas y que el punto de acceso
puede incluir realmente otros componentes que, por razones de claridad, no se han ilustrado, por ejemplo, interfaces
o procesadores adicionales. Ademas, debe entenderse que la memoria 660 puede incluir otros tipos de modulos de
coédigo de programa, que no se han ilustrado, por ejemplo, médulos de codigo de programa para realizar
funcionalidades conocidas de un punto de acceso. En algunas realizaciones, también se puede proporcionar un
programa informatico para realizar funcionalidades del punto de acceso, por ejemplo, en la forma de un medio fisico
que almacene los médulos de codigo de programa para ser almacenados en la memoria 660 o haciendo que dicho
c6digo de programa esté disponible para su descarga.

La figura 7 ilustra estructuras de ejemplo de un UE que pueden utilizarse para realizar los conceptos anteriores. Por
ejemplo, las estructuras ilustradas pueden utilizarse para realizar las funcionalidades descritas anteriormente del UE
50.

En el ejemplo ilustrado, el UE incluye una interfaz de radio 710 que se puede utilizar para establecer una conexién a
una red de comunicacion inalambrica.

Ademas, el UE incluye uno o mas procesador(es) 750 acoplados a las interfaces 710 y 720, y una memoria 760
acoplada al(a los) procesador(es) 750. La memoria 760 puede incluir una ROM, por ejemplo, una ROM flash, una
RAM, por ejemplo, una DRAM o SRAM, un almacenamiento masivo, por ejemplo, un disco duro o disco de estado
s6lido, o similar. La memoria 760 incluye médulos de cédigo de programa adecuadamente configurados para ser
ejecutados por el(los) procesador(es) 750 para realizar las funciones descritas en relacion con el método de la figura
5, en particular las funcionalidades explicadas anteriormente para el UE 50. Méas especificamente, los médulos de
c6digo de programa en la memoria 760 pueden incluir un médulo de medicion 770 para realizar las funcionalidades
descritas anteriormente de realizar mediciones para activar la conmutacién o la selecciéon de un punto de acceso de
destino entre multiples candidatos. Ademas, los médulos de cédigo de programa en la memoria 760 pueden incluir un
médulo de gestion de la conexién 780 para realizar las funcionalidades mencionadas anteriormente de mantener la
conexion entre el UE y la red de comunicacion inalambrica, seleccionar un punto de acceso de destino, y realizar la
conmutacion de la conexiéon segun lo autorizado por el mensaje de autorizacion de la conmutacion. Ademas, la
memoria 760 puede incluir un médulo de control 790 para realizar las funcionalidades de control general, tales como
el control de la interfaz de radio, los mensajes de control del procesamiento o similares.

Debe entenderse que las estructuras ilustradas en la figura 7 son meramente esquematicas y que el UE en realidad
puede incluir componentes adicionales que, en aras de la claridad, no se han ilustrado, por ejemplo, interfaces o
procesadores adicionales. Ademas, debe entenderse que la memoria 760 puede incluir otros tipos de médulos de
coédigo de programa, que no se han ilustrado, por ejemplo, médulos de codigo de programa para realizar
funcionalidades conocidas de un UE. En algunas realizaciones, también se puede proporcionar un programa
informatico para realizar funcionalidades del UE, por ejemplo, en la forma de un medio fisico que almacene los médulos
de cédigo de programa a almacenar en la memoria 760 o haciendo que dicho cédigo de programa esté disponible
para su descarga. Como puede verse, los conceptos descritos anteriormente se pueden utilizar para gestionar de
manera eficiente la conexion del UE a la red de comunicacién inalambrica. En particular, al autorizar al UE a conmutar
de forma auténoma la conexién a uno o mas de una pluralidad de puntos de acceso de destino, es posible realizar la
conmutacion de la conexién incluso si el enlace de radio entre el UE y el punto de acceso servidor actual del UE falla.

Debe entenderse que los ejemplos y realizaciones que se han explicado anteriormente son meramente ilustrativos y
susceptibles de diversas modificaciones. Por ejemplo, los conceptos ilustrados podrian utilizarse en relacién con
diversos tipos de redes de comunicacién inalambrica, sin limitarse a la tecnologia UDN utilizada en las realizaciones
de ejemplo descritas anteriormente. Ademas, debe entenderse que los conceptos anteriores pueden realizarse
utilizando un software disefiado de manera correspondiente para ser ejecutado por uno o0 mas procesadores de un
dispositivo existente, o utilizando un hardware de dispositivo exclusivo.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para gestionar una conexién entre un equipo de usuario (50} y una red de comunicacion inalambrica,
el método que comprende:

un punto de acceso (100-1) de la red de comunicacion que sirve la conexion al equipo de usuario (50);
el punto de acceso (100-1) que determina una pluralidad de puntos de acceso de destino (100-2, 100-3); y

el punto de acceso (100-1) que envia un mensaje (204; 304) al equipo de usuario (50), el mensaje (204; 304) que
indica dicha pluralidad de puntos de acceso de destino (100-2, 100-3) y una politica para la seleccion entre los puntos
de acceso de destino (100-2, 100-3) basada en mediciones realizadas por el equipo de usuario (50) y que autoriza al
equipo de usuario (50) a conmutar de manera auténoma la conexién a uno o mas puntos de acceso de destino (100-
2, 100-3) en respuesta a la deteccién de un evento de activacion.

2. El método segun la reivindicacién 1,

en donde el mensaje (204; 304) indica ademas una condicién que debe ser evaluada por el equipo del usuario (50)
para activar la conmutacion a dicho uno o mas de los puntos de acceso de destino (100-2, 100-3).

3.  El método segln la reivindicacién 1 0 2,
en donde el mensaje (204; 304) indica ademas:

para cada uno de los puntos de acceso de destino (100-2, 100-3), la informacién que utilizara el equipo de usuario
(50) para conectarse a este punto de acceso de destino (100-2, 100-3).

4. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende:

el punto de acceso (100-1) que envia el mensaje (204; 304} en respuesta al establecimiento de la conexién entre el
equipo del usuario (50) y la red de comunicacién y/o

el punto de acceso (100-1) que determina una probabilidad de fallo de un enlace de radio entre el equipo del usuario
(50) y el punto de acceso (100-1} y que envia el mensaje (204; 304) en respuesta a que la probabilidad de fallo esté
por encima de un umbral; y/o

el punto de acceso (100-1) que mide una calidad de un enlace de radio entre el equipo de usuario (50} y el punto de
acceso (100-1) y que envia el mensaje (204; 304) en respuesta a que la calidad del enlace de radio esté por debajo
de un umbral; y/o

el punto de acceso (100-1) que mide una velocidad del equipo de usuario (50) y que envia el mensaje (204; 304) en
respuesta a que la velocidad esté por encima de un umbral; y/o

el punto de acceso (100-1) que envia el mensaje (204; 304) en respuesta a la determinacién de que otra pluralidad de
puntos de acceso de destino, que se indicé previamente al equipo de usuario (50), ya no es valida.

5. El método segln una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende:

el punto de acceso (100-1) que envia, a cada una de la pluralidad de puntos de acceso de destino (100-2; 100-3), la
informacién relacionada con el equipo de usuario (50) para preparar este punto de acceso de destino (100-2, 100-3)
para una conmutacién posible de la conexién.

6. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende:

después de conmutar la conexién a uno o mas de la pluralidad de puntos de acceso de destino (100-2), el punto de
acceso (100-1) recibe una solicitud (308) desde este punto de acceso de destino (100-2);y

en respuesta a la solicitud (308), el punto de acceso envia la informacion relacionada con el equipo del usuario (50) a
este punto de acceso de destino (100-2).

7. Un método para gestionar una conexién entre un equipo de usuario (50) y una red de comunicacion inalambrica,
que comprende:

un equipo de usuario (50) que recibe un mensaje (204; 304) desde un punto de acceso (100-1) de la red de
comunicacién, el punto de acceso (100-1) que actualmente sirve la conexién del equipo de usuario (50) a la red de
comunicacién inalambrica y el mensaje (204; 304) que indica una pluralidad de puntos de acceso de destino (100-2,
100-3) y una politica para la seleccion entre los puntos de acceso de destino (100-2, 100-3) basada en mediciones
realizadas por el equipo de usuario (50), y que autoriza al equipo de usuario (50) a conmutar de manera auténoma la
conexién a uno o mas de los puntos de acceso de destino indicados (100-2, 100-3) en respuesta a la deteccién de un
evento de activacion; el equipo de usuario (50) que detecta un evento de activacion; y
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en respuesta a la deteccion del evento de activacién, el equipo de usuario (50) conmuta la conexién a uno o mas de
los puntos de acceso de destino (100-2, 100-3), en donde el equipo de usuario (50) determina dicho uno o mas puntos
de acceso de destino (100-2, 100-3) dependiendo de la politica indicada.

8.  El método segun la reivindicacién 7,

en donde el evento de activaciéon se basa en una calidad de un enlace de radio entre el equipo del usuario (50} y
dichos uno o mas de los puntos de acceso de destino (100-2, 100-3), medida por el equipo del usuario (50).

9.  El método segln la reivindicacién 7 u 8,

en donde el evento de activacién se basa en una calidad de un enlace de radio entre el equipo del usuario (50) y el
punto de acceso (100-1), medida por el equipo del usuario (50).

10. ElI método segliin una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9,
en donde el evento de activacion comprende una interrupcién de la conexion.
11. El método seguiin una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10,

en donde el mensaje (204; 304) indica ademas una condicién que debe ser evaluada por el equipo del usuario (50)
para activar la conmutacién a dicho uno o mas de los puntos de acceso de destino (100-2, 100-3), y

en donde el evento de activacién se basa en dicha condicién indicada.
12. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11,

en donde el mensaje (204; 304) indica ademas, para cada uno de los puntos de acceso de destino indicados (100-2,
100-3), informacion que debe utilizar el equipo de usuario (50) para conectarse a este punto de acceso de destino
(100-2, 100-3) y el equipo de usuario (50} realiza la conmutacién a dicho uno o mas de los puntos de acceso de destino
(100-2, 100-3) basandose en la informacién indicada.

13. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 12, que comprende:

el equipo de usuario (50) que recibe el mensaje (204;304) en respuesta al establecimiento de la conexién entre el
equipo del usuario (50) y la red de comunicacién.

14. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 13, que comprende:

después de conmutar a dicho uno o mas de los puntos de acceso de destino (100-2), el equipo de usuario (50) indica
la informacion relacionada con el punto de acceso a este punto de acceso de destino (100-2).

15.  Un punto de acceso (100-1; 100-2; 100-3) para una red de comunicacion inalambrica, el punto de acceso (100-
1; 100-2; 100-3) que comprende:

una interfaz de radio (610) para servir una conexién a un equipo de usuario (50); y
al menos un procesador (650), el al menos un procesador (650) que esta configurado para:
- determinar una pluralidad de puntos de acceso de destino (100-2, 100-3), y

- enviar un mensaje (204; 304) al equipo de usuario (50), el mensaje (204; 304) que indica dicha pluralidad de puntos
de acceso de destino (100-2, 100-3) y una politica para la seleccioén entre los puntos de acceso de destino (100-2,
100-3) basada en mediciones realizadas por el equipo de usuario (50), que autoriza al equipo de usuario (50) para
conmutar de manera autonoma la conexién a uno o mas de los puntos de acceso de destino (100-2, 100-3), en
respuesta a la deteccion de un evento de activacion.

16. El punto de acceso (100-1; 100-2; 100-3) segun la reivindicacién 15,

en donde el al menos un procesador (650) esta configurado para realizar las etapas de un método segun una
cualquiera de las reivindicaciones 2-6.

17.  Un equipo de usuario (50), que comprende:

una interfaz de radio (710) para establecer una conexién a una red de comunicacion inalambrica; y al menos un
procesador (750), el al menos un procesador (750} que esta configurado para:

- recibir un mensaje (204; 304) desde un punto de acceso (100-1) de la red de comunicacion, el punto de acceso (100-
1} que actualmente sirve la conexién del equipo de usuario (50) a la red de comunicacion inalambrica y el mensaje
(204; 304) que indica una pluralidad de puntos de acceso de destino (100-2, 100-3) y una politica para la seleccién
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entre los puntos de acceso de destino (100-2, 100-3) basada mediciones realizadas por el equipo de usuario (50}, y
que autoriza al equipo de usuario (50) a conmutar de manera auténoma la conexién a uno o mas de los puntos de
acceso de destino indicados (100-2, 100-3) en respuesta a la deteccién de un evento de activacion;

- detectar un evento de activacion; y

- en respuesta a la deteccién del evento de activacion, conmutar la conexién a uno o mas de los puntos de acceso de
destino (100-2, 100-3), en donde el al menos un procesador (750) esta configurado para determinar dicho uno o mas
de los puntos de acceso (100-2, 100-3) dependiendo de la politica indicada.

18. El equipo de usuario (50) segun la reivindicacion 17,

en donde el al menos un procesador (750) esta configurado para realizar las etapas de un método segun una
cualquiera de las reivindicaciones 8-14.

19. Un programa informatico que comprende cédigo de programa que debe ser ejecutado por al menos un
procesador (650) de un punto de acceso (100-1, 100-2, 100-3) de una red de comunicacién inalambrica, en donde la
ejecucion del codigo del programa hace que el al menos un procesador (650) realice las etapas de un método segun
una cualquiera las reivindicaciones 1 a 6.

20. Un programa informatico que comprende cédigo de programa que debe ser ejecutado por al menos un

procesador (750) de un equipo de usuario (50), en donde la ejecucion del codigo de programa hace que el al menos
un procesador (750) realice las etapas de un método segin una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 14.

14



ES 2970670 T3

G -, ]

G0 ~

b Sid

T

bt

b4

15



ES 2970670 T3

0%
%

%G
i

L

16

Fis. 2



ES 2970670 T3

X,
<

34

2

ey

iy Lo
5

L

.
w5

LU

v

g

»
FANE o

75 3

17

FI3. 3



ES 2970670 T3

L,

g5

”,

¥,

o

£k
3

4
3
¥

)
%
$3

7
%,

’

5
P

¥
L 4

FIG. 4

¥ 3
wv" {,wﬂ" d““j ¢
v{} o r‘{} &
X X & =
- 8 o <

18



ES 2970670 T3

19

.5



ES 2970670 T3

N N—

.\\“\\W

QOO AR

{ HeS B

o8 <
) T
R o)
Fa =
b i
R

o.'\s 3:\3

3993

o

.

£

2o

20

FIGG. 6



ES 2970670 T3

3
\ Y
1 3

21

Fi3. 7



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS

