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Vodotésna plastova nadr

Obiast techniky

Technické feSeni se tyka konstrukee vodotésnych plastovych nadr#i ze strojné vyrabénych plas-
tovveh desek, obvykle z polypropylenu. Nadrze se pouZivaji pfedevsim pro akumulaci odpadnich
a jinych vod, chemikalii, pfipadné jako vodotésné ztracené bednéni pii konstrukei Zelezobetono-
vych nadrzi. Jejich vyznamné vyuziti je v &istimach odpadnich vod.

Dosavadni stav techniky

V soucasn¢ dobé se vétsi plastové nadrze zhotovuji spojovanim jednotlivych desek vyrabénych
vstiikovanim do formy. Desky se spojuji obvykle svafovanim. Svafovani s¢ provadi napriklad
nahfatim rovnych stén dvou spojovanych desck rozzhavenym occlovym télesem a naslednym
pfiloZenim a ptitlaéenim roztaveného materidly se desky spoji. Timto svafenim se dosdhne jak
pevnost, tak obvykle i vodotésnost. Déle se desky spojuji tak, 7e pfi svafovani spojovaci material
tvofi drat z plastu, ktery se natavuje na obé desky, a tim dochazi k vytvokeni pevnosti i vodotés-
nosti spoje zirovei. Vyrab&ji se rizné typy plastovych desek. Jde predeviim o desky rovné,
rizné tloustky a nebo desky se zpevijicimi Zebry. Pro vétsi nadre se obvykle pouZivaji zebro-
vané desky o ploSe cca 1 m*. Desky maji obvykle konstrukéni tloustku stény 80 mm, piicemsz
skutecnd tloustka stény je podstatné mensi - do 10 mm. Tuhost a pevnost desky je pak docilena
Zebrovanim. Deska ma obvykle jednu stranu hladkou, ta tvoi viitini sténu nidrze a druha vngjsi
Zebrovana sténa je uloZena v zeminé. Desky maji zestlené okraje, kterymi jsou k sobé pfikladany
a spojovany. Desky jsou obvykle vyrabény z lehéeného polypropylenu. Lehéeny material ma za
ukol maximalné snizit vahu a tim i cenu nadrze.

U nejobvyklejsiho zplisobu svafovani nahfatim roviych stran desek se pouZivaji specidlni svare-
ct stroje, kde se obvykle spojuji a7 tH desky najednou, to jest 3 m spoje. Vnéjsi Zebro protileh-
Iych desek se nahfivé elekiricky a nasledné jsou desky pfitlaceny strojné odpovidajici silou, a tim
vznika svafeny spoj. Vyhodou tohoto spoje je vysoka pevnost. Nevvhodou je to, Ze desky méni
natavenim materidlu své rozméry. Dal3{ nevvhodou je. ze obvykle je nutno jesté spoj prevafit
ruéné dratem pro bezpeéné zajisténi vodotésnosti. Jedna se piedeviim o pfevafeni mist, kde jsou
spojeny vice neZli dvé desky, kde nataveni neni vidy dokonalé. Takto Ize pfipravit celé stény o
rozmérech obvykle od 4 do 15 m". Z takto pripravenych stén se nasledné kompletuji nadrze.
Vzhledem ke zméné rozmérit stén natavenim materialu Je casto problém pii spojovani desek v
rozich nadrZe. Dalsim problémem je manipulace s vytvorenymi tézkymi sténami nadrze, co? se
neobejde bez mechanizace, ptipadné se jedna o tézkou a nebezpetnou prici pro vétst podet pra-
covniki. Dal$i nevyhodou uvedeného zptisobu spojovani desek je znaénd energetickd naroénost
na roztaveni materialu a pomémé nizka produktivita prace s ohledem na technologické &asy ne-
zbytné pro nataveni materidlu a predeviim pro jeho ndsledné ochlazeni do doby, neZ se da se
svafenymu deskami manipulovat bez rizika poskozeni pevnostl svaru.

Jinym béZné pouzivanym zpisobem. bez pouziti drahého strojniho zafizeni je svafovani na
mfizku. V tomto pfipadé se do krajnich Zeber spojovanych desek vklada ocelova miizka, kterd sc
zatavi mezi dvé stény, které jsou k sobé pitlaceny. Pevnost takoveho spoje Je velice dobra. Zu-
stavaji zde ale stejné nevyhody, pokud se jedna o mantpulaci s deskami a doplitkového provateni
spoje z hlediska vodotésnosti. jako v predeslém pripadé. Podstatne vy88i Je pracnost celé opera-
ce. Rovnéz, jako v predchozim piipadé, jsou produkovany celé stény, ze kterych se potom sklada
konecna nadrz.

Dalsim pouZivanym zpusobem spojovani je sesroubovéni a nasledne svafeni desek. Spociva v
tom, z¢ krajni Zcbra desck se spoji srouby, a tim se vytvari pevnost spoje. Nasledné se desky
svaft na vitinim i vnéjsim okraji svafecim dratem. Tim je vytvofena vodotésnost. Opét se tak
vytvareji celé desky, 7e kterych se potom sklada nadrz. Nevyhodou tohoto fesen; Je vysoka prac-
nost a hlavne nedostatecna pevnost spoje, protoZe srouby pusobi pouze bodové v misté spojeni a
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plast je tak namahan na otlaeni. Spoje sroubovanim obvykle nejsou tak pevné, aby bylo mozné
manipuiovat s nékolika deskami najednou - dochazi k jejich drobnému posuvu, a tudiZ se museyi
postupné svafovat do celkové stény. Nevyhody 2 hlediska manipulace s vahou jsou stejné jako u
predeslych zpisobi,

Podstata technického feseni

Vit uvedené nedostatky odstrafiuji vodotésné plastové nadrZe vytvofené z plastovych desek,
vyztuzenych z vngjdi strany Zebry, jehoz podstata spociva v tom, e jednotlivé plastové desky
jsou v boénich 7ebrech, urcenych pro spojeni s dal§imi plastovymi deskami, opatfeny drazkami
pro zasunuti spojovacich klind. Bo¢ni stény sousednich desek jsou pak k sob& svafeny. Na vnéjsi
strané boénich Zeber z vnitini hladké stény plastové desky je vytvofen pulkruhovy vytez pro
zasunuti kotevniho hebu, jeho? hlaviéka je zapusténa ve vnitinich hladkych sténach sousednich
plastovych desek a svym hrotem je zaraZen do stiedu t¢la spojovaciho klinu. Pro vytvofeni rovné
stény je spojovaci klin pravoihlého tvaru. Pokud cheeme vytvotit obvodovou sténu nadrze kru-
hového tvaru, do drazek v bognich Zebrech se zasune spojovaci klin lichobéZnikového tvaru s
ghlem rozevieni podle pozadovaného zakiiveni obvodové stény kruhove nadrze. Drazky v bod-
nich zebrech spolu se spojovacim klinem vytvofi zamek, ktery zajisti, ze spoj je tuhy a je scho-
pen penaset statické zatiZeni z vnitini 1 vngjii strany na stény nadrze. Vodotésnost spoje se za-
jisti svarem pomoci svafovaciho dratu.

Vyhodou uvedeného technického feSeni je snadna montaz nadrii bez potfeby mechanizace, ne-
bot' sestaveni velkych nadrzi timto zamkovym zplsobem je umoznéno postupnym skladanim
desek do pozadované velikosti. Odpadé potfeba svifeciho automatu a dochazi k vysoké uspofe
elekirické energie, nebot’ neni potfeba masivniho nataveni plastu, tak jak je tomu u znamych
konstrukci. Tim, 7e se desky nenatavuji v celé plode, zachovavaji svij plvodni rozmér, a proto
odpadaji i problémy pti spojovani rohu. Jina podstatnd vyhoda spociva v tom, Ze 17e velké nadrie
zhotovovat pFimo na misté instalace ¢istimy a je moZné zhotovovat i nadrze kruhové. Daldi vy-
hodou je i to, Ze plastové desky podle technickeho Feseni se zamkem, je moZné spojovat i dosud
zndmymi zpisoby.

Pfehled obrazkil na vykresech

Na piilozenych vykresech je na obr. 1 znazoméno jedno z moznych provedeni zebrované plasto-
vé desky s drazkami v boénich ztuzujicich Zebrech. Na obr. 2 jsou zndzomény soucasti spoje, tf.
vodici drazka pro zasunuti spojovaciho klinu, spojovaci klin a kotevni hfeb, na obr. 3 jsou uve-
deny piiklady spojovacich klind, na obr. 4 fez spojem rovnob&znym s hladkou sténou plastovych
desek, na obr. 5 a 6 kolmy Fez plochym spojem a spojem pro kruhove nadrze a na obr. 7 je zna-
zornén postup sestavovani nadrZe.

Priklad provedeni

Vodotésna nadrz z plastovych desek L vyziuzenych Zebry 2 a opatfenych v bocnich Zebrech 3
drazkami 4 pro zasunuti spojovacich klind § se vytvaii postupnym spojovanim jednotlivych
plastovych desek 1. Desky 1 se pitlozi k sobé tak, Ze drazky 4 v boénich Zebrech 3 lezi proti
sobé. Pak se vady z vngjsi strany plastovych desek | do protilehlych draZek 4 dvou sousednich
plastovych desek 1 zasune spojovaci klin 5. Lim se dosahne toho, Ze plastové desky 1 jsou pevid
spojeny proti adtr7eni od sebe a proti posunuti ve smérech rovnobéZnych s vytvofenou sténou.
Spojeni plastovych desek 1 je dokonCeno naraZenim ocelového kotevniho hfebu 6 z hladke
strany 7 plastové desky 1 do spojovaciho klinu 3. Tim je zamezeno vzajemnému posunu plasto-
vych desek 1 ve sméru kolmém k vytvofen¢ sténe. Spojovaci klin § je vyroben ze stejneho
materialu jako plastové desky 1 a nebo z materidlu o vétsi pevnosti. Drazky 4 nejsou vytvofeny v
celé délee bocniho zebra 3, aby nebyla naruiena vodotésnost spoje. Drazky 4 jsou na hladké
strané 7 plastové desky 1 ukonéeny pouze pilkruhovim vytezem 8, ktery umoZiuje snadné za-
tluéeni kotevniho hiebu 6 do otvoru 9 ve spojovacim klinu 3. Tim je mechanicka Cast spoje do-
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koncena. Narazenim ocelového kotevniho hiebu 6 do spojovaciho klinu § z vnitin{ hladké strany
7 nadrZe je docileno pevnosti spoje ve sméru kolmeém ke sténé nadrze. Pfitom kotevni hieb 6 ma
dostate¢né malou hlavicku, aby pi nasledném prevareni spoje z vnitini hladké strany 7 stény
nebyla narusena vodotésnost svéaru.

Po sestaveni dna nadrZe se jednotlivé plastové desky { postupné skladaji v fadach nad sebou a
postupné sestavuji do finalniho tvaru nadrZe. Spojeni v rozich nadrze se provede nckterym ze
znamych zpusobu spejovani, obvykle sesroubovanim. Spojeni plastovych desek 1 je ukonéeno
svarem 10 plastovym svafecim dratem. Svar 10 piekryje i hlave ocelového kotevniho hiebu 6a
tim Je zajidténo vodotésné spojeni plastovych desek 1.

Obvodové stény kruhovych nadrzi se sestavuji stejné jako pravouhlé stény s tim rozdilem, Ze do
drazek svislych spojii plastovych desek 1 se zasunuji lichobéznikové spojovaci kliny 11 s thlem
rozevieni podle pozadovaného poloméru nadrze.

Jednotiive plastoveé desky | neni nutné svafovat k sobé po kazdém mechanickem spojeni, ale je
vvhodné vytvotit postupnym skladénim plastovych desek ! celou nadr a pak provézt vodotésny
svdr 10 jednim ukonem na hotové nadrzi. Pi sestavovani nadrze se nejprve z jednotlivych plas-
tovych desek | vytvori dno, na které jsou postupné ukladany plastové desky 1 tvofici stény nadr-
ze v jednotlivych Faddch za sebou. Plastové desky 1 jsou postupné spojovany zamky, pitéemz
tuhost konstrukce je dostatecné velkd, aby bylo moZno sestavit celou nadrs vysokou az nékolik
metrit. Nasledné se pak provede vodotésny svar 10 na vnitini hladké sténé 7 plastovych desek 1,
pfipadné i na vnéjsi strané opatiené zebry 2, 3.

Stény kruhovych nadrzi se vytvareji tak. Ze pro vodorovné spoje se pouziji standardni spojovaci
kliny a pro svislé spoje se pouzivaji speciclni kliny, které rozeviraji spoj v ihlu potebném pro
vytvofeni nadrfc o urCeném poloméru. Postup spojovani a zajisténi vodotésnosti spoje
naslednym svarem svafovacim dratem je stejny jako u pravouhlych nadrzi.

NAROKY NA OCHRANTU

1. Vodotésnd nadrz, vytvorena z plastovych desck. které Jsou z vnéj3i strany vyztuZeny zebry,
vyznadujici se tim, Ze jednotlivé plastové desky (1) jsou v bocnich Zebrech (3) upat-
feny drizkami (4) pro zasunuti spojovacich klind (5), pitéemz spary mezi sousednimi deskami
(1} jsou zavaieny.

2. Vodotésnd nadrZ podle naroku 1. vyznaéujici se tim. 7cna véjsi strané hoc-
nich 7eber (3) z vaitini hladké stény (7) plastové desky (1) je vytvofen pulkruhovy vviez (8) pro
zasunuti kotevniho hfebu (6), jehoz hlavicka je zapusténa v hladkych sténach (7) sousednich
plastovych desek (1) a svym hrotem je zarazen do t¢la spojovaciho klinu (3).

3. Vodotésna nadrz podle naroki 1 a2, vyznacujici se tim. ze spojovaci klin (5)
pro vytvoreni rovne stény je pravouhlého tvaru.

4. Vodotésna nadrz podle nirokit 1 a2, vyznaé ujici se tim, 7 pro vytvoreni

kruhove nidrZe je pouZit spojovaci klin (11) lichobéZnikového tvaru s thlem rozevieni podle
pozadovancho zakfiveni obvodové stény kruhoveé nadrze.

3 vykresy
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Obr. 7
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