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(57) Abstract: The invention relates to a top comb for a combing machine, comprising a top comb support (5) for fastening a top
comb set (2), as well as a holding portion (8) and a reinforcement (7). The invention is characterized in that the top comb support (5)
is made integrally with the holding portion (8) and the reinforcement (7) from a fibre-reinforced plastic, the tibres embedded in the
plastic being continuous filaments extending substantially in the longitudinal direction of the top comb (1).
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Die Erfindung betrifft einen Fixkamm fiir eine Kdmmmaschine, umfassend einen Fixkammtriger (5) zur Befestigung einer
Fixkammgarnitur (2) und einen Halteabschnitt (8) sowie eine Versteitung (7). Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Fixkammtriager (5) mit dem Halteabschnitt (8) und der Versteifung (7) einstiickig aus einem faserverstdrkten Kunststotf besteht,
wobei die im Kunststotf eingebetteten Fasern als Endlosfasern ausgebildet sind, die sich im Wesentlichen in Langsrichtung des
Fixkammes (1) erstrecken.
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Titel: Fixkamm fiir eine Kimmmaschine

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Fixkamm fur eine Kdmmmaschine umfassend
einen Fixkammtrager zur Befestigung einer Fixkammgarnitur und einen

Halteabschnitt sowie eine Versteifung.

Fixkamme sind Elemente, welche im Kammprozess die Kurzfasern im
zangenseitigen Faserbart halten. Im Umkehrschluss verhindert der
Fixkamm, dass die Kurzfasern zusammen mit den langeren Fasern von
den AbreiRwalzen erfasst werden. Dazu muss der Fixkamm zwischen
Klemmzange und AbreiRwalzen positioniert werden. Aber gerade dieser
Raum, oder besser der Abstand zwischen AbreiRwalzen und Unterzange,
ist technologisch von groRer Bedeutung. Man nennt ihn auch Ecartement.
Bei kirzerer Durchschnittslange der zu bearbeitenden Baumwollfasern
wird auch das Ecartement klein eingestellt. Der Fixkamm sollte also nach
Méglichkeit eine sehr geringe Ausdehnung in Materialflussrichtung haben,
um die technologischen Einsteliwerte der Maschine nicht einzuschranken.
Daher muss der Fixkamm moglichst nahe an die AbreilBwalzen
angeordnet werden. Da auf den Fixkamm zusatzlich eine dynamische
Belastung wirkt, die quer zur Langsrichtung des Fixkammes eine
Durchbiegung entstehen lasst, kann ein Fixkamm mit zu geringer
Steifigkeit mit den AbreiRwalzen kollidieren. Eine hohe Steifigkeit hat oft
den Nachteil der hohen Massentragheit, was bei tber 500 Kammspielen

pro Minute einen erhdhten Leistungsaufwand erfordert.

Nach dem Stand der Technik werden die heutigen modernen Fixkdmme
aus extrudiertem Aluminium hergestellt, die relativ preiswert sind und ein

gutes Verhaltnis zwischen geringer Masse und hoher Steifigkeit bieten.



WO 2015/154841 PCT/EP2015/000516

10

15

20

25

Diese Fixkamme sind fur Kammspiele bis 450 pro Minute uneingeschrankt

geeignet.

In der EP 2085505 B1 wird ein Trager fur einen Fixkamm beschrieben,
der ein Versteifungselement aufweist, das mit dem Halteabschnitt und der
Tragerplatte einstiickig verbunden ist. Dabei ist das Versteifungselement
als Hohlprofil, beispielsweise aus Aluminium, ausgebildet und einstuckig

mit dem Fixkamm verbunden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen sehr leichten und steifen

Fixkamm zu schaffen, der preiswert herstellbar ist.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass der Fixkamm far eine
Kammmaschine einen. Fixkammtrager zur Befestigung einer
Fixkammgarnitur und einen Halteabschnitt sowie eine Versteifung
umfasst. Dadurch, dass der Fixkammtrager mit dem Halteabschnitt und
der Versteifung einstiickig aus einem faserverstarkten Kunststoff besteht,
wobei die im Kunststoff eingebetteten Fasern als Endlosfasern
ausgebildet sind, die sich im Wesentlichen in L&ngsrichtung des
Fixkammes erstrecken, wird ein sehr leichter und extrem steifer Fixkamm
méglich. Aufgrund der geringen Massentragheit ist es méglich, mit diesem
Fixkamm eine Kammspielzahl von 700 — 800 pro Minute zu erreichen.
Dabei ist entscheidend, dass die Ausrichtung der in der Kunststoffmatrix
eingebetteten Fasern sich im Wesentlichen entlang der Lange des
Fixkammes orientiert. Eine Biegung aufgrund der dynamischen Belastung
bewirkt bei einem Teil der Fasern eine Zugkraft in Langsrichtung und bei
dem anderen Teil der Fasern eine entsprechende Druckkraft. Dabei
kénnen die eingebetteten Fasern deutlich gréRBere Krafte aufnehmen, als

der Kunststoff des Tragermaterials, der Matrix.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform wird vorgeschlagen, dass
die Fasern aus Aramid und/oder Kohlenstoff bestehen, da hiermit eine

hohe Warmefestigkeit erreicht wird.
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Bevorzugt sollen die endlosen Fasern in einem duroplastischen Kunststoff
eingebettet sein, da diese Kombination ein geringes Kriechverhalten

gewabhrleistet.

Die zuvor genannte Kombination gewahrleistet einen faserverstarkten
Kunststoff (= Verbundwerkstoff) mit einem E-Modul von mindestens
140.000 N/mm?, vorzugsweise mindestens 200.000 N/mm?, besonders
bevorzugt mindestens 300.000 N/mm?. Damit wird der Fixkamm deutlich
leichter als ein vergleichbarer Fixkamm nach dem Stand der Technik aus
einer Aluminiumlegierung bei einer mindestens doppelten Steifigkeit und
nur etwa halben Gewicht. Es sind nicht nur héhere Kammspielzahlen
moéglich, sondern auch ein kleineres Ecartement kann bei sehr kurzen

Fasern eingestelit werden.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Versteifung als
QuerschnittsvergréRerung des Fixkammtragers bzw. als
Materialanhaufung ohne Hohlraum ausgebildet. Damit kann durch eine
ortliche Verdickung oder Verstarkung des Fixkammtragers das
Widerstandsmoment erhéht werden, ohne dass die GielRform zur

Herstellung des Fixkammtragers sich verteuert.

Die Ausbildung der Versteifung als Ausbuchtung in Form einer Sicke
wiederum hat den Vorteil, dass keine Materialanh&aufung vorliegt, die das

Massentragheitsmoment erhoht.

Vorzugsweise ist die Versteifung in Materialflussrichtung am
Fixkammtrager angeordnet. Damit kann der Fixkammtrager an die
geometrischen Abmessungen von Abreisswalzen und Zange angepasst
werden. Gleiches gilt fur die Ausgestaltung der Versteifung mit einer

gerundeten oder eckigen Form.

Durch die Anordnung der Versteifung im Bereich der Mitte des

Fixkammtragers zwischen der Vertiefung und dem Halteabschnitt wird
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einerseits eine maximale Erhéhung der Biegesteifigkeit erreicht,
andererseits ausreichend Platz fur eine Justierung méglichst nahe an die
Abreisswalzen geschaffen. Soll das Ecartement noch kleiner eingestellt
werden, beispielsweise fur kurze Fasern, kann die Versteifung an dem

5 Fixkammtrager ndher zum Halteabschnitt hin angeordnet werden.
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Die Erfindung wird anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert.

In diesen zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgemaRen Fixkamm nach

einem ersten Austhrungsbeispiel;

Fig. 2 einen Schnitt durch einen erfindungsgeméalen Fixkamm nach

einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel;

Fig. 3 einen Schnitt durch einen erfindungsgeméBen Fixkamm nach

einem dritten Ausfiihrungsbeispiel;;

Fig. 4 einen Schnitt durch einen erfindungsgeméalen Fixkamm nach

einem vierten Ausfiihrungsbeispiel.

Figur 1 zeigt einen Fixkamm 1 nach einem ersten Ausfiihrungsbeispiel in
einer Schnittdarstellung. Der Fixkamm 1 erstreckt sich in seiner Lange
mindestens Uber die Breite eines Kammsegmentes an einer nicht
dargestelliten Kémmmaséhine. Die heutigen Kammmaschinen weisen in
der Regel 8 Arbeitsstellen auf, in denen jeweils ein Wattewickel mit etwa
300 mm Breite gekammt wird. Der Fixkammtrdger 5 weist eine
Langserstreckung auf, die Gber die Breite des Wattewickels hinausgenht,
wohin gegen die Fixkammgarnitur 2 mit den Nadeln eine ann&hernd
identische Lange oder geringfiigig groRere Lange aufweist, die der Breite

des Wattewickels entspricht.

Der Fixkamm 1 umfasst einen Fixkammtrager 5, an dessen unterem
Bereich eine Fixkammgarnitur 2 I6sbar angeordnet ist. Der Fixkammtrager
5 weist hierfur eine Vertiefung 6 auf, in die die Fixkammgarnitur 2
eingesetzt wird. Die Befestigung erfolgt Uber eine Platte 4, die mittels
Befestigung 3 die Fixkammgarnitur 2 klemmend hélt. Die Platte 4 kann
ebenfalls aus Kunststoff, einem faserverstarkten Kunststoff oder

bevorzugt aus Aluminium bzw. einer Aluminiumlegierung hergestellt
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werden. Die Befestigung 3 kann als Verschraubung oder Vernietung
ausgefiihrt sein, die Uber die Lange des Fixkammes in regelmafigen
Abstanden die Platte 4 mit dem Fixkammtrager 5 verbindet. Die
Fixkammgarnitur 2 kann aus aneinander gereihten Nadelstreifen

bestehen, oder aus gestanzten oder gepragten Blechen.

Der obere Bereich des Fixkammtragers 5 weist einen Halteabschnitt 8 auf,
der in diesem Ausfiihrungsbeispiel als Kreisringabschnitt ausgebildet ist.
Die Befestigung des Fixkammes 1 an der Arbeitsstelle einer
Kammmaschine erfolgt Uiblicherweise Uber ein elastisches Federelement,

das auf oder tUber den Halteabschnitt 8 geschoben bzw. geklipst wird.

Der Fixkammtrager 5 weist weiterhin mindestens eine Versteifung 7 auf,
die in diesem Ausfuhrungsbeispiel ungefahr mittig zwischen dem
Halteabschnitt 8 und der Vertiefung 6 angeordnet ist, bevorzugt aber in
der oberen Halfte, um einen moglichst geringen Abstand zwischen der
Fixkammgarnitur 2 und den nicht dargestellten Abreilwalzen 2zu
realisieren. Die Versteifung 7 weist in diesem Ausflhrungsbeispiel einen
rechteckigen Querschnitt auf, der orthogonal =zur Hohe des
Fixkammtragers 5 angeordnet ist und sich in Materialflussrichtung der
Kammmaschine erstreckt. Entgegen der Materialflussrichtung ist die
Offnung des Halteabschnittes 8 und die Vertiefung 6 am Fixkammtrager 5
angeordnet. Die in diesem Ausflihrungsbeispiel dargestellte Versteifung 7
erstreckt sich im Wesentlichen ohne Unterbrechung entlang der gesamten
Lange des Fixkammes 1, mindestens aber (ber die Lange der
Fixkammgarnitur 2. Mit der Versteifung 7, die hier als rechteckige bzw.
dreieckige Rippe ausgefuhrt ist, wird die Biegesteifigkeit des
Fixkammtragers 2 deutlich erhéht, da sich aufgrund der dynamischen
Bewegung der Fixkamm 1 insbesondere in der Mitte elastisch durchbiegt,
wodurch sich der Abstand der Fixkammgarnitur 2 zur AbreiRwalze
verkleinert. Diese elastische Durchbiegung wirkt sich nach dem Stand der

Technik wiederum auf die Befestigungen 3 aus, die in regelmaRigen
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Abstanden mittels der Platte 4 die Fixkammgarnitur 2 am Fixkammtrager 5
befestigen. Zwischen den Bauteilen entsteht damit eine Relativbewegung,
welche die spielfreie Befestigung der Fixkammgarnitur 2 aufgrund von

Verschleil® beeinfiusst.

Die Versteifung 7 kann auch als gerundete, dreieckige oder anders
geformte Rippe ausgefuhrt werden, die nicht als Hohlprofil ausgefihrt ist,
da ein Hohlprofil den Herstellvorgang fur die Matrize oder Giefiform

deutlich verteuert.

Bevorzugt wird der Fixkammtrager 2 mit dem Halteabschnitt 8 und der
Versteifung 7 als einstickiges Bauteil aus einem endlosen
faserverstiarkten Kunststoff hergestelit. Der E-Modul von verstarktem
Kunststoff (‘= Verbundwerkstoff) mit endlosen Fasern betragt mindestens
140.000 N/mm?, vorzugsweise mindestens 200.000 N/mm?, besonders
bevorzugt mindestens 300.000 N/mm?, und ist damit mindestens doppelt
so groR wie von Aluminium oder Aluminiumlegierungen und kann deutlich
groRer als von Stahl sein. Weiterhin ist die Dichte von faserverstarktem
Kunststoff mit 1,7 - 1,9 g/cm3 deutlich geringer als von Aluminium mit 2,7
g/cm3. Der entscheidende Vorteil von faserverstarktem Kunststoff liegt
damit in der viel héheren Steifigkeit bei einem deutlich geringeren
Gewicht, wodurch die Massentragheit abnimmt. Es ist damit méglich, mit
diesem Fixkamm eine Kammspielzahl von 700 — 800 pro Minute zu
erreichen. Dabei ist entsbheidend, dass die Ausrichtung der in der
Kunststoffmatrix eingebetteten Fasern sich im Wesentlichen entlang der
Lange des Fixkammes 1 orientiert. Dementsprechend wirde bei
entsprechender VergréRerung in der Schnittdarstellung der Figuren 1 bis
4 der runde Querschnitt der geschnittenen Fasern zu sehen sein. Eine
Biegung aufgrund der dynamischen Belastung bewirkt beieinem Teil der
Fasern eine Zugkraft in Langsrichtung und bei dem anderen Teil der
Fasern eine entsprechende Druckkraft. Dabei sind die von den Fasern

aufnehmbaren Krafte deutlich gréRer, als ein vergleichbarer harter bzw.
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unelastischer Kunststoff ohne Faserverstarkung aufnehmen kann. Die
Einbettung der Fasern in der Kunststoffmatrix kann entlang der
Langsrichtung des Fixkammes 1 erfolgen, oder als Gewebe mit der
Hauptausrichtung der Fasern zumindest diagonal zur Langsrichtung des

Fixkammes 1.

In bevorzugter Ausfuihrungsform sind Fasern aus Aramid oder Kohlenstoff
besonders geeignet, da sie auch die erforderliche Warmefestigkeit und in
Verbindung mit einer duroplastischen Matrix ein geringes Kriechverhalten

aufweisen.

In dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 2 ist die Versteifung 7 als gerundete
Ausbuchtung ausgefiihrt, deren Querschnitt keinen wesentlichen
Unterschied zum Fixkammtrager 5 aufweist, also auf der Vorderseite — in
Materialflussrichtung - eine konvexe Kontur aufweist, und auf der
Rickseite eine konkave Kontur aufweist. In der Figur 1 ist die Versteifung
7 in Form der rechteckigen Rippe so ausgefihrt, dass an dieser Stelle
eine QuerschnittsvergréBerung bzw. Verdickung des Querschnittes des

Fixkammtragers 5 vorliegt. In Figur 2 hingegen ist die Versteifung als

'gerundete Ausbuchtung bei gleichbleibendem Querschnitt ausgefuhrt, bei

dem der Fixkammtrager 5 mit einer gerundeten Sicke zur Erhdhung der

Biegesteifigkeit ausgebildet ist.

Im Vergleich hierzu ist die Versteifung 7 in der Figur 3 als dreieckige oder
relativ scharfkantige Sicke ausgefiihrt, wobei in der Versteifung 7 der
Querschnitt keine wesentliche Anderung zum restlichen Querschnitt des
Fixkammtragers 5 aufweist, also in etwa gleich dick oder stark ist. Auch
hier ist die Versteifung 7 in Materialflussrichtung orientiert, wonach die

scharfkantige Ausbuchtung in Richtung der Abreisswalzen zeigt.

In Figur 4 ist die Versteifung 7 als QuerschnittsvergréRerung des
Fixkammtragers 5 ausgefthrt, die ebenfalls eine dreieckige Form

aufweist. Dies entspricht — nur mit dem Unterschied der unterschiedlichen
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Geometrie der Versteifung — im Wesentlichen der Ausfihrungsform der
Figur 1, da bei beiden Varianten eine Materialanhaufung stattfindet, die

das Massentragheitsmoment beeinflusst.

Allen Versteifungen 7 nach den Ausfihrungsformen der Figuren 1 bis 4 ist
gemeinsam, dass die Versteifungen 7 im Bereich der Mitte des
Fixkammtragers 5 zwischen der Vertiefung 6 und dem Halteabschnitt 8
angeordnet sind, bevorzugt in diesem Bereich nédher am Halteabschnitt 8
angeordnet sind. Die annahernd mittige Anordnung der Versteifung 7
sorgt fur ein hohes Widerstandsmoment des Fixkammes 1 Uber seine
Lange, wobei insbesondere eine Durchbiegung des Fixkammtragers 5 mit
der Fixkammgarnitur 2 vermieden werden soll, da ansonsten die
Fixkammgarnitur 2 aufgrund der dynamischen Belastung mit den
Abreisswalzen kollidieren kann. Eine Anordnung der Versteifung 7 etwas
oberhalb der Mitte des Fixkammtragers 5 naher zum Halteabschnitt 8
schafft hingegen beim Einbau bzw. bei der Montage einen gréReren
Spielraum, da die Einbausituation zu den runden Abreisswalzen ginstiger

wird.

Weiterhin ist allen Versteifungen 7 gemeinsam, dass sie nicht als
Hohlprofil ausgebildet sind, da dies die Werkzeugkosten fir eine Matrize
oder eine Gussform erheblich verteuert. Dabei erstrecken sich die
Vertiefungen 7 in Materialflussrichtung maximal bis zur Tiefe des

Halteabschnittes 8.
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Patentanspriiche

Fixkamm fir eine Kammmaschine, umfassend einen
Fixkammtrager (5) zur Befestigung einer Fixkammgarnitur (2) und
einen Halteabschnitt (8) sowie eine Versteifung (7), dadurch
gekennzeichnet, dass der Fixkammtrager (5) mit dem
Halteabschnitt (8) und der Versteifung (7) einstlickig aus einem
faserverstarkten Kunststoff besteht, wobei die im Kunststoff
eingebetteten Fasern als Endlosfasern ausgebildet sind, die sich

im Wesentlichen in Langsrichtung des Fixkammes (1) erstrecken.

Fixkamm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Fasern aus Aramid und/oder Kohlenstoff bestehen.

Fixkamm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kunststoff ein Duroplast ist.

Fixkamm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
faserverstarkte Kunststoff einen E-Modul von mindestens 140.000
N/mm?  aufweist, vorzugsweise mindestens 200.000 N/mm?,

besonders bevorzugt mindestens 300.000 N/mm?.

Fixkamm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Versteifung (7) als QuerschnittsvergréfRerung des Fixkammtragers

bzw. als Materialanhaufung (5) ohne Hohlraum ausgebildet ist.

Fixkamm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Versteifung (7) als Ausbuchtung in Form einer Sicke ausgebildet

ist.

Fixkamm nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Versteifung (7) in Materialflussrichtung

am Fixkammtrager (5) angeordnet ist.

10
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Fixkamm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Versteifung (7) eine gerundete oder

eckige Form aufweist.

Fixkamm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fixkammtrager (5) eine Vertiefung (6)

zur Aufnahme der Fixkammgarnitur (2) aufweist.

Fixkamm nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Versteifung (7) im Bereich der Mitte des Fixkammtragers (5)
zwischen der Vertiefung (6) und dem Halteabschnitt (8)
angeordnet ist, vorzugsweise in einem Bereich naher am
Halteabschnitt (8).

11
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Fixkamm far eine Kédmmmaschine, umfassend einen
Fixkammtrager (5) zur Befestigung einer Fixkammgarnitur (2) und
einen Halteabschnitt (8) sowie eine Versteifung (7), dadurch
gekennzeichnet, dass der Fixkammtrager (5) mit dem
Halteabschnitt (8) und der Versteifung (7) einstlickig aus einem
faserverstarkten Kunststoff besteht, wobei die im Kunststoff
eingebetteten Fasern als Endlosfasern ausgebildet sind, die sich
in Langsrichtung des Fixkammes (1) erstrecken, wobei der
faserverstarkte Kunststoff einen E-Modul von mindestens 140.000
N/mm? aufweist, vorzugsweise mindestens 200.000 N/mm?',

besonders bevorzugt mindestens 300.000 N/mm?.

Fixkamm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fasern aus Aramid und/oder Kohlenstoff bestehen.

Fixkamm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kunststoff ein Duroplast ist.

Fixkamm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Versteifung (7) als QuerschnittsvergréRerung des Fixkammtragers
bzw. als Materialanhaufung (5) ohne Hohlraum ausgebildet ist.

Fixkamm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Versteifung (7) als Ausbuchtung in Form einer Sicke ausgebildet
ist.

Fixkamm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Versteifung (7) in Materialflussrichtung
am Fixkammtrager (5) angeordnet ist.

12
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Fixkamm nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Versteifung (7) eine gerundete oder

eckige Form aufweist.

Fixkamm nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fixkammtrager (5) eine Vertiefung (6)

zur Aufnahme der Fixkammgarnitur (2) aufweist.

Fixkamm nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Versteifung (7) im Bereich der Mitte des Fixkammtragers (5)
zwischen der Vertiefung (6) und dem Halteabschnitt (8)
angeordnet ist, vorzugsweise in einem Bereich ndher am
Halteabschnitt (8).

13
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