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(57) Resumo: COMPOSICAO POLIMERICA VULCANIZAVEL,
PROCESSO E VULCANIZADO POLIMERICO. E disponibilizada uma
nova composi¢do polimérica vulcanizavel, a qual é caracterizada por
uma combinagéao especifica de um agente de ligagéo poliaminico, um
acelerador particular de ligagdo e um sal de metal alcalino. Além disso,
sdo disponibilizados vulcanizados poliméricos a base de tal
composi¢ao polimérica, bem como um método para a preparagéo de
tais vulcanizados poliméricos, particularmente na forma de pecas
moldadas ou formadas.
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COMPOSIGAO POLIMERICA VULCANIZAVEL, PROCESSO E VULCANIZADO
POLIMERICO

A presente invencao refere-se a uma composicao polimérica vulcanizavel,
a um vulcanizado polimérico obtido a partir de tal composigéo polimérica e a um
processo para a producao deste.

Os efeitos negativos das condicdes de oxidacao em vulcanizados obtidos
de polimeros possuindo insaturacéo de ligacao dupla carbono-carbono, tem sido
ha muito um problema, particularmente em aplicagdes nas quais os vulcanizados
sdo expostos a elevadas temperaturas por extensos periodos de tempo. Uma
variedade de tentativas tem sido desenvolvidas no estado da técnica em um
esforco para resolver este problema.

E sabido que ligagdes duplas de carbono-carbono de tais polimeros ativam
0 vulcanizado para ataques oxidantes. Uma solugao para o problema de ataque
oxidante é o uso de polimeros com poucas ou sem ligagdes duplas de carbono-
carbono. Exemplos de tais polimeros incluem borracha butilica (copolimeros de
isobutileno e isopreno), as quais tipicamente contém somente, aproximadamente,
de 0,5 a 3,0 % de mol de insaturacao de ligagdes duplas de carbono-carbono, e
copolimeros de etileno- propileno que néo contém tal insaturagéo.

Certas aplicagbes, tais como as vdrias mangueiras e vedagdes no
compartimento do motor de automdveis, requerem polimeros com uma
combinacéo de resisténcia a 6leo e resisténcia ao ataque oxidante em ar a
elevadas temperaturas por extensos periodos de tempo. Vulcanizados de
copolimeros de dienos conjugados e nitrilas oc,B—irisaturadas, tais como
copoll'm_eros de butadieno-acrilonitrila, comumente conhecidos como “borrachas
nitrilicas” ou “NBR”, sdo bem conhecidos pela sua resisténcia a 6leo. Entretanto,
eles contém insaturagao de ligagdes duplas de carbono-carbono e, portanto, séo
suscetiveis ao ataque oxidante a ndo ser que sejam sujeitados a processos de
composicao especiais para a produgao de vulcanizados resistentes a oxidagao.

No intuito de reduzir a quantidade de insaturacao de ligagdes duplas de
carbono-carbono em NBR e ainda reter a resisténcia do copolimero a 6leo, a qual
€ provida pelos grupos funcionais nitrila no copolimero, foram desenvolvidos
métodos para hidrogenar seletivamente a insaturagdo de ligagdoes duplas de
carbono-carbono de NBR sem hidrogenar os grupos nitrila para produzir NBR
hidrogenado ou HNBR. Os contetdos de, por exemplo, GB-A-1,558,491, estio
incorporados nesta por referéncia. Uma revisao adicional por Tan et. al. Rubber
Chem. Tech. (2005), 78(3), 489-515 fornece uma visdo compreensivel deste
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campo técnico.

Enquanto o desenvolvimento de HNBR representar um significativo avango
do estado da técnica, havera lugar para aperfeicoamentos.

Em US-A-6,214,922, é revelado que a utilizagdo de uma combinagéo de
antioxidantes em conjunto com bases, aperfeicoa significativamente as
caracteristicas de envelhecimento em ar quente de vuicanizados de nitrila
hidrogenada. Uma combinacao preferida inclui a utilizacao de carbonato de sédio
que proporciona bons resultados.

Em US 2002/072557 A1, é adicionalmente revelado o uso de agentes anti-
envelhecimento para polimeros organicos a base de sais de compostos fendlicos
estericamente retardados com pelo menos dois grupos fendlicos OH.

Em WO-A-2007/072900, foi mostrado que valores de compressao residual
de uma borracha nitrilica podem ser melhorados utilizando-se agentes anti-
envelhecimento de aminas aromaticas secundarias e um agente de ligacao
poliaminico em conjunto com uma borracha nitrilica contendo unidades de
mondmeros de acido dicarboxilico monoestearico o, etilenicamente insaturados.

Em JP 2008-056793 A, é revelada uma composicdo de borracha nitrilica
ligavel possuindo uma tensao de tragao e estabilidade de scorch aperfeigoadas,
contendo um agente de ligagdo e uma borracha nitrilica altamente saturada
possuindo unidades de repeticao monomérica de nitrila o, etilenicamente
insaturadas e unidades de monémeros de acido dicarboxilico monoestearico «,p
etilenicamente insaturado possuindo um grupo carboxila em cada um dos dois
atomos de carbono formando a ligagéo a,B etilenicamente insaturada, e na qual o
tempo tc(90), correspondente a 90% de vulcanizagdo, ¢ de pelo menos cinco
minutos. O mondmero de acido dicarboxilico monoestearico «,p etilenicamente
insaturado é preferencialmente uma unidade de monémero de éster mono n-butil
de acido maléico ou uma unidade estearica mono-n-butil de acido fumarico. Como
agente de ligagdo contido nas composicdes de borrachas nitrilicas ligaveis, sdo
preferenciais os compostos poliaminicos. As composicoes podem,
adicionaimente, conter um promovedor de ligagdo. DOTG (di-o-tolil-guanidina) é o
Unico promovedor de ligacdo mencionado.

EP 1 234 851 A1 revela uma composicdo de borracha ligavel
compreendendo um grupo nitrila contendo borracha copolimérica altamente
saturada contendo unidades de repeticao de um mondmero estearico monoalquil
de acido dicarboxilico, uma agente de ligacdo poliaminico e um acelerador de
ligacdo basico sendo um acelerador de ligagdo de guanidina tal como uma
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tetrametil-guanidina, tetraetil-guanidina, difenilguanidina, d-o-tolil-guanidina, o-tolil-
bi-guanidina e um sal de di-o-tolil-guanidina de A&cido di-catecol-borico; ou
aceleradores de ligagao de amino-aldeidos tais como uma n-butil-aldeido-anilina,
amoénia de acetaldeido e hexametileno-tetramina. Destes, sao preferenciais os
aceleradores de ligagao de guanidina. De acordo com todos os exemplos em EP
1234 851 A1, DOTG é usado como acelerador de ligagao.

As duas ultimas referéncias mostram que, mesmo que os vulcanizados
mencionados no estado da técnica sejam bastante uUteis para a obtencdo de
valores otimizados de compressao residual de longo prazo, € necessaria, no
entanto, para atingir uma reacao de ligagao otimizada, uma base organica forte,
como por exemplo, 3-di-o-tilol-guanidina (DOTG).

DOTG, entretanto, é toxica, o que representa um problema substancial e
uma desvantagem para o uso de um sistema de cura contendo este acelerador de
ligacdo. Em particular, o0 uso de DOTG é restrito a uma série de poucas e
especificas aplicagoes.

Em um ainda nao publicado pedido de patente, foi descrita uma nova e
vantajosa composicao de polimero vulcanizavel, a qual nao requer mais o uso de
componentes toxicos e, em particular, de aceleradores de ligacdo toxicos. Ao
invés destes, sdo utilizados com sucesso outros aceleradores de ligagdo. Os
vulcanizados poliméricos preparados a base de tais composicbes poliméricas
mostram propriedades fisicas muito boas, tais como envelhecimento em ar quente
e uma compressao residual favoravel e, simultaneamente, possui uma toxicidade
menor.

Em um adicional e nao publicado pedido de patente, foi constatado por nds
mesmos que o uso de certos sais metais alcalinos em composi¢des poliméricas
vulcanizaveis, resultam em caracteristicas favoraveis de envelhecimento em ar
quente dos respectivos vulcanizados poliméricos, simultaneamente com uma
melhoria da resisténcia a turgescéncia em meio polar.

Embora estes desenvolvimentos ja representem um avanco significativo do
estado da arte, ainda ha espago para aprimoramentos. Como é de suma
importancia possuir um conjunto bem balanceado de propriedades mecénicas,
fisicas e quimicas de qualquer vulcanizado polimérico, foi objeto da presente
invengdo o aprimoramento adicional das propriedades de longo prazo de
vulcanizados poliméricos a base de polimeros insaturados, tais como
propriedades de envelhecimento em ar quente e compressdo residual, sem
perder o excelente perfil de vulcanizagéo e taxas de cura ja disponiveis no estado
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da técnica.

Estas questdes foram agora resolvidas disponibilizando-se uma nova
composicdo polimérica vulcanizavel na qual, além do componente polimérico, é
utilizada uma combinacao de um agente de ligacao poliaminico, um acelerador de
ligagédo especifico contendo pelo menos uma base aminica bi ou policiclica e um
sal de metal alcalino.

Conseqluentemente, a presente invengdo proporciona uma composicao
polimérica vulcanizavel compreendendo:

(i) um polimero possuindo uma cadeia polimérica principal com
unidades de repeti¢cao derivadas de

a. pelo menos de 25% em peso a 100% em peso,
preferencialmente de 25 a 80% em peso, mais preferencialmente de 30 a 80% em
peso e, especialmente preferencial, de 45 a 75% em peso, relativos ao polimero,
de um primeiro mondémero, o qual introduz pelo menos um carbono de um
carbono secundario e um carbono tercidario a cadeia polimérica principal,
preferencialmente pelo menos um mondmero de dieno,

b. na faixa de 0 a 74,9% em peso, preferencialmente de 10 a
60% em peso, mais preferencialmente de 15 a 55% em peso, especialmente
preferencial de 20 a 50% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um
segundo mondmero, preferencialmente um mondmero nitrilico o.,B etilenicamente
insaturado, e

C. na faixa de 0,1 a 20% em peso, preferencialmente de 0,5 a
20% em peso, mais preferenciaimente de 1 a 15% em peso, especialmente
preferencial de 1,5 a 10% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um
mondmero de &cido dicarboxilico monoestearico o,p etilenicamente insaturado,
mondémero de &cido dicarboxilico o, etilenicamente insaturado, mondémero
anidrido de acido dicarboxilico o,B etilenicamente insaturado ou diéster de acido
dicarboxilico o, etilenicamente insaturado, como um terceiro mondmero,

em que a soma de todas as unidades de repeticdo monomeéricas
mencionadas em (a), (b) e (c) € de 100% em peso;

(i) pelo menos um agente de ligagao poliaminico,
(iii) pelo menos uma base aminica bi ou policiclica e
(iv) pelo menos um sal de metal alcalino.

Em uma modalidade adicional, a presente invengédo proporciona uma
composicéo polimérica vulcanizavel compreendendo:
(i) um polimero possuindo uma cadeia polimérica principal derivada
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de

a. pelo menos 25% em peso a 999% em peso,
preferencialmente de 25 a 89,5% em peso, relativos ao polimero, de um primeiro
mondmero, o qual introduz pelo menos um carbono de um carbono secundario e
um carbono terciario a cadeia polimérica principal, preferencialmente pelo menos
um mondmero de dieno e

b. na faixa de 0 a 74,9% em peso, preferencialmente de 10 a
60% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um segundo mondmero,
preferencialmente um mondmero nitrilico o, etilenicamente insaturado,

C. na faixa de 0,1 a 20% em peso, preferencialmente de 0,5 a
20% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um mondmero de acido
dicarboxilico monoestearico o,B etilenicamente insaturado, monémero de acido
dicarboxilico «,B etilenicamente insaturado, mondémero anidrido de &cido
dicarboxilico o, etilenicamente insaturado ou diéster de acido dicarboxilico o,
etilenicamente insaturado, como um terceiro monémero,

em que a soma de todas as unidades monoméricas mencionadas em (a),
(b) e (c) é de 100% em peso;

(i) pelo menos um agente de ligagao poliaminico,

(iii) pelo menos uma base aminica bi ou policiclica e

(iv) pelo menos um sal de metal alcalino.

Em uma modalidade preferencial, a presente invengdo proporciona uma
composigcéo polimérica vulcanizavel compreendendo:

)] um polimero possuindo uma cadeia polimérica principal com
unidades de repeticédo derivadas de
a. pelo menos 25% em peso a 100% em peso,

preferencialmente de 25 a 85% em peso, mais preferencial de 30 a 80% em peso,
especialmente preferencial de 45 a 75% em peso, relativos ao polimero, de um
primeiro mondémero, o qual introduz pelo menos um carbono de um carbono
secundério e um carbono tercidrio a cadeia polimérica principal, preferencialmente
pelo menos um mondémero de dieno e

b. na faixa de 0 a 74,9% em peso, preferencialmente de 10 a
60% em peso, mais preferencialmente de 15 a 55% em peso, especialmente
preferencial de 20 a 50% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um
segundo mondmero, preferencialmente um mondmero nitrilico a,B etilenicamente
insaturado,

C. na faixa de 0,1 a 20% em peso, preferenciaimente de 0,5 a
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20% em peso, mais preferencialmente de 1 a 15% em peso, especialmente
preferencial de 1,5 a 10% em peso, de pelo menos um mondmero de acido
dicarboxilico monoestearico a,p etilenicamente insaturado, monémero de acido
dicarboxilico «,B etilenicamente insaturado, mondmero anidrido de &cido
dicarboxilico a,B etilenicamente insaturado ou diéster de acido dicarboxilico a,f3
etilenicamente insaturado, como um terceiro mondmero,

em que a soma de todas as unidades monomeéricas mencionadas em (a),
(b) e (c) & de 100% em peso,

(i) pelo menos um agente de ligacao poliaminico,

(iii) pelo menos uma base aminica bi ou policiclica, a qual é
selecionada do grupo consistindo de 1,8-diazabiciclo[5.4.0Jundec-7-eno (DBU),
1,5-diazabiciclo[4.3.0]-5-noneno (DBN), 1,4-diazabiciclo[2.2.2]octano (DABCO),
1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (TBD), 7-metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-
eno (MTBD) e seus derivados e

(iv) pelo menos um sal de metal alcalino, preferencialmente um sal de
litio ou sédio, mais preferencialmente carbonato de litio ou sédio.

Em uma modalidade preferencial adicional, a presente invencao
proporciona uma composicao polimérica compreendendo:

(i) um polimero possuindo uma cadeia polimérica principal derivada
de

a. pelo menos 25% em peso a 99,9% em peso,
preferencialmente de 25 a 89,5% em peso, relativos ao polimero, de um primeiro
mondmero, o qual introduz pelo menos um carbono de um carbono secundario e
um carbono terciario a cadeia polimérica principal, preferencialmente pelo menos
um mondémero de dieno e

b. na faixa de 0 a 74,9% em peso, preferencialmente de 10 a
60% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um segundo mondmero,
preferencialmente um monomero nitrilico o, etilenicamente insaturado,

C. na faixa de 0,1 a 20% em peso, preferencialmente de 0,5 a
20% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um mondmero de &cido
dicarboxilico monoestearico a,B etilenicamente insaturado, mondmero de acido
dicarboxilico o,B etilenicamente insaturado, mondémero anidrido de &acido
dicarboxilico o, etilenicamente insaturado ou diéster de &cido dicarboxilico o,
etilenicamente insaturado, como um terceiro monémero,

em que a soma de todas as unidades monoméricas mencionadas em (a),
(b) e (c) é de 100% em peso,
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(i) pelo menos um agente de ligacéao poliaminico,

(iii) pelo menos uma base aminica bi ou policiclica, a qual é
selecionada do grupo consistindo de 1,8-diazabiciclo[5.4.0]Jundec-7-eno (DBU),
1,5-diazabiciclo[4.3.0]-5-noneno (DBN), 1,4-diazabiciclo[2.2.2]octano (DABCO),
1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (TBD), 7-metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-
eno (MTBD) e seus derivados e

(iv) pelo menos um sal de metal alcalino, preferencialmente um sal de
litio ou sodio, mais preferencialmente carbonato de litio ou sddio.

Opcionalmente, as composigdes poliméricas de acordo com a invencao
adicionalmente compreendem pelo menos um antioxidante como componente (v)
e pelo menos um material de enchimento como componente (vi).

Uma particularmente preferencial composi¢ao polimérica de acordo com a
presente inven¢ao compreende:

(i) um polimero nitrilico opcionalmente hidrogenado derivado de

a. pelo menos um dieno conjugado,

b. pelo menos uma nitrila a,B- insaturada e

c. pelo menos um mondémero de A&cido dicarboxilico

monoestearico o, etilenicamente insaturado, mondémero de &cido dicarboxilico
a,B etilenicamente insaturado, mon6émero anidrido de acido dicarboxilico o,
etilenicamente insaturado ou diéster de Acido dicarboxilico o,B etilenicamente
insaturado, como um terceiro monémero,

(i) pelo menos um agente de ligagao poliaminico,

(iii) pelo menos uma base aminica bi ou policiclica, a qual é
particularmente selecionada do grupo consistindo de 1,8-diazabiciclo[5.4.0Jundec-
7-eno (DBU), 1,5-diazabiciclo[4.3.0]-5-noneno (DBN), 1,4-

diazabiciclo[2.2.2]octano (DABCO), 1,5,7-triazabiciclo[4.4.0jdec-5-eno (TBD), 7-
metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (MTBD) e seus derivados e

(iv) carbonato de litio,
(v) opcionalmente, pelo menos um antioxidante e
(vi) opcionalmente, pelo menos um material de enchimento.

Uma adicional composigdo polimérica preferencial, de acordo com a
presente invengao, compreende:
() um polimero nitrilico opcionalmente hidrogenado derivado de
a. pelo menos um dieno conjugado,
pelo menos uma nitrila o, B- insaturada e
pelo menos um monémero de 4&cido dicarboxilico
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monoestearico «,B etilenicamente insaturado, monémero de acido dicarboxilico
o,B etilenicamente insaturado, monémero anidrido de &cido dicarboxilico o,
etilenicamente insaturado ou diéster de acido dicarboxilico «,B etilenicamente
insaturado, como um terceiro mondémero,

(ii) pelo menos um agente de ligagao poliaminico,

(iii) pelo menos uma base aminica bi ou policiclica, a qual é
particularmente selecionada do grupo consistindo de 1,8-diazabiciclo[5.4.0jundec-
7-eno (DBU), 1,5-diazabiciclo[4.3.0]-5-noneno (DBN), 1,4-

diazabiciclo[2.2.2]octano (DABCO), 1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (TBD), 7-
metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (MTBD) e seus derivados e

(iv) carbonato de sédio,

(v) opcionalmente, pelo menos um antioxidante e

(vi) opcionalmente, pelo menos um material de enchimento.

Uma adicional composicdo polimérica preferencial, de acordo com a
presente invengao, compreende:

(i) um polimero nitrilico opcionalmente hidrogenado derivado de

a. pelo menos um dieno conjugado,

b. pelo menos uma nitrila o,3- insaturada e

C. pelo menos um mondmero de &cido dicarboxilico
monoestearico «,B etilenicamente insaturado, como um terceiro monémero,

(ii) pelo menos um agente de ligacao poliaminico,

(iii) pelo menos uma base aminica bi ou policiclica, a qual é
particularmente selecionada do grupo consistindo de 1,8-diazabiciclo[5.4.0Jundec-
7-eno (DBU), 1,5-diazabiciclo[4.3.0]-5-noneno (DBN), 1,4-

diazabiciclo[2.2.2]octano (DABCO), 1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (TBD), 7-
metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (MTBD) e seus derivados e

(iv) carbonato de sédio,

(v) opcionalmente, pelo menos um antioxidante e

(vi) opcionalmente, pelo menos um material de enchimento.

A nova composicdo polimérica vulcanizavel dispée de um perfil de
propriedades muito balanceado e inimeras vantagens, em particular, por possuir
uma toxicidade substancialmente reduzida devido ao uso de uma base aminica bi
ou policiclica como acelerador de ligagdo e por possuir, simultaneamente,
propriedades melhoradas de envelhecimento de longo prazo em ar quente,
compressao residual e dureza.

E ainda outro objeto da presente invencao, a disponibilizacdo de um
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método para vulcanizar tais composigées poliméricas vulcanizaveis para obter
vulcanizados poliméricos novos.

Escolher esta combinagao especifica de pelo menos um agente de ligagao
poliaminico, de pelo menos uma base aminica bi ou policiclica e de pelo menos
um sal de metal alcalino, em combinagao com o polimero (i), permite proporcionar
um novo método para assegurar um excelente processo de cura de tais
composicdes poliméricas e, a0 mesmo tempo, obter vulcanizados poliméricos de
vantajosas caracteristicas. Por um lado, os vulcanizados poliméricos dispdem de
uma toxicidade reduzida devido ao uso de aceleradores de ligagao menos toxicos,
também, e, por outro lado, eles demonstram melhoradas propriedades fisicas e
mecénicas a temperatura ambiente, como aprimorados médulos 10, 25, 50 e 100,
bem como melhoradas caracteristicas de envelhecimento de longo prazo em ar
quente, como uma menor perda no alongamento na ruptura e propriedades de
tensao de tracdo no envelhecimento, bem como um crescimento menor da
compressao residual no envelhecimento.

Desta forma, foi constatado que as vantagens acima mencionadas sao
particularmente obtidas pela incorporagdo em um polimero de uma combinacao
particular uma de base aminica bi ou policiclica, preferencialmente selecionada do
grupo consistindo de 1,8-diazabiciclo[5.4.0Jundec-7-eno  (DBU), 1,5-
diazabiciclo[4.3.0]-5-noneno (DBN), 1,4-diazabiciclo[2.2.2]octano (DABCO), 1,5,7-
triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno  (TPD), 7-metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno
(MTPD) e seus derivados, um agente de ligagao poliaminico e também carbonato
de litio ou carbonato de sddio ou carbonato de potassio. Os presentes
vulcanizados podem também ser caracterizados por melhorias (isto é, em
comparagao a vulcanizados produzidos de acordo com o estado da técnica, isto
é, sem o sal de metal alcalino ou sem a base aminica bi ou policiclica especifica)
em uma ou mais das seguintes propriedades: envelhecimento em ar quente,
envelhecimento em fluido quente, compressao residual apds envelhecimento,
mddulo elastico dindmico (E’) apés envelhecimento, médulo viscoso dindmico (E”)
apos envelhecimento, médulo estdtico apds envelhecimento, propriedades a
baixa temperatura apés envelhecimento, dureza apds envelhecimento e
toxicologia.

Composig¢oes poliméricas vulcanizaveis:

Primeiro componente (i):

O primeiro componente (i) da presente composicdo polimérica é um
polimero possuindo uma cadeia polimérica principal com unidades de repeticdo
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monomeéricas derivadas de:

a. pelo menos 25% em peso a 100% em peso,
preferencialmente de 25 a 85% em peso, mais preferencialmente de 30 a 80% em
peso, especialmente preferencial de 45 a 75% em peso, relativos ao polimero, de
um primeiro monémero, o qual introduz pelo menos um carbono de um carbono
secundario e um carbono terciario a cadeia polimérica principal, preferencialmente
pelo menos um mondmero de dieno e

b. na faixa de 0 a 74,9% em peso, preferencialmente de 10 a
60% em peso, mais preferencialmente de 15 a 55% em peso, especialmente
preferencial de 20 a 50% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um
segundo mondmero, preferencialmente um mondémero nitrilico a,p etilenicamente
insaturado,

C. na faixa de 0,1 a 20% em peso, preferencialmente de 0,5 a
20% em peso, mais preferencialmente de 1 a 15% em peso, especialmente
preferencial de 1,5 a 10% em peso, de pelo menos um mondmero de acido
dicarboxilico monoesteérico o,B etilenicamente insaturado, mondmero de Acido
dicarboxilico o, etilenicamente insaturado, monémero anidrido de Acido
dicarboxilico o,B etilenicamente insaturado ou diéster de acido dicarboxilico o,
etilenicamente insaturado, como um terceiro mondmero, preferencialmente pelo
menos um mondmero de &cido dicarboxilico monoestearico a,B etilenicamente
insaturado,

em que a soma de todas as unidades de repeticho monoméricas
mencionadas em (a), (b) e (c) é de 100% em peso;

Em uma modalidade adicional, o primeiro componente (i) da presente
composicao polimérica € um polimero possuindo uma cadeia polimérica principal
derivada de:

a. pelo menos 25% em peso a 99,9% em peso,
preferencialmente de 25 a 89,5% em peso, relativos ao polimero, de um primeiro
monoémero, 0 qual introduz pelo menos um carbono de um carbono secundario e
um carbono terciario a cadeia polimérica principal, preferencialmente pelo menos
um mondmero de dieno e

b. na faixa de 0 a 74,9% em peso, preferencialmente de 10 a
60% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um segundo mondmero,
preferencialmente um mondmero nitrilico o, etilenicamente insaturado,

c. na faixa de 0,1 a 20% em peso, preferencialmente de 0,5 a
20% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um mondmero de acido
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dicarboxilico monoestearico «,B etilenicamente insaturado, mondmero de Aacido
dicarboxilico a,B etilenicamente insaturado, mondémero anidrido de acido
dicarboxilico o, etilenicamente insaturado ou diéster de acido dicarboxilico o,
etilenicamente insaturado, como um terceiro monémero, preferencialmente pelo
menos um mondmero de &cido dicarboxilico monoesteérico a,B etilenicamente
insaturado,

em que a soma de todas as unidades monomeéricas mencionadas em (a),
(b) e (c) é de 100% em peso;

Como utilizado em toda a presente especificagcdo, o termo “polimero”, com
respeito ao polimero (i), pretende ter um significado abrangente e é tencionado a
englobar qualquer polimero desde que derivado dos tipos de monémeros acima
mencionados (a) e (c). Em uma modalidade da presente invengdo, o primeiro
componente (i) € um polimero derivado dos trés tipos de mondmeros acima
mencionados (a), (b) e (c), e, por essa razao, representa um terpolimero.

O primeiro polimero (a) da origem a uma cadeia polimérica principal, a qual
compreende pelo menos um carbono secundario ou terciario nas respectivas
unidades de repeticdo da cadeia polimérica principal. Os versados na técnica
sabem que um carbono secundario é um atomo de carbono possuindo dois
atomos de hidrogénio ligados a ele, enquanto que um carbono terciario € um
atomo de carbono possuindo um &tomo de hidrogénio ligado a ele.

Em uma modalidade alternativa da presente invencéo, é possivel também
usar uma mistura de polimeros desde que p6lo menos um polimero na mistura
corresponda a definicao dada acima.

O polimero apropriado para uso aqui pode ser um elastémero (por exemplo
uma borracha hidrocarbénica), um polimero de enxerto ou polimero de bloco
derivado de mondmeros (a) e (c), cada um possuindo pelo menos uma ligagao
etilenicamente insaturada e polimerizavel através desta insaturagao.

No primeiro componente do polimero (), as unidades monoméricas (a)
podem ser formadas de um mondmero a- olefinico de um nimero de carbono na
faixa de 2 a 12, preferencialmente etileno, propileno, 1-buteno, 4-metil-1-penteno
e 1-octeno.

Preferencialmente, o polimero (i) usado na presente composicéo polimérica
vulcanizavel é um elastémero.

Elastdmeros sdo bem conhecidos dos versados na técnica. Exemplos nao
limitantes de elastémeros que representam uma base apropriada para o polimero
(i) podem ser derivados de borracha natural (NR), borracha cis-1,4- poliisopreno
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(IR), borracha de polibutadieno (BR), borracha de estireno butadieno (SBR),
borracha monomérica de etileno propileno (EPM), borracha monomérica de
etileno propileno dieno (EPDM), borracha de acetato de etileno vinila (EVM),
borracha de epicloridrina (ECO), entretanto, sempre sob a condigcdao de que os
tipos de elastébmeros antes mencionados tenham sido modificados de modo a
conterem também unidades de repeticao de unidades monomeéricas (c). Também
sob tal condicao, e sujeitos a compatibilidade, é claro, misturas de dois ou mais
dos elastdomeros anteriores podem aqui ser utilizados. Mais preferencialmente, o
elastbmero é selecionado do grupo consistindo de um copolimero de etileno
propileno, terpolimero de dieno nao conjugado de etileno propileno, copolimero de
acetato de etileno vinila, copolimero de dieno estireno conjugado, poliisopreno,
borracha natural, polibutadieno e misturas deste, mais uma vez sob a condigao
que os tipos de elastdmeros mencionados anteriormente tenham sido modificados
de modo a conterem também unidades de repeticdo de unidades monoméricas
(¢).

Borrachas nitrilicas e borrachas nitrilicas hidrogenadas como
primeiro componente (i)

Em uma modalidade alternativa, um elastomero pode ser usado como
polimero' (), o qual representa uma borracha nitrilica ou uma borracha nitrilica
hidrogenada. Como utilizado em toda a presente especificacdo, o termo “borracha
nitrilica”, bem como “borracha nitrilica hidrogenada” pretende ter um significado
abrangente e € tencionado a englobar um terpolimero opcionalmente
hidrogenado, compreendendo unidades de repeticdo de pelo menos um dieno,
tanto conjugado quanto ndo conjugado (como primeiro mondémero (a)), pelo
menos uma nitrila o,B- insaturada (como segundo mondmero (b)) e pelo menos
um mondémero de 4cido dicarboxilico monoestedrico «,f etilenicamente
insaturado, mondmero de &cido dicarboxilico o, etilenicamente insaturado,
mondmero anidrido de acido dicarboxilico o, etilenicamente insaturado ou diéster
de &cido dicarboxilico a,B etilenicamente insaturado, como um terceiro mondmero
(c). Adicionalmente, a borracha nitrilica opcionalmente hidrogenada pode também
conter um ou mais outros monémeros copolimerizaveis.

Com o monémero de dieno servindo como unidade monomeérica de dieno
(a), pode ser utilizado um dieno conjugado com um nimero de carbono de pelo
menos 4 ou, preferencialmente, 4 a 6 atomos de carbono. Dienos conjugados
apropriados sao, por exemplo, 1,3- butadieno, isopreno, 2,3-dimetil-1,3-butadieno
e 1,3-pentadieno; Dienos nao conjugados apropriados possuem, tipicamente, um
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numero de carbono na faixa de 5 a 12, podendo ser utilizados, preferencialmente
1,4-pentadieno e 1,4-hexadieno. Dentre estes, é preferido um dieno conjugado e
o 1,3-butadieno é ainda mais preferido.

A nitrila o, etilenicamente insaturada, formando o segundo monémero (b)
da borracha nitrilica, ndo é restrito desde que o dito mondmero seja um composto
o,B etilenicamente insaturado contendo um grupo nitrila. Como tais compostos,
sao apropriados acrilonitrila, a- halo- acrilonitrilas tais como a- cloro- acrilonitrila e
a- bromo- acrilonitrila; o- alquil acrilonitrilas tais como metacrilonitrila ou
etacrilonitrila podem também ser utilizadas. Dentre estas, acrilonitriia e
metacrilonitrila sédo preferidas. Uma pluralidade de espécies de nitrilas o,p
etilenicamente insaturadas podem ser utilizadas em conjunto.

O conteudo das unidades monoméricas de nitrilas o, etilenicamente
insaturadas em tais borrachas nitrilicas opcionalmente hidrogenadas fica,
tipicamente, na faixa de 10 a 60 % em peso, mais preferencialmente na faixa de
15 a 55% em peso e, especialmente preferencial na faixa de 20 a 50% em peso,
relativos a 100% em peso de todas as unidades monoméricas. Se o contetdo das
unidades monomeéricas de nitrilas o, etilenicamente insaturadas for escolhido na
faixa menor, a resisténcia a dleo do material ligado de borracha diminui e,
reciprocamente, se o contetdo for escolhido nas faixas maiores, a resisténcia a
frio sera rebaixado.

Adicionalmente as unidades monoméricas de dienos conjugados e aos
mondmeros de nitrilas «,B etilenicamente insaturadas, as borrachas nitrilicas
opcionalmente hidrogenadas precisam conter também pelo menos um mondémero
de acido dicarboxilico monoesteérico a,B etilenicamente insaturado, mondmero de
acido dicarboxilico a,B etilenicamente insaturado, mondmero anidrido de Acido
dicarboxilico a,B etilenicamente insaturado ou diéster de acido dicarboxilico o.,p
etilenicamente insaturado, como um terceiro mondmero (c).

Como terceiras unidades monoméricas (c), os mondmeros de &cido
dicarboxilico o,B monoestearico etilenicamente insaturado sdo preferenciais. A
tensdo de tragdo dos vulcanizados poliméricos obtidos apés a ligagdo das
composices poliméricas, de acordo com a presente invencao, tende a mostrar
um aprimoramento como resultado do uso de borracha nitrilica (i), cuja estrutura
contém unidades de mondmeros de &cido dicarboxilico monoestearico o,B
etilenicamente insaturado (c).

No processo preferencial para a introducéo das unidades monoméricas (c)
e, particularmente, unidades de monémeros de &cido dicarboxilico monoestearico
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o, etilenicamente insaturadas nas unidades monoméricas (c) da borracha
nitrilica (i), e, em particular, o monoéster de acido dicarboxilico o, etilenicamente
insaturado, € copolimerizado com a anteriormente mencionada nitrila o,
etilenicamente insaturada e o dieno conjugado.

Como o grupo organico do mondémero de acido dicarboxilico monoestearico
o,B etilenicamente insaturado e 0 mondémero de diéster de acido dicarboxilico a,
etilenicamente insaturado, o qual é, em cada caso, ligado ao grupo carbonila por
meio de um atomo de oxigénio, pode estar presente um grupo alquila, grupo
cicloalquila, grupo alquila cicloalquila ou grupo arila, e entre estes o grupo alquila
é preferido. O ndmero de carbono do grupo alquila fica, tipicamente, na faixa de 1
a 10, sendo preferencialmente de 2, 3, 4, 5 a 6. O nimero de carbono do grupo
cicloalquila fica, tipicamente, na faixa de 5 a 12, preferencialmente na faixa de 6 a
10. O ndmero de carbono do grupo alquil cicloalquila fica, preferencialmente, na
faixa de 6 a 12 e, mais preferencialmente, na faixa de 7 a 10. Se o nimero de
carbono do grupo orgéanico & pequeno demais, isto pode influenciar a estabilidade
de processamento da composicdo de borracha obtida, e, reciprocamente, se
grande demais, podera resultar em uma reducgéo de velocidade da taxa de ligagao
e reduzida resisténcia mecénica do material ligado.

Exemplos de monémero de &cido dicarboxilico monoestearico a.,f
etilenicamente insaturado incluem:

o monoalquil- ésteres de Aacido maléico, preferencialmente
maleato monometilico, maleato monoetilico, maleato monopropilico e maleato
mono n- butilico;

) monocicloalquil- ésteres de &cido maléico, preferencialmente
maleato  monociclopentilico, maleato  monociclohexilico e  maleato
monocicloheptilico;

. monoalquilcicloalquil- ésteres de acido maléico,
preferencialmente maleato monometilciclopentilico e maleato
monoetilciclohexilico;

° monoaril- ésteres de acido maléico, preferencialmente maleato
monofenilico;

o monobenzil- ésteres de acido maléico, preferencialmente

maleato monobenzilico;

) monoalquil- ésteres de &cido fumarico, preferencialmente
fumarato monometilico, fumarato monoetilico, fumarato monopropilico e fumarato
mono n- butilico;



10

15

20

25

30

35

15/33

. monocicloalquil- ésteres de acido fumarico, preferencialmente
fumarato  monociclopentilico, fumarato  monociclohexilico e fumarato
monocicloheptilico;

) monoalquilcicloalquil- ésteres de acido fumarico,
preferencialmente fumarato monometilciclopentilico e fumarato
monoetilciclohexilico;

. monoaril- ésteres de &acido fumarico, preferencialmente
fumarato monofenilico;

o monobenzil- ésteres de acido fumarico, preferencialmente
fumarato monobenzilico;

. monoalquil- ésteres de &cido citraconico, preferencialmente
citraconato monometilico, citraconato monoetilico, citraconato monopropilico e
citraconato mono n- butilico;

. monocicloalquil- ésteres de acido citraconico, preferencialmente
citraconato monociclopentilico, citraconato monociclohexilico e citraconato
monocicloheptilico;

. monoalquilcicloalquil-  ésteres de  acido  citraconico,
preferencialmente citraconato monometilciclopentilico e citraconato
monoetilciclohexilico;

. monoaril- ésteres de A&cido citracdnico, preferencialmente
citraconato monofenilico;

. monobenzil- ésteres de &cido citraconico, preferencialmente
citraconato monobenzilico;

. monoalquil- ésteres de acido itacdnico, preferencialmente
itaconato monometilico, itaconato monoetilico, itaconato monopropilico e
itaconato mono n- butilico;

. monocicloalquil- ésteres de acido itaconico, preferencialmente
itaconato  monociclopentilico, itaconato  monociclohexilico e itaconato
monocicloheptilico;

. monoalquilcicloalquil- ésteres de acido itaconico,
preferencialmente itaconato monometilciclopentilico e itaconato
monoetilciclohexilico;

o monoaril- ésteres de 4&cido itaconico, preferencialmente
itaconato monofenilico;

. monobenzil- ésteres de acido itaconico, preferencialmente
itaconato monobenzilico;
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. monocicloalquil- ésteres de acido mesaconico,
preferencialmente monoetil- éster mesaconico.

Como monodmeros de acido dicarboxilico diestearico a,B etilenicamente
insaturado, podem ser utilizados aqui os diésteres analogos baseados nos acima
explicitamente mencionados mondémeros mono éster, entretanto, os dois grupos
organicos ligados ao grupo C=0 através do atomo de oxigénio, podem ser
idénticos ou diferentes.

Entre estes, do ponto de se obter um efeito redutor na viscosidade mooney
do composto (ML 1+4 a 100°C) da composicdo polimérica vulcanizavel,
monoésteres (monoalquil- ésteres, monocicloalquil- ésteres e
monoalquilcicloalquil- ésteres) do acido dicarboxilico possuindo grupos carboxila
em cada um dos dois atomos de carbono formando a ligagcdo o, etilenicamente
insaturada, sao preferenciais o acido maléico, acido fumarico, acido citraconico e
similares, e monoésteres de acido maléico e acido fumarico sdo especialmente
preferenciais.

Como mondmeros de acido dicarboxilico o o,B etilenicamente insaturado,
devem ser utilizados acido maléico, acido fumaérico, acido itacénico, acido
citraconico e acido mesaconico.

Como monémeros anidridos de &cido dicarboxilico o a,p etilenicamente
insaturado, devem ser utilizados os anidridos dos anteriormente mencionados
acido maléico, acido fumarico, acido itacénico e acido citraconico.

O teor de unidades de mondmero de acido dicarboxilico monoestearico o,
etilenicamente insaturado, como preferido terceiro mondmero (c) na borracha
nitrilica ou borracha nitrilica hidrogenada fica, preferencialmente, na faixa de 0,5 a
20% em peso, mais preferencialmente na faixa de 1 a 15% em peso e,
especialmente preferencial, na faixa de 1,5 a 10% em peso, relativos a 100% em
peso de todas as unidades monoméricas. Se o teor de unidades de mondmero de
acido dicarboxilico monoestearico o, etilenicamente insaturado na borracha
nitrilica ou borracha nitrilica hidrogenada for pequeno demais, isto podera
influenciar o grau de ligagdo da composigdo polimérica vulcanizavel. Por outro
lado, se o teor for grande demais, isto podera influenciar as propriedades de
fadiga do polimero vulcanizado obtido, podendo resultar em grupos carboxila
residuais remanescendo apds a ligacao.

Mondmeros copolimerizaveis adicionais nas borrachas nitrilicas
opcionalmente hidrogenadas:

As borrachas nitrilicas opcionalmente hidrogenadas podem conter
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unidades de repeticao de outras unidades monomeéricas que aquelas (a), (b) e (c),
as quais podem ser copolimerizadas com as varias unidades monoméricas
anteriormente citadas, especialmente e em particular com os mondmeros de
dieno, os mondmeros de nitrila o, etilenicamente insaturada, os monémeros de
acido dicarboxilico monoestearico o, etilenicamente insaturado. Como tais outros
mondmeros, podem ser utilizados ésteres carboxilados o, etilenicamente
insaturados (outros que acidos dicarboxilicos monoestearicos a,B etilenicamente
insaturados), vinilas aromaticas, vinilas contendo fluorina, 4cido monocarboxilico
a,p etilenicamente insaturado e agentes antienvelhecimento copolimerizaveis.

Como mondmeros de ésteres carboxilados «,p etilenicamente insaturados
(outros que acidos dicarboxilicos monoesteéricos a,B etilenicamente insaturados),
por exemplo, éster de alquil acrilato e alquil metacrilato, nos quais o niimero de
carbono do grupo alquila é de 1-18, tais como metil acrilato, etil acrilato, propil
acrilato, butil acrilato, n-butil acrilato, n-dodecil acrilato, metil metacrilato, etil
metacrilato e similares; alcoxialquil acrilatos e alcéxialquil metacrilatos nos quais o
numero de carbono do alcoxialquil é de 2-12, tais como metdxi metil acrilato,
metoxi etil metacrilato e similares, cianoalquil acrilato e cianoalquil metacrilato,
nos quais o numero de carbono do grupo cicloalquil é 2-12, tais como a-o
cianoetil acrilato, B-cianoetil acrilato, cianobutil metacrilato e similares;
hidroxialquil acrilato e hidroxialquil metacrilato, nos quais o nimero de carbono do
grupo hidroxialquil € de 1-12, tais como 2- hidroxietil acrilato, 2- hidroxietil
metacrilato, 3- hidroxipropil acrilato e similares; grupo benzeno flior substituido
contendo acrilato e grupo benzeno flior substituido contendo metacrilato, tais
como fluorbenzeno acrilato, fluorbenzeno metacrilato e similares; grupo fldor alquil
contendo acrilato e grupo fllor alquil contendo metacrilato, tais como triflGoretil
acrilato, triflorpropil metacrilato e similares; éster de acido polialquil
policarboxilico insaturado que nao aqueles mondémeros englobados pelo
monodmero (c) do polimero (i) na composigao polimérica vulcanizavel da invencéo:
grupos amino contendo éster de &cido carboxilico o, etilenicamente insaturado,
tais como dimetilaminometil acrilato, dietilaminoetil acrilato e similares; e similares,
sao propostos.

Como mondmeros vinil aromaticos adicionais podem ser utilizados
estireno, a- a- metilestireno e vinil piridina.

Como mondmeros de vinila contendo flior podem ser utilizados vinil
flaoretil éter, vinil flGorpropil éter, orto- fluormetil estireno, vinil pentafluor
benzoato, difluoretileno e tetrafluoretileno.
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Como mondmeros de acido monocarboxilico o, etilenicamente insaturado,
podem ser utilizados acido acrilico e acido metacrilico.

Como agente antienvelhecimento copolimerizavel sao propostos N-(4-
fenilanilina) acrilamida, N-(4- fenilanilina) metacrilamida, N-(4- fenilanilina)
cinamida, N-(4- fenilanilina) crotonamida, N-fenil- 4- (3- vinil benziloxi) anilina, N-
fenil- 4- (4- vinil benziloxi) anilina e similares.

Uma pluralidade de espécies destes outros mondmeros copolimerizaveis
pode ser co-utilizada. O teor destas outras unidades monoméricas nas borrachas
nitrilicas ou borrachas nitrilicas hidrogenadas é, tipicamente, igual ou menor do
que 80% em peso, mais preferencialmente 50% em peso ou menos, e
especialmente preferencial de 10% em peso ou menos, relativos a 100% em peso
de todas as unidades monoméricas.

As borrachas nitrilicas podem ser utilizadas em sua forma hidrogenada. B
borrachas nitrilicas hidrogenadas compreendem tipicamente um insaturacao
residual de ligagbes duplas de carbono-carbono de menos que,
aproximadamente, 30% de mol, mais preferencialmente de 30 a 0,05% de mol,
ainda mais preferencialmente de 10,0 a 0,05% de mol, ainda mais
preferencialmente de 7,0 a 0,05% de mol, principalmente preferencial de 5,5 a
0,05% de mol.

A hidrogenagéao do copolimero pode ocorrer da maneira conhecida por uma
pessoa versada na tecnica. Processos apropriados para a hidrogenagéo de
borrachas nitrilicas sao, por exemplo, descritos em US 2,700,637, DE-PS 2 539
132, EP-A 134023, DE-A 35 40 918, EP-A 298386, DE-A 35 29 252, DE-A 34 33
392, US 4,464,515 e US 4,503,196.

Alem disso, a viscosidade mooney [ML 1+4 a 100°C] das borrachas
nitrilicas opcionalmente hidrogenadas fica, preferencialmente, na faixa de 1-200,
mais preferencialmente de 30-150 e, especialmente preferencial, de 39-120. Se a
viscosidade mooney das borrachas nitrilicas opcionalmente hidrogenadas for
baixa demais, existe o perigo de ocorrer a reducéo da resisténcia mecanica do
material ligado de borracha obtido, e, reciprocamente, se alta demais, podera
resultar em uma queda das propriedades de processamento da composicao de
borracha ligada obtida.

O processo para a fabricagdo das anteriormente mencionadas borrachas
nitrilicas nao € particularmente restrito. Em geral, um processo em que
mondémeros de nitrila o, etilenicamente insaturada, monémeros de &cido
dicarboxilico monoestearico a,B etilenicamente insaturado, mondmeros de dieno
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ou mondmeros de «- olefinas, e outros monémeros com estes copolimerizéveis,
sdo adicionados de acordo com os requisitos, sdo copolimerizados como
conveniente e preferido. Assim como o método de polimerizacdo, podem ser
utilizados quaisquer dos bem conhecidos métodos de polimerizagdo em
emulsao, métodos de polimerizacdo em suspensao, métodos de polimerizacao
em massa e métodos de polimerizagdo em solugdo, mas o método da
polimerizacdo em emulsdo é preferido devido a simplicidade do controle da
reacado de polimerizagao. Se o teor de ligacoes duplas de carbono-carbono
residuais no copolimero obtido por copolimerizagao estiver acima da faixa
anteriormente citada, uma hidrogenagao (reagdo de adicao de hidrogénio)
deveré ser realizada. Tais processos de hidrogenagéo nao sdo particularmente
restritos e podem ser adotados métodos bem conhecidos.

Os polimeros, preferencialmente os elastdmeros anteriormente citados,
sao bem conhecidos no estado da técnica, igualmente adquiriveis
comercialmente ou podendo ser produzidos por uma pessoa versada na
técnica de acordo com os processos muito bem descritos na literatura
especializada.

Componente (ii): Agente de ligagao poliaminico

O segundo componente (ii) da presente composicdo polimérica é pelo
menos um agente de ligacéo poliaminico para ligar os anteriormente citados
grupos carboxila do terpolimero (i). O agente de ligacdo poliaminico nao é
restrito em particular, enquanto o dito agente for (1) um composto possuindo
um ou mais grupos amino, ou (2) uma espécie que forma um composto
possuindo dois ou mais grupos amino durante a ligagéo in-situ. Entretanto, é
preferido um composto em que uma pluralidade de hidrogénios de um
hidrocarboneto alifatico ou hidrocarboneto aromatico foram substituidos por
grupos amino ou estrutura hidrazida (uma estrutura representada por “-
CONHNH,", em que CO denota grupo carbonila).

Como exemplares de agente de ligagao poliaminico (i), por exemplo,
podem ser mencionados os seguintes:

o uma poliamina alifatica, preferencialmente hexametileno
diamina, carbamato de hexametileno diamina, tetrametileno pentamina, aduto de
hexametileno diamina cinamaldeido ou sal de hexametileno diamina dibenzoato;

o uma poliamina aromatica, preferencialimente 2,2-bis (4-(4-
aminofendxi) fenil) propano, 4,4’- metilenodianilina, m- fenilenodiamina ou 4,4'-
metileno bis (o- cloroanilina);
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. compostos possuindo pelo menos duas estruturas de hidrazina,
preferencialmente dihidrazida de acido isoftalico, dihidrazida de acido adipico ou
dihidrazida de acido sebdcico.

Dentre estes, uma poliamina alifatica é preferencial e o carbamato de
hexametileno diamina é especialmente preferencial.

O teor de agente de ligacdo poliaminico (i) na composicao polimérica
vulcanizavel fica na faixa de 0,2 a 20 partes em peso, preferencialmente na faixa
de 1 a 15 partes em peso, mais preferencialmente de 1,5 a 10 partes em peso,
relativas a 100 partes em peso do polimero (i), preferencialmente a borracha
nitrilica.

Componente (iii): Base aminica bi ou policiclica

O terceiro componente (iii) das composicdo polimérica vulcanizavel de
acordo com a presente invengéo é pelo menos uma base aminica bi ou policiclica.
Bases aminicas bi ou policiclicas apropriadas sdo conhecidas pelos versados na
técnica. Preferencialmente, a base aminica bi ou policiclica é selecionada do
grupo consistindo de 1,8- diazabiciclo [5.4.0] undec- 7- eno (DBU), 1,5-
diazabiciclo[4.3.0]-5-noneno (DBN), 1,4-diazabiciclo[2.2.2]octano (DABCO), 1,5,7-
triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno  (TBD), 7-metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno
(MTBD) e seus derivados.

As bases aminicas bi ou policiclicas podem ser preparadas por métodos
conhecidos no estado da técnica. As preferidas bases mencionadas sao também
adquiriveis comercialmente.

Em uma modalidade da presente invengdo, uma base aminica bi ou
policiclica é utilizada possuindo um valor de pKb (medido em DMSO) na faixa de
-2ai2.

Componente (iv): Sal de metal alcalino

O quarto componente da presente composicéo polimérica é pelo menos um
sal de metal alcalino (iv), preferencialmente um sal de metal alcalino de um &cido
fraco, mais preferencialmente possuindo um pKa de pelo menos,
aproximadamente, 9,0, mais preferencialmente de pelo menos, aproximadamente,
10,0, ainda mais preferencialmente de, aproximadamente, 10,0 a 14,0. O sal de
metal alcalino &, em particular, um sal de litio, sédio ou potassio.

Exemplos nao limitantes de é&cidos fracos Uteis na producdo dos acima
mencionados sais de metais alcalinos, em particular, sal de litio, sédio ou
potassio, podem ser selecionados do grupo consistindo de Aacido carbdnico,
acidos graxos C4-Cso, acido tetra etileno diamino (4cido acético), acido fosférico e
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misturas destes. Preferencialmente, o acido fraco é selecionado do &cido
carbdnico e de acidos graxos Ci-Czp. Os sais mais preferidos para o uso na
presente composigdo polimérica sao carbonato de litio, carbonato de sddio e
carbonato de potassio.

Preferencialmente, o sal de metal alcalino, em particular sal de litio, sédio
ou potassio, ainda mais preferenciais o carbonato de litio, carbonato de sddio ou
carbonato de potassio, esta presente na composicao polimérica de acordo com a
invencdo em uma quantidade na faixa de 0,5 a 30 partes em peso,
preferencialmente na faixa de 1 a 20 partes em peso, mais preferencialmente na
faixa de 2,5 a 9 partes em peso, por 100 partes em peso do componente
polimérico (i).

Componente (v): Antioxidante

Um componente adicional, porém opcional, da presente composicéo
polimérica é pelo menos um antioxidante. Antioxidantes apropriados sdo
conhecidos pelos versados na técnica. Antioxidantes preferenciais sao
selecionados do grupo consistindo de antioxidantes aminicos, preferencialmente
aminas aromaticas secundarias mono ou oligofuncionais ou aminas estericamente
retardadas, e antioxidantes fendlicos, preferencialmente fenéis substituidos mono
ou oligofuncionais. Mais preferencialmente, o antioxidante é selecionado de difenil
aminas alquiladas e/ou ariladas ou aminas estericamente retardadas. Mais
preferencialmente, o antioxidante é selecionado do grupo consistindo de 4,4'- bis
(1,1- dimetil benzil)- difenilamina (CDPA), 4,4'- bis (octil(- difenilamina) (OCD) e
2,2,4- trimetil- 1,2- dihidroquinolina, polimerizada (TMQ).

Preferencialmente, o antioxidante esta presente na composicao polimérica
em uma quantidade de, aproximadamente, 0,5 a 4 partes em peso por 100 partes
em peso do polimero.

Componente (vi): Material de enchimento

Além disso, a composicdo polimérica de acordo com esta invencao,
compreende, opcionalmente, pelo menos um material de enchimento. A natureza
do enchimento ndo é particularmente restrita e a escolha de materiais de
enchimento apropriado estd ao alcance de uma pessoa versada na técnica.
Exemplos nao limitantes de materiais de enchimento apropriados incluem negro
de fumo (por exemplo FEF, MT, GPF e SRF), argilas, diéxido de titanio,
enchimentos de silica (com ou sem silanos insaturados) e similares. A quantidade
de materiais de enchimento ndo é convencionado nem critico. Preferencialmente,
o enchimento esta presente em uma quantidade na faixa de, aproximadamente,
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20 a 200 partes em peso por cem partes em peso do polimero (i), e
preferencialmente de, aproximadamente, 20 a 130 partes em peso por 100 partes
em peso do polimero (i). Mais preferencialmente, o material de enchimento esta
presente em uma quantidade na faixa de, aproximadamente, 20 a 100 partes em
peso por cem partes em peso do polimero (i). Mais preferencialmente, o material
de enchimento esta presente em uma quantidade na faixa de, aproximadamente,
40 a 80 partes em peso por 100 partes em peso do polimero (i).

Outros componentes opcionais:

Outros ingredientes adicionais de composigao podem também ser incluidos
na composi¢éo polimérica por meio de mistura com os ingredientes obrigatérios
(i), (i), (i) e (iv), de maneira convencional. Tais outros ingredientes de
composi¢do sao usados para seus fins convencionais e incluem ativadores, tais
como oOxido de zinco e oxido de magnésio, agentes antienvelhecimento,
plastificantes, auxiliares de processamento, agentes de reforco, materiais de
enchimento, promovedores e retardadores, em quantidades bem conhecidas no
estado da técnica.

Opcionalmente, a composicdo polimérica vulcanizavel de acordo com a
presente invengao, podera adicionalmente compreender um ou mais agentes de
vulcanizagao adicionais além do agente de ligagéo poliaminico(ii). Tais sistemas
de vulcanizagdo adicionais sdo bem conhecidos no estado da técnica e a sua
escolha esta ao alcance de uma pessoa versada na técnica.

EfM Uima imodaiidade, um peidxido organico (por exemplo dicumilperdxido
ou 2,2'- bis (terc- butil perdxi diisopropil benzeno) pode ser utilizado como um
agente de vulcanizagao adicional na composicao polimérica de acordo com a
invencao.

Em outra modalidade, enxofre ou outro agente de vulcanizagao
convencional contendo enxofre ou até mesmo misturas destes podem ser
utilizados como agente(s) de vulcanizagao adicional(is) na composigao polimérica
de acordo com a presente invengdo. Agentes de vulcanizagdo adicionais
contendo enxofre apropriados sao comercialmente adquiriveis, por exemplo
Vulkacit ® DM/C (benzotiazil disulfito), Vulkacit ® Thiuram MS/C (tetrametil tiuram
monossulfeto). Pode ser apropriado adicionar inclusive um perdxido adicional a
tais agentes de vulcanizagao a base de enxofre, tais como peréxido de zinco.

Ainda em outra modalidade, uma resina reativa de fenol formaldeido e um
acido ativador de Lewis pode ser utilizado como agente de vulcanizagao adicional
na composicdo polimérica de acordo com a presente invengdo. E conhecido
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pelos versados na técnica que resinas reativas de fenol formaldeido podem ser
preparadas por meio da reacao de um fenol para- substituido com excesso molar
de formaldeido — ver, por exemplo, US-A-2,726,224, os conteildos da qual estao
nesta incorporados por referéncia, o quanto € permitido pela respectiva jurisdigao.
O uso de tais resinas de fenol formaldeido em sistemas de vulcanizagédo para
borrachas butilicas, por exemplo, € bem conhecido. Em uma modalidade
particular da invencao, uma resina reativa de fenol formaldeido é utilizada como
componente da composicao polimérica com, aproximadamente, pelo menos 3
partes em peso por cem partes em peso do polimero (i), preferencialmente o
polimero nitrilico como polimero (i), além do agente de ligagdo poliaminicof(i). E
especialmente preferencial o uso, aproximadamente, de 8 a 16 partes em peso de
uma resina reativa de fenol formaldeido por cem partes em peso do polimero (i),
além do agente de ligagao poliaminico (ii). O ativador de acido de Lewis pode
estar presente como um componente separado, tal como cloreto de estanho
(SnCly) ou poli(cloro butadieno). Alternativamente, o ativador de Acido de Lewis
pode estar presente na prdpria estrutura da resina, por exemplo, resina alquil
fenol formaldeido bromometilada (a qual pode ser preparada substituindo-se
alguns dos grupos hidroxila do grupo metilol, da resina discutida acima, por
bromina). O uso de tais resinas halogenadas em agentes de vulcanizacao para
borrachas butilicas € bem conhecido dos versados na técnica.

Processo para a producdo de composic¢des poliméricas vulcanizaveis:

As composigbes poliméricas vulcanizaveis de acordo com a presente
invencéo podem ser, tipicamente, preparadas através da mistura do polimero (i)
com pelo menos um agente de ligacao poliaminico (i), pelo menos uma base
aminica bi ou policiclica (iii) e pelo menos um sal de metal alcalino (iv).

Processo para a produgédo de um vulcanizado polimérico:

Em outro de seus aspectos, a presente invengéo fornece um processo para
a producao de um vulcanizado polimérico por meio de vulcanizagéo a elevada
temperatura de uma composigao polimérica compreendendo:

(i) um polimero possuindo uma cadeia polimérica principal derivada de:

a. pelo menos 25% em peso a 100% em peso,
preferencialmente de 25 a 85% em peso, mais preferencialmente de 30 a 80% em
peso, especialmente preferencial de 45 a 75% em peso, relativos ao polimero, de
um primeiro mondmero, o qual introduz pelo menos um carbono de um carbono
secundario e um carbono tercidrio a cadeia polimérica principal, preferenciaimente
pelo menos um monomero de dieno e



10

15

20

25

30

35

24/33

b. na faixa de 0 a 74,9% em peso, ou alternativamente de 10 a
75% em peso, preferencialmente de 10 a 60% em peso, mais preferencialmente
de 15 a 55% em peso, especialmente preferencial de 20 a 50% em peso, relativos
ao polimero, de pelo menos um segundo mondémero, preferencialmente um
monodmero nitrilico o, etilenicamente insaturado,

C. na faixa de 0,1 a 20% em peso, preferencialmente de 0,5 a
20% em peso, mais preferencialmente de 1 a 15% em peso, especialmente
preferencial de 1,5 a 10% em peso, de pelo menos um mondémero de &acido
dicarboxilico monoestearico «,B etilenicamente insaturado, mondmero de Aacido
dicarboxilico «,B etilenicamente insaturado, monémero anidrido de A&cido
dicarboxilico a,B etilenicamente insaturado ou diéster de &cido dicarboxilico o,
etilenicamente insaturado, como um terceiro mondmero, preferencialmente pelo
menos um mondmero de acido dicarboxilico monoestearico o,B etilenicamente
insaturado,

em que a soma de todas as unidades de repeticio monoméricas
mencionadas em (a), (b) e (c) & de 100% em peso;

(i) pelo menos um agente de ligacédo poliaminico,

(i) pelo menos uma base aminica bi ou policiclica, a qual &,
preferencialmente, selecionada do grupo consistindo de 1,8-
diazabiciclo[5.4.0]undec-7-eno (DBU), 1,5-diazabiciclo[4.3.0)-5-noneno (DBN),
1,4-diazabiciclo[2.2.2]Joctano (DABCO), 1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (TBD),
7-metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (MTBD) e seus derivados, e

(iv) pelo menos um sal de metal alcalino,

em que dito polimero (i) € misturado com pelo menos um agente de
ligagao poliaminico (i), pelo menos uma base aminica bi ou policiclica (iii) e pelo
menos um sal de metal alcalino (iv).

Em outra modalidade, a presente invengédo fornece um processo para a
producdo de um vulcanizado polimérico por meio de vulcanizacdo a elevada
temperatura de uma composicao polimérica compreendendo:

(i) um polimero possuindo uma cadeia polimérica principal derivada de:

a. pelo menos 25% em peso a 99,9% em peso,
preferencialmente de 25 a 89,5% em peso, mais preferencial de 30 a 80% em
peso, relativos ao polimero, de um primeiro mondmero, o qual introduz pelo
menos um carbono de um carbono secundario e um carbono terciario a cadeia
polimérica principal, preferencialmente pelo menos um monémero de dieno e

b. na faixa de 0 a 74,9% em peso, preferencialmente de 10 a



10

15

20

25

30

35

25/33

60% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um segundo mondémero,
preferencialmente um mondémero nitrilico a, etilenicamente insaturado,

C. na faixa de 0,1 a 20% em peso, preferencialmente de 0,5 a
20% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um mondémero de Aacido
dicarboxilico monoestearico o, etilenicamente insaturado, monémero de acido
dicarboxilico «,B etilenicamente insaturado, mondmero anidrido de &acido
dicarboxilico o,p etilenicamente insaturado ou diéster de acido dicarboxilico o,
etilenicamente insaturado, como um terceiro monémero, preferencialmente pelo
menos um mondmero de acido dicarboxilico monoesteéarico o, etilenicamente
insaturado,

em que a soma de todas as unidades monoméricas mencionadas em (a),
(b) e (c) é de 100% em peso;

(i) pelo menos um agente de ligacéao poliaminico,

(iii) pelo menos uma base aminica bi ou policiclica, a qual é
preferencialmente selecionada do grupo consistindo de 1,8-
diazabiciclo[5.4.0Jundec-7-eno (DBU), 1,5-diazabiciclo[4.3.0]-5-noneno (DBN),
1,4-diazabiciclo[2.2.2]octano (DABCO), 1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (TBD),
7-metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (MTBD) e seus derivados.

compreendendo misturar-se dito polimero (i) com pelo menos um agente
de ligagao poliaminico (i), pelo menos uma base aminica bi ou policiclica (jii)) e
pelo menos um sal de metal alcalino (iv).

Em outra modalidade da presente invengéo, o processo acima delineado
para a preparagao de vulcanizados poliméricos das novas composigoes
poliméricas, envolve pelo menos um antioxidante e pelo menos um material de
enchimento. Ainda em outra modalidade da presente invengao, o processo para a
preparacao de vulcanizados poliméricos das novas composicdes poliméricas
envolve ndo s6 pelo menos um antioxidante e pelo menos um material de
enchimento, mas adicionalmente pelo menos um agente de vulcanizagéo
adicional.

Em tal processo para a preparagéo de vulcanizados poliméricos, a mistura
do polimero (i), do agente de ligagao poliaminico (i), de pelo menos uma base
aminica bi ou policiclica (i), de pelo menos um sal de metal alcalino (iv) e,
opcionalmente, do antioxidante, do material de enchimento e de outros aditivos
convencionais, pode ser realizada de qualquer maneira convencional conhecida
no estado da técnica. Por exemplo, todos os componentes devem ser misturados
em um misturador de borracha de dois cilindros ou um misturador interno. O
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terpolimero nitrilico opcionalmente hidrogenado preferencial, por exemplo,
utilizado no presente processo, tende a ser bastante firme e tende a formar bolsas
quando misturado em um misturador de borracha de dois cilindros. A adi¢ao da
respectiva resina reativa de fenol formaldeido geralmente melhora a mistura de
qualquer terpolimero hidrogenado por meio da redugao do problema de formagéo
de bolsas.

Deste modo, a composigao polimérica é misturada e preparada de maneira
convencional e a temperatura durante a mistura é mantida como é sabido no
estado da técnica. Temperaturas na faixa de 80 a 160°C provaram se tipicamente
aplicaveis, sempre dependendo do tipo especifico do polimero (i) usado e outros
componentes, conforme escolha.

Em uma tipica modalidade do presente processo, é entdo preferido
aquecer a composicao polimérica usando-se procedimentos convencionais,
igualmente bem conhecidos no estado da técnica. Preferenciaimente, a
composicdo polimérica vulcanizavel é aquecida a uma temperatura na faixa,
aproximadamente, de 130°C a 200°C, preferencialmente de 140° a 190°C, mais
preferencialmente de 150°C a 180°C. Preferencialmente, o aquecimento é
conduzido por um periodo de aproximadamente 1 minuto a aproximadamente 15
horas, mais preferencialmente de 5 minutos a 30 minutos.

E possivel, e em alguns casos recomendavel, realizar uma chamada pés-
cura a temperaturas na faixa de 130° a 200°C, aproximadamente,
preferencialmente de 140°C a 190°C, mais preferencialmente de 150° a 180°C,
por um periodo superior a 15 horas, a qual é realizada fora da matriz, por
exemplo, colocando-se o vulcanizado na respectiva férma, em um forno padréo.

Em uma modalidade adicional, a presente invencdo refere-se a um
vulcanizado polimérico que pode ser obtido por meio do processo mencionado
anteriormente.

Portanto, € um objeto da presente invencgéo, disponibilizar um vulcanizado
polimérico compreendendo um polimero (i) possuindo uma cadeia polimérica
principal com unidades de repeticédo derivadas de

a. pelo menos 25% em peso a 100% em peso,
preferencialmente de 25 a 85% em peso, mais preferencialmente de 30 a 80% em
peso, especialmente preferencial de 45 a 75% em peso, relativos ao polimero, de
um primeiro monémero, o qual introduz pelo menos um carbono de um carbono
secundario e um carbono tercidrio a cadeia polimérica principal, preferencialmente
pelo menos um mondmero de dieno e
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b. na faixa de 0 a 74,9% em peso, ou alternativamente de 10 a
75% em peso, preferencialmente de 10 a 60% em peso, mais preferencialmente
de 15 a 55% em peso, especialmente preferencial de 20 a 50% em peso, relativos
ao polimero, de pelo menos um segundo mondmero, preferencialmente um
monodmero nitrilico ., etilenicamente insaturado, e

c. na faixa de 0,1 a 20% em peso, preferencialmente de 0,5 a
20% em peso, mais preferencialmente de 1 a 15% em peso, especialmente
preferencial de 1,5 a 10% em peso, de pelo menos um mondmero de &cido
dicarboxilico monoestearico o, etilenicamente insaturado, mondmero de Aacido
dicarboxilico a,B etilenicamente insaturado, mondmero anidrido de &cido
dicarboxilico o,B etilenicamente insaturado ou diéster de &cido dicarboxilico o,
etilenicamente insaturado, como um terceiro mondmero, preferencialmente pelo
menos um mondmero de acido dicarboxilico monoesteéarico o,p etilenicamente
insaturado,

em que a soma de todas as unidades de repeticio monoméricas
mencionadas em (a), (b) e (c) é de 100% em peso, em que o polimero (i) contém
elementos de ligagdo ou de conexdo a base de um agente de ligagao
poliaminico e em que o vulcanizado polimérico compreende pelo menos uma
base aminica bi ou policiclica (iii), preferencialmente selecionada do grupo
consistindo de 1,8-diazabiciclo[5.4.0]undec-7-eno (DBU), 1,5-diazabiciclo[4.3.0]-5-
noneno (DBN), 1,4-diazabiciclo[2.2.2]octano (DABCO), 1,5,7-
triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno  (TBD), 7-metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno
(MTBD) e seus derivados, e um sal de metal alcalino (iv).

Em outra modalidade, a presente invengéo disponibiliza um vulcanizado
polimérico compreendendo um polimero (i) possuindo uma cadeia polimérica
principal derivada de:

a. pelo menos 25% em peso a 99,9% em peso,
preferencialmente de 25 a 89,5% em peso, relativos ao polimero, de um primeiro
mondmero, o qual introduz pelo menos um carbono de um carbono secundario e
um carbono terciario a cadeia polimérica principal, preferencialmente pelo menos
um mondémero de dieno e

b. na faixa de 0 a 74,9% em peso, ou alternativamente de 10 a
75% em peso, preferencialmente de 10 a 60% em peso, relativos ao polimero, de
pelo menos um segundo monémero, preferencialmente um monémero nitrilico o,
etilenicamente insaturado, e

C. na faixa de 0,1 a 20% em peso, preferencialmente de 0,5 a
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20% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um mondémero de acido
dicarboxilico monoestearico a,B etilenicamente insaturado, monémero de acido
dicarboxilico o,B etilenicamente insaturado, monémero anidrido de &cido
dicarboxilico o,B etilenicamente insaturado ou diéster de acido dicarboxilico o,
etilenicamente insaturado, como um terceiro mondmero, preferencialmente pelo
menos um mondmero de acido dicarboxilico monoesteérico o, etilenicamente
insaturado,

em que a soma de todas as unidades monoméricas mencionadas em (a),
(b) e (c) é de 100% em peso, em que o polimero (i) contém elementos de ligacéo
ou de conexao a base de um agente de ligacdo poliaminico e em que o
vulcanizado polimérico compreende pelo menos uma base aminica bi ou
policiclica (jii), preferencialmente selecionada do grupo consistindo de 1,8-
diazabiciclo[5.4.0]undec-7-eno (DBU), 1,5-diazabiciclo[4.3.0]-5-noneno (DBN),
1,4-diazabiciclo[2.2.2]octano (DABCO), 1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (TBD),
7-metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (MTBD) e seus derivados, e um sal de
metal alcalino (iv).

Isto significa que o agente de ligacdo poliaminico é incorporado na
estrutura do vulcanizado como elementos de ligagdo ou conexdo entre as cadeias
poliméricas durante a vulcanizagéo, enquanto a base aminica bi ou policiclica,
preferencialmente selecionada do grupo anteriormente mencionado de compostos
DBU, DBN, DABCO, TBD, MTPD e seus derivados ainda esta presente no
vulcanizado.

O processo para a preparagdo dos vulcanizados poliméricos anteriormente
mencionados pode ser utilizado para preparar qualquer tipo de partes formadas
ou moldadas.

EXEMPLOS 1-4

Modalidades da presente invencgao seréo ilustradas fazendo referéncia aos
seguintes exemplos, os quais nao deverdo ser utilizados para limitar o escopo da
invengéo. Salvo indicacdo em contrario, todas as partes nos exemplos séo partes
em peso.

Nos exemplos a seguir foram utilizados os seguintes materiais:

Componentes de borracha:

HNBR1:

Um terpolimero hidrogenado de éster monoetilico maléico de acrilonitrila
butadieno preparado como aqui descrito com um teor residual de ligacdes duplas
de 0,4%, um teor de acrilonitrila de 36% em peso, um teor de éster monoetilico
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maléico de 4,8% em peso e uma viscosidade mooney (ML 1+4 a 100°C) de 98,6.

HNBR2:

Therban ® A 3607, este sendo um copolimero de acrilonitrila butadieno
hidrogenado com um teor residual de ligagées duplas de no maximo 0,9%, um
teor de acrilonitrila de 36% em peso, um teor de éster monoetilico maléico de
4,8% em peso e uma viscosidade mooney (ML 1+4 a 100°C) de 66.

Outros compostos:

Corax ® N 550/30:

Negro de fumo, FEF (fornalha de rapida extrusdo); comercialmente
adquirivel de Evonik-Degussa AG.

DIAK No. 1:

Carbamato de hexametileno diamina; comercialmente adquirivel de
DuPont.

Edenor ® C 18 98-100: '

Acido estearico (tensoativo); comercialmente adquirivel de Cognis GmbH.

Luvomaxx ® CDPA:

4,4’- bis (1,1- dimetil benzil)- difenilamina; comercialmente adquirivel de
Lehmann & Voss.

Rhenogran ® XLA-60 (GE 2014):

Preparados de 1,8-diazabiciclo[5.4.0lundec-7-eno (DBU) com um
aglutinador polimérico, comercialmente adquirivel de Rheinchemie Rheingau
Chemie GmbH.

TAIC ®:

Trialil isocianurato, comercialmente adquirivel de Kettlitz Chemie GmbH &
Co. KG.

Perkadox ® 14-40 B-pd:

Preparado de di(terc- butil perdxi isopropil) benzol 40% em talco ou
aglutinador de silica, comercialmente adquirivel de Akzo Nobel Polymer
Chemicals BV.

Rhenogran ® Li,C0O;-50:

Preparado de Li;CO; (50% em peso) com um aglutinador polimérico
(HNBR), comercialmente adquirivel de Rheinchemie Rheingau Chemie GmbH.

Dynamar ® RC-5251 Q:

Carbonato de sédio, 100%, comercialmente adquirivel de 3M.

1. Preparacdo do HNBR1 por hidrogenacéo:

A borracha nitrilica “NBR1” usada como base de partida para a
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hidrogenacao para obter as na HNBR1 contidas correspondentes unidades de
repeticdo de acrilonitrila, butadieno e monoetil éster de acido maléico como
termonémero nas quantidades dadas na seguinte Tabela 1 e de viscosidade
mooney igualmente mencionada na tabela 1.

Tabela1:
NBR Teor de Termondémero (iii) Teor de Teorde |Viscosida
butadieno termondmero | acrilonitrila de
(iii) mooney
[% em peso] [% em peso] {[% em peso]| (ML 1+4
S | - N , a 100°C)
NBR 1 58,7 éster monoetilico de 4,8 36,5 35
acido maléico
Um total de 12% de solugcdo de solidos de NBR1 em

monoclorobenzeno (“MCB”) como solvente foi carregado em um reator de alta
pressdo e aquecido a 138°C enquanto era agitado a 600 rpm. Uma vez
estabilizada a temperatura, uma solucdo de catalisador de Wilkinson e
trifenilfosfina (“TPP”) como co- catalisador foram introduzidas, e hidrogénio foi
introduzido no tambor para alcancgar a pressao de 85 bar. A reacéo foi agitada por
4 horas, tempo no qual a pressao de hidrogénio foi liberada e o reator resfriado a
temperatura ambiente (cerca de 22°C). A solugdo polimérica foi entdo removida
do reator e coagulada usando-se tanto métodos de vapor quanto de alcool,
conhecidos no estado da técnica. O polimero isolado foi entdo secado.

2. Preparacao das composicdes poliméricas vulcanizaveis

O seguinte procedimento foi utilizado para cada um dos exemplos 1-4.
Os componentes das composicdes poliméricas vulcanizaveis e as respectivas
quantidades utilizadas destas sdo dadas pela tabela 2.

Os componentes da composigdo polimérica vulcanizavel foram
misturados em um misturador Banbury por mistura convencional. A composicéo
polimérica foi entao vulcanizada a 180°C por um periodo de 20 minutos e uma
etapa de pds-cura de 4 h a 175°C.

Exemplos VV1 e VV4 sdao exemplos comparativos, enquanto os
exemplos 2 e 3 sdo exemplos seguindo a presente invengao.

3. Medicao das propriedades dos vulcanizados

As medidas NDR foram realizadas em um Redmetro Monsanto MDR
2000.

A tensé&o de tragéo na ruptura (“resisténcia a tragao”) dos vulcanizados
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foi determinada de acordo com ASTM D412-80.

Propriedades de envelhecimento em ar quente dos vulcanizados foram
determinadas de acordo com ASTM-D573-88.

Propriedades de dureza foram determinadas utilizando-se um
durémetro de tipo Shore A de acordo com ASTM-D2240-81.

A determinacdo da viscosidade mooney (ML 1+4 a 100°C) foi
executada de acordo com ASTM standard D 1646.

As propriedades dos vulcanizados obtidos sao reportados nas tabelas
3, 4, 5 e 6. Elas ilustram claramente a superioridade dos vulcanizados de acordo
com a invengdo, comparados aos relativos ao estado da técnica (exemplo
comparativo VV1 nao contém o componente sal de metal alcalino (iv), enquanto
que o exemplo comparativo VV4 nao contém o componente base aminica bi ou
policiclica (iii)). Os vulcanizados de acordo com a invencao (exemplos 2 e 3 com
DBU como componente (iii) e carbonato de sddio ou litio como componente (iv)),
mostraram modulo aprimorado a temperatura ambiente (tabela 4), uma dureza
melhorada a temperatura ambiente (tabela 4), melhoradas propriedades de
envelhecimento em ar quente de longo prazo ap6s 540 horas de envelhecimento
e significativamente melhoradas caracteristicas de compresséo residual quando
comparados aos vulcanizados dos exemplos VV1 e VV2,

Tabela 2: Formulacdo de composigdes poliméricas vulcanizaveis, exemplos

1-4
EXEMPLO VV 1 2 3 VW4
HNBR 1 100 97 100
HNBR®2 97
Corax N 550/30 40 40 40 40
®
Luvomaxx CDPA 1.1 1.1 1.1 1.1
®
Rhenogran_ Li,CO;-50 6 6
Dynamar'"” RC-5251 Q 3
®
Edenor C 18 98-100 0.5 0.5 0.5 0.5
®
Rhenogran XLA-60 4 4 4
DIAK No.1 25 25 25
®
TAIC 1.5
Perkadox 14-40 B-pd 7
Tabela 3: Medigbes MDR dos vulcanizados de acordo com os exemplos 1-4
Exemplos VVv1 2 3 vv4
MDR
S' min dNm 2.66 2.75 3.38 1.29
S' max dNm 32.13 30.51 28.59 23.6
S’ final dNm 32.12 30.5 28.58 23.54
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Delta S' dNm 29.47 27.76 25.21 22.31

TS 2+ s 43 46 48 48

t 50*° S 143 157 165 168

t 90*2 S 441 476 526 484

t 95+ S 609 631 698 618
TS significa o tempo até que a viscosidade mooney

aumentou em duas unidades, comparada ao ponto de partida.
2t xx” significa o tempo até ocorrer(em) “xx” por cento da cura

As medicoes MDR mostram que as composigdes vulcanizaveis
conforme a inveng&o e as composi¢coes comparativas dispbem de um padrao
similar de vulcanizagdo. Ambos os tipos de composicées mostram uma tendéncia
muito pequena ao scorching e a taxa de cura é muito boa.

Tabela 4: médulo (M), alongamento no rompimento (EB), tenséo de
tracdo (TS) e dureza (H) de vulcanizados de acordo com os exemplos 1-4
(medi¢bes a temperatura ambiente (RT*))

Exemplos VVv1 2 3 VAL
M 10 MPa 0.8 0.8 0.9 0.6
M 25 MPa 1.6 1.7 2 1.1
M 50 MPa 3.1 3.5 4 1.7
M 100 MPa 9.6 9.9 10.9 4.2
EB % 162 170 152 300
TS MPa 19.1 20.4 19.5 26.6
H ShA 72 73 77 67

(*RT significa temperatura ambiente, isto €, 22 +/- 2°C)

Os dados da tabela 4 mostram que as propriedades mecanicas dos
vulcanizados a base das composigdes poliméricas de acordo com a invencéo, sdo
da mesma qualidade das propriedades mecénicas dos vulcanizados a base de
composi¢cdes comparativas.

Tabela 5: Medicao da compresséao residual de vulcanizados de acordo
com os exemplos 1-4

Exemplos VVv1 2 3 VV4
170°C/504h | % 45 44 47 57
170°C/1008h | % 81 73 58 81

As medicbes de compressao residual revelam que os vulcanizados
preparados a base das composigoes poliméricas de acordo com a invengao, a
longo prazo, mostram claramente uma aprimorada e melhorada compressao
residual (isto €, um valor menor) que a dos vulcanizados dos exemplos
comparativos VV1 e VV4,

Tabela 6: Envelhecimento em ar quente dos vulcanizados de acordo
com os exemplos 1-4

| l I Exemplos | w1 [ 2 ] 3 [ vva
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Ar quente

7 di170°C
M10 MPa 1.3 1.3 1.3 1
M 25 MPa 2.9 2.9 24 2
M 50 MPa 6.6 6.3 4.3 3.8
M 100 MPa 18.7 17.1 9.7 9.6
EB % 94 97 203 172
TS MPa 17.7 15.9 19 21.2
AEB % -42 -43 34 -43
ATS % -7 -22 -3 -20
H ShA 81 82 80 77
AH ShA 9 9 3 10

21 d/170°C
M 10 MPa 7.4 5.4 1.7 29
M 25 MPa - 11.4 3.3 6.8
M 50 MPa - -- 6.5 13.9
M 100 MPa -- -- 13.5 -
TS MPa 8.8 13.4 13.6 9.4
AEB % -93 -82 -34 -88
ATS % -54 -34 -30 -65
H ShA 92 91 84 88
AH ShA 19 18 7 21

Os valores de AEB e ATS mencionados na tabela 6 sao definidos como:

(1-(valor da propriedade especifica obtido na respectiva medigdo de médio
ou longo prazo / valor da mesma propriedade obtido antes do envelhecimento em
temperatura ambiente) x 100). Os valores de tal propriedade obtidos antes do
envelhecimento sao dados na tabela 4. Os valores de AH, mencionados na tabela
6, representam o equilibrio entre o valor de dureza da propriedade especifica
obtida na respectiva medigdo de médio ou longo prazo e o valor de dureza da
mesma propriedade obtido antes do envelhecimento em temperatura ambiente
(isto é, os valores de H dados na tabela 4). A perda de alongamento na ruptura
(AEB) e tensao de tragao (ATS) é menor para os vulcanizados de acordo com a
invengéo, o que representa uma melhoria. Além disso, o incremento da dureza
(AH) no envelhecimento é menor parea os vulcanizados de acordo com a
invengéo, isto igualmente representando uma melhoria com relacdo aos
vulcanizados comparativos.
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REIVINDICAGOES

1. Composicao polimérica vulcanizavel, caracterizada por compreender:

(i) um polimero possuindo uma cadeia polimérica principal com
unidades de repeticao derivadas de

a. pelo menos 25% em peso a 99,9% em peso,
preferencialmente de 25 a 89,5% em peso, mais preferencial de 30 a 80% em
peso, especialmente preferencial de 45 a 75% em peso, relativos ao polimero, de
um primeiro monémero, o qual introduz pelo menos carbono um de um carbono
secundario e um carbono tercidrio a cadeia polimérica principal, preferencialmente
pelo menos um mondémero de dieno e

b. na faixa de 0 a 74,9% em peso, preferencialmente de
10 a 60% em peso, mais preferencialmente de 15 a 55% em peso, especialmente
preferencial de 20 a 50% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um
segundo mondmero, preferencialmente um monémero nitrilico o, etilenicamente
insaturado,

C. na faixa de 0,1 a 20% em peso, preferencialmente de
0,5 a 20% em peso, mais preferencialmente de 1 a 15% em peso, especialmente
preferencial de 1,5 a 10% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um
mondmero de acido dicarboxilico monoesteérico o, etilenicamente insaturado,
mondmero de &cido dicarboxilico «,B etilenicamente insaturado, monémero
anidrido de acido dicarboxilico «,B etilenicamente insaturado ou diéster de acido
dicarboxilico a,B etilenicamente insaturado, como um terceiro monémero,

em que a soma de todas as unidades monoméricas mencionadas em (a),
(b) e (c) é de 100% em peso;

(ii) pelo menos um agente de ligagao poliaminico,
(iii) pelo menos uma base aminica bi ou policiclica, e
(iv) pelo menos um sal de metal alcalino.

2. Composicao polimérica vulcanizavel, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizada por ser o sal de metal alcalino selecionado do grupo de um sal de
litio, um sal de sédio, um sal de potassio e misturas destes.

3. Composigdo polimérica vulcanizavel, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizada por ser o sal de metal alcalino carbonato de litio, carbonato de
so6dio ou carbonato de potassio.

4. Composicéo polimérica vulcanizavel, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada por compreender como componentes (i) pelo menos uma base
aminica bi ou policiclica, a qual é selecionada do grupo consistindo de 1,8-



10

15

20

25

30

35

2/7

diazabiciclo[5.4.0Jundec-7-eno (DBU), 1,5-diazabiciclo[4.3.0]-5-noneno (DBN),
1,4-diazabiciclo[2.2.2]Joctano (DABCO), 1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (TBD),
7-metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (MTBD) e seus derivados.

5. Composicao polimérica vulcanizavel, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada por compreender:

(1) um polimero nitrilico opcionalmente hidrogenado derivado de

a. pelo menos um dieno conjugado,

b. pelo menos uma nitrila a,B- insaturada e

c. pelo menos um mondmero de acido dicarboxilico

monoestearico a,B etilenicamente insaturado, monémero de &cido dicarboxilico
o,B etilenicamente insaturado, mondémero anidrido de &acido dicarboxilico o,
etilenicamente insaturado ou diéster de acido dicarboxilico a,B etilenicamente
insaturado, como um terceiro monoémero,

(i) pelo menos um agente de ligagao poliaminico,

(iii) pelo menos uma base aminica bi ou policiclica, a qual é
particularmente selecionada do grupo consistindo de 1,8-diazabiciclo[5.4.0Jundec-
7-eno (DBU), 1,5-diazabiciclo[4.3.0]-5-noneno (DBN), 1,4-

diazabiciclo[2.2.2]octano (DABCO), 1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (TBD), 7-
metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (MTBD) e seus derivados,

(iv) pelo menos um sal de metal alcalino,
(v) opcionalmente, pelo menos um antioxidante e
(vi) opcionalmente, pelo menos um material de enchimento.

6. Composicéo polimérica vulcanizavel, de acordo com a reivindicagéo 5,
caracterizada por ser o polimero de nitrila opcionalmente hidrogenada derivada
de:

(i) pelo menos um dieno conjugado com um ndmero de carbono de
pelo menos 4, preferencialmente de 4 a 6 atomos de carbono, mais
preferencialmente 1,3- butadieno, isopreno, 2,3-dimetil-1,3-butadieno ou 1,3-
pentadieno ou pelo menos um dieno nao conjugado com um nimero de carbono
na faixa de 5 a 12, mais preferencialmente 1,4- pentadieno ou 1,4- hexadieno,

(i) pelo menos uma nitrila o, etilenicamente insaturada,
preferencialmente acrilonitrila, uma o- halo- acrilonitrila, mais preferencialmente o-
cloro- acrilonitrila ou a- bromo- acrilonitrila, mais preferencialmente metacrilonitrila
ou etacrilonitrila, e

(iii) pelo menos um mondémero de acido dicarboxilico monoestearico
a,p etilenicamente insaturado, mondmero de A4cido dicarboxilico a,p
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etilenicamente insaturado, mondmero anidrido de &acido dicarboxilico o,
etilenicamente insaturado ou diéster de acido dicarboxilico o, etilenicamente
insaturado, como um terceiro mondmero (c).

7. Composigao polimérica vulcanizavel, de acordo com a reivindicagao 4 ou
5, caracterizada pelo fato de que o grupo éster do monémero de A&cido
dicarboxilico mono ou diesteérico «,B etilenicamente insaturado compreende um
grupo alquila, grupo cicloalquila, grupo alquila cicloalquila ou grupo arila, ligado ao
grupo carbonila através de um atomo de oxigénio, em que o nimero de carbono
do grupo alquila fica, preferencialmente, na faixa de 1 a 10, mais
preferencialmente de 2, 3, 4, 5 a 6. o numero de carbono do grupo cicloalquila
fica, preferencialmente, na faixa de 5 a 12, mais preferencialmente na faixa de 6 a
10, o numero de carbono do grupo alquil cicloalquila fica, preferencialmente, na
faixa de 6 a 12 e, mais preferencialmente, na faixa de 7 a 10.

8. Composigéo polimérica vulcanizavel, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que pelo menos um dos mondmeros a seguir &
utilizado como mondémero de &cido dicarboxilico monoestearico o,B
etilenicamente insaturado (c):

) monoalquil- ésteres de &acido maléico, preferencialmente
maleato monometilico, maleato monoetilico, maleato monopropilico e maleato
mono n- butilico;

. monocicloalquil- ésteres de acido maléico, preferencialmente
maleato  monociclopentilico, maleato  monociclohexilico e  maleato
monocicloheptilico;

. monoalquilcicloalquil- ésteres de acido maléico,
preferencialmente maleato monometilciclopentilico e maleato
monoetilciclohexilico;

o monoaril- ésteres de acido maléico, preferencialmente maleato
monofenilico;

. monobenzil- ésteres de acido maléico, preferencialmente

maleato monobenzilico;

. monoalquil- ésteres de é&cido fumarico, preferencialmente
fumarato monometilico, fumarato monoetilico, fumarato monopropilico e fumarato
mono n- butilico;

. monocicloalquil- ésteres de acido fumarico, preferencialmente
fumarato  monociclopentilico, fumarato  monociclohexilico e fumarato
monocicloheptilico;
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. monoalquilcicloalquil- ésteres de acido fumarico,
preferencialmente fumarato monometilciclopentilico e fumarato
monoetilciclohexilico;

. monoaril- ésteres de acido fumarico, preferencialmente
fumarato monofenilico;

o monobenzil- ésteres de acido fumarico, preferencialmente
fumarato monobenzilico;

. monoalquil- ésteres de acido citraconico, preferencialmente
citraconato monometilico, citraconato monoetilico, citraconato monopropilico e
citraconato mono n- butilico;

. monocicloalquil- ésteres de acido citraconico, preferencialmente
citraconato monociclopentilico, citraconato monociclohexilico e citraconato
monocicloheptilico;

. monoalquilcicloalquil-  ésteres de  acido  citraconico,
preferencialmente citraconato monometilciclopentilico e citraconato

“monoetilciclohexilico;

. monoaril- ésteres de Aacido citracbnico, preferencialmente
citraconato monofenilico;

° monobenzil- ésteres de Acido citraconico, preferencialmente
citraconato monobenzilico;

o monoalquil- ésteres de &cido itaconico, preferencialmente
itaconato monometilico, itaconato monoetilico, itaconato monopropilico e
itaconato mono n- butilico;

. monocicloalquil- ésteres de acido itaconico, preferencialmente
itaconato  monociclopentilico, itaconato monociclohexilico e itaconato
monocicloheptilico;

o monoalquilcicloalquil- ésteres de acido itaconico,
preferencialmente itaconato monometilciclopentilico e itaconato
monoetilciclohexilico;

. monoaril- ésteres de 4acido itacbnico, preferencialmente
itaconato monofenilico;

. monobenzil- ésteres de acido itacOnico, preferencialmente
itaconato monobenzilico;

. monocicloalquil- ésteres de acido mesaconico,
preferencialmente monoetil- éster mesacdnico.

9. Composigdo polimérica vulcanizavel, de acordo com a reivindicagéo 1,
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caracterizada por serem utilizados, como terceiro monémero (c), &cido maléico,
acido fumarico, acido itaconico, acido citracénico, acido mesaconico ou outros
anidridos de acido maléico, acido fumarico, acido itacénico e acido citraconico.

10. Composigao polimérica vulcanizavel, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizada por serem utilizados, como agente de ligacao poliaminico (ii), uma
poliamina alifatica, preferencialmente hexametileno diamina, carbamato de
hexametileno diamina, tetrametileno pentamina, aduto de hexametileno diamina
cinamaldeido ou sal de hexametileno diamina dibenzoato, uma poliamina
aromatica, preferencialmente 2,2-bis (4-(4- aminofenéxi) fenil) propano, 4,4'-
metilenodianilina, m- fenilenodiamina ou 4,4’- metileno bis (o- cloroanilina) ou
compostos possuindo pelo menos duas estruturas de hidrazina, preferencialmente
dihidrazida de &cido isoftélico, dihidrazida de acido adipico ou dihidrazida de acido
sebacico.

11. Processo, para preparagéo de uma composicao polimérica vulcanizavel
de acordo com a reivindicagcdo 1, caracterizado por compreender a mistura do
polimero (i) com pelo menos um agente de ligacdo poliaminico (ii), pelo menos
uma base aminica bi ou policiclica (iii) e pelo menos um sal de metal alcalino (iv).

12. Processo, para a preparagdo de um vulcanizado polimérico,
caracterizado por vulcanizar a alta temperatura um polimero (i) possuindo a
cadeia polimérica principal com unidades monoméricas de repeticdo derivadas
de:

a. pelo menos 25% em peso a 999% em peso,
preferencialmente de 25 a 89,5% em peso, mais preferencial de 30 a 80% em
peso, especialmente preferencial de 45 a 75% em peso, relativos ao polimero, de
um primeiro monémero, o qual introduz pelo menos um carbono de um carbono
secundario e um carbono terciario a cadeia polimérica principal, preferencialmente
pelo menos um mondmero de dieno e

b. na faixa de 0 a 74,9% em peso, preferencialmente de 10 a
60% em peso, mais preferencial de 15 a 55%, especialmente preferencial de 20 a
50% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um segundo monémero,
preferencialmente um mondémero nitrilico o, etilenicamente insaturado,

C. na faixa de 0,1 a 20% em peso, preferencialmente de 0,5 a
20% em peso, mais preferencial de 1 a 15% em peso, especialmente preferencial
de 1,5 a 10% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um mondmero de
acido dicarboxilico monoesteérico a,B etilenicamente insaturado, mondmero de
4cido dicarboxilico o,B etilenicamente insaturado, mondémero anidrido de acido
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dicarboxilico a,B etilenicamente insaturado ou diéster de acido dicarboxilico o,

etilenicamente insaturado, como um terceiro mondmero, preferencialmente pelo

menos um mondmero de Acido dicarboxilico monoestearico a,B etilenicamente
insaturado,

em que a soma de todas as unidades monoméricas mencionadas em (a),
(b) e (c) é de 100% em peso, com pelo menos um agente de ligagdo poliaminico
(i), pelo menos uma base aminica bi ou policiclica (iii), preferencialmente
selecionada do grupo consistindo de 1,8-diazabiciclo[5.4.0Jundec-7-eno (DBU),
1,5-diazabiciclo[4.3.0]-5-noneno (DBN), 1,4-diazabiciclo[2.2.2]Joctano (DABCO),
1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (TBD), 7-metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-
eno (MTBD) e seus derivados, e pelo menos um sal de metal alcalino (iv).

13. Vulcanizado polimérico, caracterizado por compreender uma cadeia
polimérica principal derivada de:

a. pelo menos 25% em peso a 99,9% em peso,
preferencialmente de 25 a 89,5% em peso, mais preferencial de 30 a 80% em
peso, especialmente preferencial de 45 a 75% em peso, relativos ao polimero, de
um primeiro mondmero, o qual introduz pelo menos um carbono de um carbono
secundario e um carbono terciario a cadeia polimérica principal, preferencialmente
pelo menos um mondmero de dieno e

b. na faixa de 0 a 74,9% em peso, preferencialmente de 10 a
60% em peso, mais preferencial de 15 a 55%, especialmente preferencial de 20 a
50% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um segundo mondmero,
preferencialmente um mondmero nitrilico a,B etilenicamente insaturado, e

C. na faixa de 0,1 a 20% em peso, preferencialmente de 0,5 a
20% em peso, mais preferencial de 1 a 15% em peso, especialmente preferencial
de 1,5 a 10% em peso, relativos ao polimero, de pelo menos um monémero de
acido dicarboxilico monoestearico o,p etilenicamente insaturado, monémero de
acido dicarboxilico o, etilenicamente insaturado, monémero anidrido de acido
dicarboxilico o,B etilenicamente insaturado ou diéster de acido dicarboxilico o,B
etilenicamente insaturado, como um terceiro mondmero, preferencialmente pelo
menos um mondémero de acido dicarboxilico monoestearico a,p etilenicamente
insaturado,

em que a soma de todas as unidades monoméricas mencionadas em (a),
(b) e (c) € de 100% em peso, em que o polimero (i) contém elementos de ligagéo
ou de conexdo a base de um agente de ligagdo poliaminico e em que o
vulcanizado polimérico compreende pelo menos uma base aminica bi ou
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policiclica (iii), preferencialmente selecionada do grupo consistindo de 1,8-
diazabiciclo[5.4.0Jundec-7-eno (DBU), 1,5-diazabiciclo[4.3.0]-5-noneno (DBN),
1,4-diazabiciclo[2.2.2]octano (DABCO), 1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (TPD),
7-metil-1,5,7-triazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (MTPD) e seus derivados, e um sal de
metal alcalino (iv).

14. Vulcanizado polimérico, de acordo com a reivindicacao 13,
caracterizado por ser na forma de uma pega moldada ou formada.
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RESUMO
COMPOSIGAO POLIMERICA VULCANIZAVEL, PROCESSO E VULCANIZADO
POLIMERICO

E disponibilizada uma nova composi¢ao polimérica vulcanizavel, a qual é
caracterizada por uma combinagdo especifica de um agente de ligagao
poliaminico, um acelerador particular de ligagdo e um sal de metal alcalino. Além
disso, sao disponibilizados vulcanizados poliméricos a base de tal composicao
polimérica, bem como um método para a preparagdo de tais vulcanizados
poliméricos, particularmente na forma de pegas moldadas ou formadas.
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