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(57) Die Erfindung Dbetrifft eine Vorrichtung zur
Umwandlung von Strahlungsenergie in nutzbare
Energie, insbesondere in elekirische und in
thermische Energie, umfassend eine
Absorptionsanordnung zur Absorption und
Umwandlung der Strahlungsenergie, wobei die

Absorptionsanordnung eine Vorderseite und eine
Rickseite aufweist, wobei die Vorderseite zur
Ausrichtung Richtung Strahlungsquelle eingerichtet
ist, und wobei die Absorptionsanordnung bei einer
Bestrahlung durch die Strahlungsenergie

Strahlungsquelle eine Warmequelle bildet,

Warme von einem Warmelbertrager
Warmetragermedium Ubertragen wird.

auf

der

deren

ein
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Zusammentassung

Die Erfindung betnif eine Vorrichtung zur Umwandlung von Strehlungsensrgie in
nutzbare Energie, insbesondere in elektrische und In thermische Energle, umfassend
zine Absorptionsanordnung zur Absorption und Umwandiung der Strablungsenergie,
wabel die Absorptionsanordnung sine Vorderseite und eine Riicksells aufwelst, wobed
die Vorderseite zur Ausrichiung Richtung Strablungsauelle singerichiet ist, und wobel
iz Absorplionsanordnung bel einer Bestrahlung durch die Strahlungsenergis der
Strahlungsqusiie eine Warmegusiie bildet, deren Wame von sinem Wamelberirger
auf sin WimmelrSgermedium Oberlragen wird,

Fig. 2a
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Warmeibertriger und Vorrichtung zur Umwandiung von Strablungsenergis in

nutzbare Ensrgle

Die Erfindung belrifit eine Vorrichiung zur Umwandiung von Strahlungsenergie in
nutzbare Energie, insbesonders In elekirische und in themische Energis, umiassend
sine Absorplionsanordnung zur Absorption und Umwandlung der Strablungsenergie,
wobsi die Absorptionsanordnung sing Vorderseite und sine Rickssite aubuaist, wobsi
die Vorderseite zur Ausrichtung Richtung Strahlungsquelle eingerichtet ist, und wobel
dis Absorptionsanordnung bel einer Bestrahlung durch dis Strahlungssenergie der
Strahlungsauslis eine Warmesgualie bildet, deren Warme von einem Warmetbsririosr
aul sin Warmetragermedium Gberlragen wird, Dis Erfindung betrlil inshesondere sing
Yorrichtung, die als Solprkoliskior, Solarpanes! und/oder Hybridkollskior ausgebiidst ist,

Zur Umwandiung von Strahlungsenergie, inshesondsre Sonnensirablung, sind
unterschiedliche Vorrichiungen bekannt und publiziert.

Heispielawsise sind Solarpansels bekannt, in denen Solarzellen, inshesonders
Fhotovoltaikzelien, vorgesshen sind. Diess Solarzellen wandeln das auf sis reffends
Licht direki in elekirische Energie um. Durch dis Sonnenainstrahlung erwiirmen sich die

Solarzelien in der Praxis, was den Wirkungsgrad der Solarzellen vermindert,
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Aus diesam Grund sind Solarpaneste bekannd, bel denen die Solarzelien gekihit
werden. Begonders effekliv ist diese Technologie, wenn die zur Kithiung der Solarzellen
abgefihne Wanme als Nulswirme, beispielsweise fiir Brauchwinms in sinem Haushalt,
Verwendung findat.

Gemal Stand der Technik werden zur Uberiragung der Wirme der Solarzelien auf ein
Warmetrbgermedium Metallisfungsn direkt oder Ober Verbindungsplatten an dis
Rickseite der Solarzelien bew. an die Rickssite der Solarmodule gekiebt. Durch die
Klebung mit sinem wirmelsitenden Kieber wird gemaf Biand der Tachnik sine
Warmelibertragung von den Solarmodulen auf die Lellungen bewirkt,

in der Praxis hat sich jedoch herausgestelll, dass es bsi l8ngeren Blandzeiten der
Solarpanesis zu sinem Abldsen der Leltungen von den Solarmodulen kemmt,
Einersells werden dis verwendeten Kleber nach einiger Zeilt spride - andererseits
kommt es aufgrund unterschiedlicher Warmeausdehnungskoeffizienten der Leilungen
und der Solarmodule zu Spannungen, die dann zu einem Ablfsen der Komponenten
fubrl. In weilerer Folge befindet sich sin Luflspslt zwischen den Leftungen und dem
Solarmadul, wodurch der Wiameiibergang stark verringert st

Yon siner direkien Anlage von wirmsisitenden Plitichan an den Solarmodulen ohne
Warmeleitpasten oder Warmelsitkleber wird geméh einem Vorurtsil der Fachwsit
abgesaehen. Aufgrund der Vorgabe geringer Produktionskosten sind dis Formiolergnzen
der sinzelnen Komponenten relativ grol}, was dazu i, dass es swischen zwal
ungenau gefertiglen Fldchen oft nur zu siner Punkt- oder LinlenberGhrung kommt,
wadurch der Warmebergang herabgesetzt ist,

Samit besteht ein Zislkonfiiki zwischen

- dauerhaft gisichbleibendem Warmelbergang zwischen Solammodul und
Wiarmelrdgermedium,

- hohem bew, effizienterm Wameibergang swischen Solarmodul und
WarmetrSgermedium,

- und ginstigen baw, markiveririigichen Herstellungskostan derartiger Vorrichiungen.

Aufgabe der Erfindung ist 88 nun, insbesonders dissen Zielkonfiild zu idsen.
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Dies umfasst beisplelsweise dis Aufgabe, sins dauverhafls gule Warmelbertragung
zwischen dem Solarmodul und dem Warmetberirger »u gewahrieisten,

Dies umiasst insbesondere auch, dass die gesamis Vorrichiung kosteneffizient
hergestelll werdsn kann.

Die erfindungsgemaie Aufgabe wird insbesonders durch die Merkmale der
unabhdngipen Patentansirlche geldst,

Gegebenanfalis betrift dis Erfindung sinen Wirmeiibeririiger zur Uberlragung von
Warme von einer Wimequelle auf ein Wimetrgenmedium, umiassend: sine erste
Leitung zum Transport eines Warmetrigermediums, die inshesondere als von dem
Warmmstrgermedium durchsttmies Rohy oder Marfenrohr ausgebildet ist: sine
Warmelsitanordnung, die wirmeleitend mit der grsten Leltung verbundsn ist und die zur
Ubertragung von Warme von der Warmeguelie auf das Wiammetrdgernmedium
warmelsitend mit der Wirmeguelle in Kontakt steht; wobel die Wimeleitanordnung
Warmeabnehmer umfasst, die entlang einem der ersten Leltlung im Wesenllichen
stretfenfrmig folgenden Warmelibertragungsbereich Warmelsistellen bilden, wobsd dis
Wirmelsisielien zur Ubertragung von Wérme von der Warmequetlie auf das
Warmetrdgermedium wirmeleitend mit der Warmeguelis in Kontaki stehen; und wobsl
die Wammelsistelien enllang dem Warmetibertragungsbereich in unterschisdiichen
Abstinden zur ersten Lellung oder zur Hauplerstrechungsrichiung der ersten Leitung
angenrdnet sind, sodass die Warmelsistsllen im Warmetberiragungsbersich fidchig
vertaill sind.

Gegebananialls ist vorgessehen, dass die Warmelsitanordnung und/oder die
Warmeabnehmer kraftachilissig, reibschitissiy oder stoffachitssig mit der erslen Leilung
verbunden sind, undfoder dass dis Warmeleitanordnung undioder dis Wameabnehmer
entlang des Verlauls der ersten Leitung mit der srsten Leitung verschweil sind,

Segebenenialls ist vorgesehen, dass die Warmeabnshmer fingerfGrmig von der ersten

Leltung abstehen, undioder dass dis Wamesbnehmer fingeridmmig beidseitig von der
graten Lelung absiehen.
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Gegebenenialls ist vorgesehen, dass dis Wiarmeabnehmer elastisch verformbare,
wirmeleitende Plétichen sind oder umfassen, die zur Uberiragung von Warme von der
Warmeguelle auf das Warmelrgermedium slastisch verformt und vorgespannt an dis
Wiarmsquelle anpresshar oder angepresst sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass dis srste Leltung und/oder die
Wiarmeleitanondnung aus Melall, sus sinem fesien wirmeleitenden Metall, aus siner
Aluminiumlegierung oder aus elner Kupferlegienung gebiidet sind.

Gegsbenanfalls ist vorgesehen, dass zumindest sine zwells Lellung vorgesehen i, die
insbesondere als Sammelrohr ausgebildset ist, dass mshrere nebeneinandsr
angeordnste erste Lettungen entlang des Verdsuls der rwelten Leftung in die zweite
Leftung sinmiinden, sodass das die ersten Leftungen durchstrimends
Warmebidgermedium in die zwelte Leltung lelthar ist, und/oder dass an den ersten
Lefungen jewells sine Wimeleltanordnung angsordnet ist, sodass sin fachenBrmiger
Warmstberlrger gebildet ist.

Gegebenenfalls belrifl dis Erfindung eine Vorrichiung zur Urnwandiung von
Strahlungsenergie in nulzbare Energis, insbesondere Solarpanesl, umfassend eine
Absorplionsanordnung zur Absorplion und Umwandiung der Sirahlungsenergie, wobal
die Absorplionsanordnung eing Vorderselte und eine Rickselts aulvelst, wobei die
Vorderselts zur Ausrichiung Richiung Strablungsauelie singerichist ist, und wobei dis
Absorptionsanordnung bel ainer Bestrablung durch die Strahlungsenergie der
Strahlungsguelle sine Wimmequelle bildetl, wobel dis Vorrichiung sinen
Warmetlibsrirdger umfasst, dessen Wiarmesbnehmer mil der Rickseite der alg
Absorptionsanordnung susgebildeten Warmegusile wanmelsitend in Kontakt stehen.

saegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Absorplionsanordnung sine Solgranordnung
urnfasst, dass die Solaranordnung sine Strahlung der Strahlungsqueslis in elekirische
Energle umwandeinde Solarzelle oder mehrere zu elnem Solermodud verbundsnen
Solarzellen umfasst, undfoder dass die Solarzelie oder das Solarmodul fidichig
ausgebildset ist und entlang seiner Flachenerstreckung sinseitig von siner oder
beidsellig von je siner Solarachuteschicht abgedeckt ist,
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Gegebenenialls ist vorgesehen, dass dis Absorplionsanordnung eine Solaranordnung
umfasst, dass die Solaranordnung sine Strahiung der Strahiungsquslie in elskirische
Energie umwandsinde Bolarzelle oder mehrere 20 sinem Sclammodul verbundene
Solarzelien umiasst, dass dis Solarzelle oder das Solarmodul fdchig ausgebiidet st und
antlang seinsr Flachenerstreckung sinseilip von siner oder beidseltig von je siner
Solarschulzschicht abgedeckt ist, undioder dass dis Solaranordnung flir einen Tell der
durch dis Vorrichlung umwandsibaren Sirahlung der Strablungsqustie
strahlungsdurchidssig ist

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass zwischen der Solaranondnung und dem
Wirmelbertriger alne Absorplionsschicht vorgesehen ist, die N8chig oder folienantio
ausgebiidet st und die dis Solaranordnung zumindest lellwelse, bevorzugt volistindig
an der der Sirahiungsquelie abgowandien Flachssile abdeckt, und dass dis
Abzorptionsschicht als zumindest einen Teil der durch dis Solaranordnung
durchiretenden Shrahiung in Warmsenergle umwandeinde Absorptionsschicht
ausgebildet isl, wobel die Absorptionsschicht insbesonders als dunkile, beispisisweise
dunkelgraue oder schwarze Schicht oder Folie und bevorzugt als dunksigraue oder
schwarze Kunsistoffschicht oder Kunsisioffiolie ausgebildst ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass an der Ruckseits, also an der dem
Warmetibertriger zugewandien Flachseile der Absorplionsanardnung, eine
Wirmsleltschicht vorgesshen ist, dis als Metalibeschichiung, als Kupferbaschichiung,
als Metalifolie und/oder als Metalibeschichtung mit einer Dicke von waniger als 0,5 mm,
mit einer Dicke von weniger als 8,1 mm, mit ainer Dicke von weniger als 0,05 mm, mit
einer Dicke von mehr als 0.01 mm und/oder mit siner Dicke von stwa 0,038 mm

ausgebildet ist.

Gegsbenenfalls ist vorgesshen, dass an der Yorderselte, also an der der
Strahlungsguslie 2ugewandien Flachsells der Absorplionsanordnung sine
aullenlisgende, strahlungsdurchi@ssige Abdeckschicht wis Insbesonders eing
sirahlungsdurchifissige Plalte, eine Glasplatie oder sine Doppelglasscheibe vorgesshen

ist,
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Gegebenenialls st vorgesehen, dass ein wannenfbrmiges Gehfuse vorgesshen ist, das
von eingr oder der strablungsdurchidssigen Abdeckschicht abgedeckt! ist, und dass in
derm Gehause, inshesondere zwischen dem Gehiuse und der Abdeckschicht dis
Absorptionsanordnung vorgesshen st

Gegebenanfalls ist vorgesehen, dass die Absomptionsanordnung schichiimig
aufgebaut st und ausgehend von der Vorderssite bis zur Rilckseile folgende Schichien
umfassl sine oder die Solaranordnung 2w Umwandiung von Strablung in nuisbare
slekirische Energie, sine oder die Absorplionsschicht zur Umwandiung von Strablung in
nutzbare Warmesenergie, und eine Wérmeleitschicht zur Uberiragung der nutzbaren
Wiarmsenergie an die Warmelsitanordnung.

Gegebenenfalls ist vorgasehen, dass dis Warmeabnshmer direkt an dar Rickssite der
Absorptionsanordnung anliegen, undfoder dass dis Warmeabnehmer gegentiber der
Absorptionsanordnung entlang der Fichenerstreckung der Rickseite der
Absorptionsanordnung mindsstens sinen Frﬁiheﬁisgréd asufweisen, sodass der
Wirmeiliberlriger gegeniibsr der Absorplionsanordnung zur Ermdglichung
unterschiedliicher Wamesausdehnungen des Wiarmetbertrdgers und der
Absorptionsanordnung sntkoppsit st

Gegsbensnialis belrlfft die Efindung sine Absorplionsanordnung zur Umwandlung von
Strahlungsensrgie In nuizbare Energle, insbesondsre in elskirische und thermische
Energle, wobsi die Absorplionsancrdnung eins Vorderselte und eine Riickseite
aufweist, wobel die Vordersalle zur Ausrichiung Richtung Strablungsqusile eingerichiet
ist, wobed die Absorplionsanordnung bel einer Bestrahlung durch dis Strehlungsenergie
der Strahlungsguelle sine Wirmeguslle fir einen gegebananialis mit der Rickssile dar
Absorplionsanordnung in Kontakt slehenden Warmelheririger bildet, wobel die
Absorptionsanordnung eine fidchip ausgebiidete Solaranordnung umfasst, die
zumindest eins Solarzells oder mebwere zu einem Solarmodul verbundene Solarzsiien
urnfasst, wobeld dis Solaranordnung sine die Scolarzelle oder das Solarmodul entlang der
Flachenerstreckung zumindest tellweise abdeckends Solarschuteschicht aufwsist,
undfoder wobei die Solaranordnung fr einen Tell der durch die Vorrichlung
umwandalbaren Strahlung der Strahlungsquslis strahlungsdurchidssig ist.
Gegebenentalls ist vorgesehen, dass eine oder mehrere Solarzelien der
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Solaranordnung 10y einen Tell der durch die Absorplionsanordnung umwandsibarean
Strahlung der Btrahlungsquelie strahlungsdurchidssig ist

Gegsbenenialls ist vorgesshen, dass sine oder mehrere Solarzsiien der
Solaranordnung Hir zumindest einen Tell des Infrarot-Spekirums der Strahlung der
Strahiungsquelle strablungsdurchifssig ist,

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass zumindest ein Telbereich siner oder mehrarer
Solarzelien der Solaranordnung frel von sirahlungsundurchigssigen Komponsnian wis
beispieisweise slekirischan Lellem st

Gegebenenialls sl vorgesehen, dass eine oder mehrare Solarzelien der
Solsranordnung beidseilig wirkends, bifacials Solarzelien sind, die auf dis Vorderselte
und auf dis Rickseils der Solaranordnung fallende Sirahlung in slskivische Energle
urmwandeln,

Gegebenenfalls ist vorgesshen, dass die Solaranordnung zwel Solarschutzschichien
umfasst, die die Solarzelle oder das Solammodul entlang der Flachenersirackung
volistandiy beldseitiy abdecken, und dass die beiden Solarschutzschichien fiir
zumindest einen Tell der Strablung der Strahlungsquslie durchiissig sind.

Gegebenenialls st vorgesehen, dass zwischen der Solaranordnung und der Rlckseile
der Absorptionsanordnung oder 2wischen der Solarzelle und der Rickseite der
Absorptionsanordnung sine Absorplionsschicht vorgssehen ist, die als S8chine
Beschichiung oder folienartig susgebildst ist und die die Solaranordnung zumindest
teihwsise, bevorzugt volistndig an der der Strablungsouelie abgewandien Flachseile
abdeck!, undfoder dass dis Absorptionsschicht als zumindest einen Tell der durch die
Solaranordnung durchiretenden Strahlung in Wirmsenergie umwandeinde
Absorptionsschicht ausgebiidet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Absomptionsschicht als dunkis Schicht oder

Folis, insbesondsre als dunkelgraue oder schwaree Kunsistoffschicht oder
RKunststoffioclie ausgebildet s,
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Gegebensnfalls isl vorgesehen, dass an der Rickseile, also an der dem
Warmelbertrger zugewandien Flachssile der Absorptionsanordnung, gins
Wiarmslelischicht vorgesehen ist, die als Metalibeschichiung, als Kupferbeschichiung,
als Melalifolie undioder als Metalibeschichiung mit siner Dicke von weniger als 0,5 mm,
mit einer Dicke von waniger als 0,1 mm, mit siner Dicke von weniger als 0,05 mm, m#t
siner Dicke von mehr als 0,01 mum undéoder mit einer Dicke von stwa 0,035 mm
ausgebildet st

Gegehenentalls ist vorgesehen, dass dis Absorptionsanordnung schichtfmig
aufgebaut ist und ausgehend von der Vordersaile bis zur Rickseite folgends Schichian
unfasst dis Solaranordnung zur Umwandiung von Strablung in nulzbars slekirische
Energle, die Absorptionsschichi zur Umwandiung von Strahlung in nutzbare
Wiérmesnergle, und die Wirmelsitschicht zur Ubsriragung der nutzbaren
Wirmeenergie an dis Warmsisitanordnung.

Gegebenenfalis betrifft dis Erfindung eine Vorrichiung zur Umwandiung von
Strahlungsenergie in nuizhare Ensrgle, insbesondere Solarpanesl, mil einem
Wérmelbertrager zur Ubertragung von Wiérme von siner Wérmenuelles auf sin
WarmetrSgermedium, umfassend: eine erste Leltung zum Transport sings
WamstrSgermediums, die insbesondere alg von dem Wiametrigermedium
durchstrémies Rohr oder Harfenrohr ausgebiidet ist; eine Warmsleilanordnung, dis
wirmeleitend mit der ersten Leitung verbunden ist und die sur Ubsriragung von Warme
von der Warmequsiie aul das WirmelrSigermedium wirmeleltend mit der Warmequelle
inn Kontakd stehl; wobei dis Wrmequelle eine Absorptionsanordnung ist,

Gegebensnfalls ist vorgesehen, dass an der Vorderselte, also an der der
Strablungsquelie zugewsandten Flachselte der Absorptionsanordnung eine
auflenlisgende, strahlungsdurchldssige Abdeckschicht wie insbasondere eine Platte,
sine Glasplstle oder aine Doppelglasscheibe vorgesehen ist.

Gegebenenialls il vorgesehen, dass ein wannenfdrmiges Gehiuse vorgesshen ist, das
van einer oder von der strablungsdurchifissigen Abdeckschicht abgedecid oder
verschiossen ist, und/oder dass in dem Gehiuse, insbesondere zwischen dem
Gehduse und der Abdeckschicht die Absorptionsanordnung vorgesehen ist
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Gegebenenfalls is! vorgesehen, dass dis Wameabnehmer dirski an der Riickssits der
Absorplionsanordnung anliegen, undfoder dass dis Warmeabnehmer gegeniiber der
Absorptionsanordnung sntlang der Fldchenerstreckung der Rilckseite der
Absorplionssnordnung mindestens einen Frethellsgrad aubwelst, sodass der
Wérmeliberlriger gegeniiber der Absorptionsanordnung zur Ermdglichung
unterschieglicher Warmeausdehnungen des Warmelberirdgers und der
Absorptionsanordnung entkoppelt ist.

Gegebenenfalls 8! vorgesehen, dass dis Wameabnehmer auf einer oder auf beiden
Selten der arsten Leitung unterschisdlich weit von der ersten Laltung asbsishen und
insbesondere dass 2wel auf einer Seile der ersten Leltung nebensinander angeordnete
Wirmeabnehmer unterschisdlich welt von der ersten Leitung ahsishen.

Uis erfindungsgemifie Vorrichiung umfasst bevorzugt sine Absorptionsanordnung und
sinen Wamedberirdger.

Die Absorptionsanordnung ist dazu singerichiet, die Strahlungsenergie der
Strahlungsquelie, beispielswsise die Sonnenstrahlung der Sonne, in nutzbare Ensrgle
umzuwandsin. Diese Umwandiung geschisht insbesonders zu zwel verschiedenen
Energisformen. Einerseits kann Gber Solarzelien, insbesondere {iber zu Solarmodulen
zusammengeilgte Solarzellen, die Strahlungsensrgis in slekirische Energie
umgewandelt werden. Andererseils kann die dabel enistehende Wirme und jener
Strahlungsantell der Strahlungsquelle, der von den Solarzelien nicht umpssstst wird, in
Warmesnergie umgewandelt wenden, Diess Wimeensrgle wird bevorzugt auf sin
Warmetragermedium Uberlragen. Das Warmetrdgemmedium ist durch Leftungen
geleitst, die in allen Ausfibrungsformen, beispielswsise in eln Helzungssystem sines
Gebiudes miinden oder an ein derarliges Helzungssyatem angeschiossen sind.
Beispielswaise kann das WarmetrSgermedium dber Wimetauscher die gefithrie
Warme an sinan Pufferspeicher oder an sin welleres Wametrdgermedium Gbhertragen.

Durch dis erfindungsgemafie Konfiguration wird sinerseits die entstehends Winms

ensrgiesfiizient genditz! und (bertragen. Darliber hinaus wird auch die Effizienz der

Solarzellen verbessert,

10/31



10 SIEHCPIRS

Der Warmelibertriger umfasst zumindest sine erste Leltung, durch dis im Regelbstrieb
das Warmelrdgermedium sirbmi. Mit disser Leltung ist eine Warmeleltanordnung
warmslsitend verbunden. Dis Wameslsitanordnung umfasst Warmeasbnehmer, die an
Wamelsitstellen an der Wirmequslle anliegen. Die Wérmeabnehmer kinnen
belsplelsweise fingerfiomiy oder streffenfirmig susgshildet sein. Gemal einer
bevorzugten Ausfihrungsform sind diese Finger oder Streifen unterschiedlich lang baw.
ragen disse Finger oder Streifen unterschiedlich well von der ersten Leltung ab. Dies
hat den Effekt, dass die Wirmeleitstellen entlang sinem Wameibertragungsbersich
der Vorrichtung an elner Vielzahl an Sislien flachig baw, zweidimensional verteilter sind.
insbesonders wird angenommaen, dass entlang der ersten Laltung ein streffenftrmiger
Wirmetberiragungsbereich geblidet wird. Entlang diesem Warmeiiberiragungshersich
sind dis Warmeleitstsllen unregelméBig oder regelmailig vertellt. Dis Vertellung ist nicht
nur entlang der Langsersirsckung der Leltung gegeben, sondem auch in Querrichiung,
sodass in unterschiedlichen Abst@ndsn zuwr Leltung Wémslelisislien gebildet sind.
Durch diese Anordnung st elne sffiziente Warmeltberragung bewirkt. Bel rein
streffenfrmiger (inearer} Ansinanderraihung von Warmelsitsiellen ist die Dichis an
Warmelsitstellen in gewissen Bereichen hiher als in anderen Bareichen, Da der
WarmeGbergang insbesondere bal hohen Temperaturgradientan, aiso bel hoher
Tempsaratureffizienz am besten Ist, ist durch dis flchige Verisilung such sine fiichige
Reduktion und dadurch eine gleichmaRige Herabselsung des Temperaturunterschiades
bewirkl, Als fidchig vertsllt wird somit im Sinne disser Erfindung sine zwsidimensionale
Yerteilung von Wérmeleilstellen entlang eines Warmelberiragungshereichs definisrt,
Der Warmelberragungsbersich ist bevorzugt sin Flachenbersich auf dar Rickseite der
Warmequells,

Bevorzugt sind nebeneinandsr mehrers srste Leftungen vorgesshen, die in eine zwells
Leltung einmiinden. Bevorzugt ist disse Anordnung derart susgesisiie!, sodass ein
flachenfbrmiger Warmelberriger gebildet ist. Der fldchenfSrmige Warmeiibeririger
urrfasst mehrers Wammeabnehmer, deren Wiarmeleitsielisn im Wesentlichen in einer
Fldche undinder in siner Ebene Hegen. Bel sebanen Warmeguelien it sin sbhensr
Warmelbertriger von Vortell. Bel leicht gekrlmmien oder gebogenen Warmeguelien
kann ein dieser Form folgender B&chenfirmiger Wameiiberirager vortsithalt sein.
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Die Warmelsitanordnung umfasst bevorzugt Warmeabnshmer. Diess Wiameabnehmer
und insbesondare die Warmslsitanordnung kiinnen beispisiswaise aus ainem
warmeleiienden Material, bevorzugt aus Metall, einer Aluminiumiegierung undioder
siner Kupferiegierung gebildet sein. Auch dis erste Leitung undioder dis zwells Leltung
kiinnen aus Msiall, siner Aluminiumiegiernung undfoder siner Kupleregiernung gebildst
sein, Bevorzugt ist die Wimelsitanordnung aus sinem Malerial gebildet, das mit der
arsten Leltung verschwsiibar oder verldtbar ist Zur Herstellung eines
erfindungsgemélien Warmsibertrgers kann beispielsweise eine Lellung bereitgestellt
werden, dis im Wesentlichen gerade veridufl. In welterer Folge kann die Leitung an
vorharbestimmien Stellen, insbesondere entfernt von den seitlichen Enden der Leltung
mit siner U-iGrmigen Kedpfung versehen werden oder sein. Dennoch verguft
definitionsgemal die Hauplerstreckungsrichiung der ersten Leitung bevorzugt im
Wesentlichen linear. Die Kriipfung dient beispisisweise der Aunahmes von
Langsspannungen, belsplelsweise durch Ferligungstoleranzen oder auch durch
Warmeausdehnungen. Gegebenenfalis kann auf sine Krdpfung der Leitung jedoch such
verzichist werden,

In sinem weilersn Schiil! wird aus sinem flachen Band, insbasonders aus sinem
flachen Metaliband die Wamelellanordnung gebildet. Daru kiinnen beilsplelswelse aus
dem flachen Band sinzelne Elemente ausgestanzt oder waggeschniiten werden,
sodass mehrere fingerf@rmige Warmeabnshmer gebildet sind. Bevorzugt ist das
Halbreug zur Hersteliung der Warmelsitanordnung sin flaches Melallband,
nsbesondere sin Kupferband oder ein Aluminiumband. Die Dicke disses Bandes und
somit auch der Warmeabnehmer kann beispielsweiss zwischen 0,1 und 1 mim,
gegebenenfalls bis zu 3 mm belragen.

in einem welteren Schrilt kann die Warmelsitanordnung mit der arsten Leitung
varbunden werden. Diess Verbindung geschisht bevorzugt stoffschitissiy, insbesondere
durch Verschweillen, Dabel kiinnen entweder sine oder beide Kehisn zwischan der
Warmelelisnordnung und der ersten Laitung mil siner Kehlschweilinaht versehen
werden, Gegebenenfalls kann auch durch Ulraschalischweilien durch dis Vordersaits
der Wamelellanordnung, slso durch jene Seille, die der ersten Lellung ahgewsndt ist,
ein Verschweilen der Riickseils der Wameleitanordnung mit der Leitung bewirkt
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werdan. Die Schwellistalien kinnen punkifdmmig, abschnitsweise oder durchgdngig
ausgehiidet sein,

Uie seitlich auskragenden Enden der Wamsletanordnung bew. der Warmeabnehmer
stehen bevorrugt unterschiadlich welt von der ersien Lellung ab, um inshasondere dan

erfindungsgemaiien Effeki zu arzislen.

Zur Verbesserung der Effiziens des Gesamisystems umfasst die Vorrichtung sine
spezielle Absorptionsanordnung. Disse Absamptionsanordnung umfasst sine
Solaranordnung, bel der bevorzugt mehvers Solarzelien zu sinem Solarmodul
zusammengeilhi sind. Das Solarmodul ist bevorzugt Bichio ausgebildet und entisng
seiner Flachenerstreckung sinseitin oder beidseitip von le siner Solarschutzschicht
abgedeckt Bevorzugt sind die Solarzelien der Solaranordnung in dis
Saolarschutzschicht oder In dis Solarschutzschichten singsbetiel, Die Solarschutzschicht
ist bevorzugt als EVA-Folis, Ethylenvinylacetat Folie ader Ethyvienvinviacetat / Eva-
Schicht ausgebildet. Die Solarschutzschicht ist bevorzugt dazu singerichist dis
Solarzellen gegen Umwelleinflisse zu schillzen,

Bevorzugter ist die zumindast sins Solarschutzschicht fiir zumindest sinen Tell der
Strahlung strahlungedurchidissio ausgebildet, sodass belspielsweise Infrarolstrabiung
sffizient zur Nutzung der Wame eingessizt werden kann. Dazu ist insbesondere auch
gine Absorptionsschichi vorgesshen, die sine affizients Umwandiung der
Infrarotstrablung undioder der Abwarme der Solaranordnung evmdglicht. Die
Absorplionsschicht kann in allen Ausfithrungsformen belspisiswelse sine Schicht sein,
die die Solarstrahlung absorbiert und die bavorzugt mit einer Metalifolis, belspislsweise
aus Kupler, Aluminium oder sinem sonstigen Metall kaschiert ist, Dadureh kann dis
absorbierte Solarsirahlung zu den Warmesbnshimern striimen. Dis absorbierte
Solarstrablung umifasst insbesondere Infrarvistrahlung, die auf der Absorptionsschicht
in Warme umgewandsit wird und dariber hinaus die Verlushwanme, dis bel der
Umwandlung von Solarenergle in Btrom in den PV Zellen sufirit,

Die Absorptionsschicht kann belspislsweise eine dunkle Schicht, wis beispislsweiss
gine schwarze Kunsisiofffolis sein. Gegebenenfalls ist dis Absorplionsschicht ein Tall
der Solarschutzschichl Gegsebenenfalls ist an der der Strablungsguelle abpewandien
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Selte der Solaragnondnung dis Absorptionsachicht als sigens Schicht sufgeiragen baw.
mit dieser verklebt odar verschwsill,

£ur weiteran Verbesserung der Effizienz kann an der Rickseils der
Absorptionsanordnung sine Wannelsitachichi vorgesshen sein. Disse Wiarmslsitschicht
kann beispielsweise sine Metalibeschichiung der Absorptionsschicht sein,

Bevorzugt sind dis Warmeaasbnshmer im Regelbetriab in direkier Anlage mit der

Wirmeslsitschicht

in alflen Ausfiihrungsformen kfinnen die Absorptionsschichten undfoder die
Warmeleitschicht als sigens Schichien auch entfallen. Gegebenenfsils liegen dis
Warmsabnshmer direld an der Soleranordnung, an der Absorptionsschicht oder an der
Warmelsitschicht an,

Die Vorrichiung umfasst geméB einer bevorzuglen Ausfihrungsform ein Gehduse, in
dem die Absorptionsanordnung vorgesehen sein kann. Das Gehduss wnfasst
bevorzugt sine oder zwel Offnungen zur Zu- und Ableitung des Wirmetrioemediums.
Bevorzugt umfasst das Gehéduse auch eine Offnung zur Durchithrung eines
glekirischen Kabels zur Abfihrung der elekirischen Ensrgle.

Zum Schutz und zur Abdeckung der Vorrichtung umfasst die Vorrichiung bevorzugt sine
Abdeckschichi, die insbesondere als Kunsisiofiplatte, Glasplatte oder als
Doppelglasascheibe ausgebiidet sein kann, Mit dieser Abdeckschicht wird bevorzugt das
Gehaduse verschiossen. Die Abdeckschichi ist bevorzugt strehlungsdurchigssig, sodass
die Strahlung der Strahlungsgusiie ungehindert auf die hinter der Abdeckschicht
vorgesehens Absorptionsanordnung treffen kann.

In weiterer Folge wird dis Erfindung anhand von Figuren und Ausfilhrungsbeispislen

weiter beschriehean,

Fig. 1 zeigt eine migliche Ausfihrungsform eines Wammelbertrigers in einer
schematischen Ansichi.
Cie Figuren 32a, 2b und 2¢ zeigen Detalls eines mdglichen WarmelbertrBgers.
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Fig. 3 zeigt eine Aufsicht auf eine migliches Ausfithrungsiorm einer srifindungsgemlien
Vorrichiung.

Fig. 4 zeigt eine Schnitidarsteliung einer moglichen Austiihrungsiorm einer
erfiindungsgemilen Vorrichtung,

Fig. & zeigt sin Detall einer erfindungsgemalien Yorrichiung, insbesondere das Delail B
aus Fig. 4.

Wenn nicht anders angegeben entsprechen die angefiihrien Bezugszeichen folganden
Komponenter: WarmelibertrSger 1, Wameguelle 2, Warmstrdgermedium 3, erste
Leitung 4, Warmmelsitanordnung 5§, Wémesbnehmer 8, Warmelberiragungsbsreaich 7,
Warmeleilsielle 8, zweits Lellung 8, Absorptionsanordnung 10, Vorderssite {der
Absorptionsanordnung) 11, Rickseite (der Absorptionsanordnung) 12, Strablungsquslie
13, Solaranordnung 14, Solarzelle 15, Solarschutzschicht 18, Absorptionsschicht 17,
Warmneleiischicht 18, Abdeckachicht 18, Gehduse 20, Krdpiung 21, slekirische Leltung
22,

Fig. 1 zeigt sins Aufsicht suf eine mégliche Ausfihrungsform sines WirmeliberirBgers
1. Der Warmetbertréger 1 umfasst zumindest sine ersle Leflung 4. An dieser ersten
Leitung 4 ist zumindest sineg Warmelellanordnung § vorgesshen, Dis
Warmsisitanordnung 8 umfasst mehrere Wimmesbnehmer 8, dis in einem
Wamneibertragungsbargich 7 wlrmeleitend mit einer Absorptionsanordnung {nicht
dargesielit) wirmelsitend In Kontaki siehen. Einer der Warmsiibertragungsbersicha 7
ist in der vorllegenden Darsteliung schematisch als gestrichelte Linie singezeichnet. Der
Wiarmeibsrtragungsberaich 7 folgt im Wasentlichen streifenfGrmig der ersten Laitung 4.
Die Brelle ist insbesonders durch die quer zur srsten Leitung 4 betrachiete Ausdehnung
der Wammeabnehmer 8 definfert. Die Lénge des Wimelberiragungshersichs 7 ist
insbhesondsre durch die Lange der Warmelsitanordnung 5 entlang der ersten Leltung 4
defintert. Der Warmelberiragungsbereich 7 folgt somit im Wesentlichen streffenformig
der ersten Leitung 4. Die erste Leltung 4 umiasst gegebenentalls sine oder mehrars
Kripfungen 21. Diese U-fSrmigen Auskriipfungen dienen insbesondere einer
Verringerung der Steifighkei! der Leltung 4 entlang threr Lingsersireckung. So weisen
mighiche Ausfiihrungsformen der Lellung 4, beispislsweise Kupferieitungen,
Metaliisltungen, Aluminiumisitungen, elc. entlang ihrer geraden Lingsersireckung sine
redativ hohe Steifigkelt auf, wobel sie quer zur Langserstreckung, insbesondere af
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Biegung belasiel, eine geringars Stelfigkelt sufweisen. Durch die Krdpfungen 21 wird
diesse physikalische Eigenschall ausgenutzl, um beispisiswelse Langenanpassungen
der Lettungen 4 oder slastische Verformungen lsichier bewirken zu knnen. in der
vorliegenden Ausfihrungsiorm sind mehrere arsie Leftungen 4 vorgesehen. Bevorzugt
umiassen alle ersten Laftungen 4 sine Wimmsleltanordnung 8. Die ersten Lellungen 4
miinden in der vorliegenden Ausfiibrungsfonm in sine zwsile Lettung 8, Insbesondere
sind zwel swsite Leilungen 9 worgesehen. Eine kann zur Zuflhrung des
Warmelrdgermediums 3 vorgesehen ssin. Elne weiters sweile Leftung © kann zum
Abtransport des Warmelrigermediums 3 singerichist ssin,

in aflen Ausfibrungsformen kann das Wérmmelrdgermedium 3 belspislsweiss als
Filissigkelt, insbesondere als Wasser enthaltends Flissigkeit, als Wasserliisung, als
Kithimittel, als sine Mischung von Wasser mit sinem Frostschutemitiel oder als
ahnliches herkdmmiliches WarmmetrBgermedium fiir Solarthermisaniagen ausgebildet

sein.

Yon den ersten Leilungen 4 ragen jeweills Warmeabnehmer 8. Die Warmeabnehmer 6
ragen bevorzugt unterschiedlich well von der arsten Leltung 4. In der vorliegenden
Ausfthrungsform srgibt sich dadurch sin zackenfbrmiges oder zinnentormiges Profil
baw. eine zackenfGrmigs oder zinnenfGrmige Kontur, Abwschseind sind
Warmsabnehmer 8 unterschiedlicher Lénge vorgesehen. Dis Warmeabnehmer 8 ragen
gegebenenialls im Wesentlichen nommal zur Lngsersireckungsrichiung der ersten

Leitung 4 von diessr ab.

An fenen Bersichen, an denen dis Wamueasbnehmer 8 an einer nichi dargesisiiten
Wiarmeguelle 2 anfiegen, sind Wammelsilsiellen 8 gebildet.

Die ersten Leifungen 4 und deren Warmsisitanordnungen 5 sind bevorzugt entlang
giner Fifiche, insbesondere entlang einer Ebene angeordnel, sodass sine fdchige oder
shene Warmenuelis 2 mit derm Wirmelbertrfiger 1 flichin in Kontaki gebracht werden

kann.

Die Figuren 2a, 2b und 2e zeigen sine Ausfihrungsfonm des Warmetberirdgers in drei

Ansichtan.
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Fig. 2a zeigt eine schamatische Schnitidarsisliung sines srfindungsgeméien
Wammelberirgers 1, wobsl die Schnittebene Im Wesentlichen eine Normalebene der
Langserstrackung der ersten Leitungen 4 ist. An den ersien Leltungen 4 ist jewells sine
Warmeslsitanordnung & vorgesshen. Die Warmeleiianordnung 5 umfasst
Wéarmeabnehmer €. Die Warmmeabnshmer € slehen von der ersten Leitung 4 ab,
insbesonders ragen dis Warmeabnehmer 8 unterschisdlich wail von der ersien Leitung
4 ab. Bevorzugt sind die Warmeabnehmer 8 zumindest teflweise schrig gestelll oder
Richiung Warmmeguelle aufgebogen, sodass bei Koniaki mif einer nicht dargestsiiten
Wiammsquells 2 die Wlrmeabnehmer § slastisch verformt undioder vorgespannt an dis
Warmequelle 2 gedrick! werden kinnen. Die unterschiedlichen Warmelsllanordnungen
5 iegen im Wesantlichen In siner Ebene oder entlang einer Fidche, sodass
gegebenenfalls sine nichi dargestsilie 8chige oder ebene Wammeguelle 2 mit den
Warmeleltanordnungen 8 gleichzaitig in Kontakt gebracht werden kann.

Durch die Warmeabnehmer & sind an den Koniskistellen zur nicht dargesteilien
Warnmequelle 2 Wirmelelisisilen 8 gebildel.

Die srsten Lellungen 4 munden bevorzugl in zurnindest sine zweite Leltung 8, die
insbesondere als Sammelrohr ausgebildst st Die ersten Leltungen 4 umfassan
gegebenenfalls eine Kripfung 21 am Ubergang zu der zweiten Leitung 8, die
Deispisisweise zur elgstischen Verformung und insbesendere zum Ausgleich von
Warmaausdehnungsspannungen gesignet ist, wis in Fig.2¢ dargesisiit

Wie in Fig. 2b dargestelil, sind dis Warmelelistelien 8 fi8chig enllang des
WarmeGbertragungsbereichs 7 verteill. Dies bedeutst, dass die Wiarmelsiistelian 8 nicht
entlang von Geraden angeordnet sind, sondem entlang einam zweidimensionalen
Muster oder zuféllig entlang des Wamsibertragungshereichs 7 verteilt sind. Dadurch
wird sine Verbesserung der Effizienz und des Wammeiibergangs bewlrkt, Es wird
angemerkt, dass zur Verbesserung der Ubersichilichkelt der Darsteliung die
Wirmslelistslien 8 nur an elnigen wenigen Warmeabrshmem 8 elngeseichnat sind,
Grundsétzlich bildet jedoch in der Regel leder Warmeabnehmer 8 zumindest eine

Wirmeslsiisiclle 8,
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Fig. 3 zeigl sine Aufsicht auf die Vordersalle 11 singr Absorptionsanordnung 10, Diess
Seite ist dazu singerichisl, Richiung Birahlungsqusile ausgerichiat zu warden,
insbesondere is! digses Seile dazu singsrichtet, Richlung Sonne susgerichist zu
wenden, sodass der Strahlungserirag optimiert wird, Die Absorptionsanordnung 10
umfassi in der vorlingenden Ausfiibrungsform mehrere Solarzelien 18, Gegsbenfalls
sind die Solarzsllen 15 zu siner Solaranordnung 14 zusammengefigh Insbesonders
umfaast die Scelaranordnung 14 zumindest eine Solarschutzschicht 18, dis die sinzelnen
Solarzelien 15 miteinander verbindet und schitel Darliber hinaus sind die sinzsinen
Solarzellen 18 auch durch elekirische Leiter milsinandsr verbunden, sodass dis
srzeugte siekirische Ensrgle tber sine gemeinsame elekirische Lellung 22 abgefiihr
werden kann. Gegebenenfalls sind auch mehrere elekirische Leitungen 22 vorgesehen,
um dis erzeugte Elekinzitdt nutzen zu kbnnan.

Enflang der Absorptionsanordnung 10 sind Warmelibertragungsbereiche 7 vorgesehen,
in der vorliegenden Ausflhrungsform folgen die Warmelbertragungsbereiche 7 im
Wasentiichen den rechteckin aneinandergersihien Solarzellen 15, Die Breite der
Warmelberragungsbersiche 7 kann in allen Ausfibrungsformen im Wesentlichen oder
ungefahr den Breiten der Solarzellen 15 entsprechen. Auch dis Breite der
Warmsleitanordnungen § kann in allen Ausfibrungsformen im Wesentlichen der Brelis
des Warmeibertragungsbersichs 7 entsprachen, Inshesonders ist der
Wéarmelbertragungsbereich 7 im Wesentlichen durch dis Verteillung der
Warmeleitstelion 8 singr Warmeleitanordnung 5 definiert. Fig. 3 ist insbesondsre eine
schematische Aufsicht auf sine Vorrichtung, die eine Absorptionsanordnung 10 und
einen Warmelberlrger 1 umfssst Dazu ist auch ein Gehauss 20 vorgssshen, Indem
der Warmelbertrger 1 und dis Absorplionsanordnung 10 angsordnet werden kéinnan,
Zur Abdeckung und zum Schutz der beiden Komponenten kann eine Abdeckschicht 18
vorgesehen sein, die beispielswelse als Gissplatte oder als strahlungsdurchidssie
Platte ausgebiidet sein kann. Durch das Gehduse 20 und die Abdeckschicht 15 ist sin
im Wesentliichen geschiossenes Gehduse gebildel, das jedoch gegebenenisils durch
glekirsche Kabel 22 cder die 2weile Leitung 8 durchbrochen ist, sodass die durch die
Yorrichiung gewormene Energie abgefilht und genutzt werden kann.

Fig. 4 zeigt eine schematische Schnitidarsteliung siner Vorrichiung, Die Vomrichiung
umfasst einen Warmelbertriger 1, sowle sine Absorptionsanordnung 10, Die belden
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Komponenten sind in einem Gshiuse 20 angeordnet. Das Gehduse 20 ist von siner
Abdeckschicht 19 sbogedeckt und grifienteils oder vollsténdig verschiossen.
Gegebenenfalls sind mehrere Abdeckschichien 19 vorgesehen. Gegebenfalls ist dis
Abdeckschicht 18 als Isolisrglasscheibs cder als Doppelglasscheibe ausgsfthrt.

Die Absorptionsanordnung 10 ist mit threr Vorderseite 11 gegebensnfalis direkt an die
Abdeckschicht 18 angelegt oder angsbracht, Gegebenentalls ist jedoch auch ein Spalt
zwischan Abdeckschicht 18 und der Vordersseite 11 der Absorptionsanordnung 10
vargessehean. An der Rilckseite 12 der Absorptionsanordnung ist der Warmetberirdger 1
angelagt. Insbesondere stehl der Warmelbertrager 1 warmeleitend in Kontakt mit der
Rickseile 12 der Absorptionsanordnung 10, Der Warmelbertr8ger 1 umiasst sine erste
Leitung 4 mit sinem darin vorgesehenen Wanmetrdgemedium 3, sine
Warmelsitanordnung & mit Warmeabnehmem §, dis im Wammeltbertragungsbersich 7
Wameleitstellen 8 an den Konlakistellen mit der Absorptionsanordnung 10 bilden, In
der vorliegenden Ausflihrung sind die Warmmeabnehmer 8 flach oder vorgespannt an dis
Rickseite 12 der Absorplionsanordnung 10 angslegt. Obwohl die Rickseite 12 und die
Warmeabnehmer 8 im Wesentlichen einander folgend baw. fichig ansinander
anlisgend ausgebildet sind, kann es in der Praxis vorkommen, dass durch
Fertigungsicleranzen lediglich sine Punkt- oder eing Linlenberlihrung der beiden
Elsmente gegeben ist

Die grsten Leltungen 4 minden in der vorliegenden Ausfihrungsform in eine 2weile
Leitung 9. Auch in der zweiten Leltung 9 st das Warmebtrgermadium 3 vorgesshsn.

Die Absorptionsanordnung 10 umiasst bevorzugt sine Solaranordnung 14 und
gegebenenfalls auch sine Absorptionsschicht 17. Die Absorptionsanordnung 10 wirkt
bei Bestrahlung durch dis Strahlungsqueile 13 bevorzugt als Warmeguelle 2, deren
Warme Gber den Warmelibertrdger 1 auf das Warmelrdgermedium 3 Gbertragen wird,

Fig. & zeigl das Delail \R® der Vomrrichiung aus Fig. 4. Die Absorptionsanordnung 10 ist
gemal dieser Ausfihrungsform und gegebenanfalls in allen Ausfibrungsformen
schichifdrmig aufgebaul. Sis umfasst insbesondere eine Solaranordnung 14, Die
Solaranordnung 14 umfasst zumindest sine Solarzelle 15. Bevorzugt sind mehrere
Solarzellen 15 vorgesshen. Die Solarzelien 15 sind gegebenanfalls zu sinem
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Selarmodul zusammengeschalten. Die Solarzelle 15 ist zumindest von siner
Solarschutzschicht 18 abgedeckt. Dis Solarschutzschicht 18 verlauft bevorzugt an der
vorderen Seite der Solaranordnung 14 entlang der Flachenerstreckung der
Solaranordnung 14. Gegsbenenfalls ist auch auf der Rickseite der Solaranordnung 14
gine Solarschutzschicht 18 vorgesehen. Gegebenentalls kann in allen
Ausfihrungsformen die Solarzelle 15 beidssitig von Solarschutzschichien 18 abgedeckt
sein. Gegebenenfalls sind die Solarzelien 18 in die Solarschutzschichten 18
eingebetiet. Die Solarschutzschicht 16 ist in allen Ausfihrungsformen bevorzugt als
EVA-Folle ausgebiidet. Gemal einer bevorzugten Ausfithrungsform ist dis
Solarschutzschicht 16 sine strahlungsdurchiBssige Schicht. Gegebenenfalls sind beide
Solarschutzschichten 16 strahlungsdurchidssige Schichten.

Ferner umfasst die Absorplionsanordnung 10 in der vorliegenden Ausflhrungsform eine
Absorptionsschicht 17, Diese Absorptionsschicht 17 ist zwischen den Solarzsllen 15
und dem Warmedberlrger 1 undfoder zwischen den Solarzelien 158 und der Rickselta
der Absorptionsanordnung 10 vorgesshen. Gegebenenfalls ist dis Absorptionsschicht
17 sing Folie, bevorzugt eine Schichi, die dazu geeignet ist, auf die Schicht fallends
Strahlung in Warmestrahlung umzuwandein. Beispislsweise bistet sich fir die
Absorptionsschicht elne dunkle Follg, wie belspisiswelse eine dunkelgraus oder
schwarze Folie, an, Gagebenenialis ist die Absorptionsschicht sine dunkle
Beschichtung.

Gegebenenifalls ist an der Rickseile der Absorptionsanordnung 10, also an der
rickwarligen Seilte der Absorplionsschicht 17 elne Wirmeleitschicht 18 vorgesehen.
Diese Warmeleitschicht 18 ist belspislsweise als Metaliheschichiung oder als Metalifolie
ausgebildet, Gegebenenfalls ist dis Absorplionsschicht 17 zur Bildung einer
Warmelsitachicht 18 an threr Rickseile mit sinem Metall, baispielsweise mit Kupfer
oder mit Aluminium bedampft. Durch diese Warmeleitschicht 18 kann in allen
Ausfubrungsformen dis Wamesleitung und die Warmevertsilung enflang der
Fachenersireckung der Absorptionsanordnung 10 verbessert werden. Durch disse
Wirmmeleitschicht 18 kann such gegebenenialls der Warmetbergang zu dem
Warmelbertrlger 1 verbesser! werden. Bevorzugt ist die Wérmelsitschicht 18 in
direkiem Kontakt mit dem Warme(beririger 1.
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Bevorzugt sind die Schichien Solarschutzschicht 18, Absorplionsschicht 17 und
Warmeleitschicht 18 fest miteinander verbunden. Gegebenenialls sind die sinzelnen
Schichien Solarschutzschicht 16, Absorptionsschicht 17 und Wameleitschicht 18
ginzeins Folien. Gegebenenfalls sind die sinzelnen Schichlen Beschichiungen der
jsweils vorangsgangenen Schicht

Der Warmelibertrger 1 umfasst aine erste Leffung 4, in der sin Wérmstrigermedium 3
vorgesshen ist. An der srsten Leltung 4 ist wrmeleltend sins Wérmeleilanordnung 5
vorgesahen, Dis Warmeleilianordnung 5 umiasst Warmeabnehmer 8, dis, wie in den
varangegangenen Ausfiihrungsformen, unterschiedlich welt von der ersten Leftung 4
auskragen. Bevorzugt ist die Warmelsitanordnung 5 baw. sind dis Warmesbnehmer 8
stoffschitissig und wirmesleitend mit der srefen Leltung 4 verbunden. in der
vorlisgenden Austflrungsionm ist dis Kehle zwischen der Wirmeleitanordnung 5 und
der ersten Leitung 4 mil siner Schwailinaht versehen.

Bevorzugt wird zur Herstellung der Verbindung swischen der Wameleltanordnung §
utd dar ersien Leitung 4 die Warmelsitanordnung 5 auf der sreten Leltung 4 platziert. In
weiterer Folge wird tber ein herkdmmiiches Ultraschallschweilverfahran von oben
durch dis Warmeleltanordnung 5 die Warmelsitanordnung 5 mit der ersten Leilung 4
sntlang der BerGhrlinie zwischen der Warmelelanordnung 5 und der ersten Leitung 4
varschwaifll. Diess Verschweiflung kann beispielsweise abschnitswelse, punkiuell ader
linfenfbrmig erfolgen.
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Patentanspriiche

1. Warmeiberirdger (1} zur Ubertragung von Warme von elner Warmequsile (2) auf
gin Wametrdgermedium (3), umfassend:
~ gine erste Lefung (4} zum Transport gines Warmetr&germediums {3}, die
insbesondere als von dem Warmetrdgermadium durchstrémies Rohr oder
Harfenrohr ausgebildet ist;
- gine Wirmeleltanordnung (8}, die wirmeleitsnd mit der srsten Lellung {4}
verbunden ist und die zur Ubertragung von Winme von der Warmequelle (2) auf
das Warmetrgermedium {3) wirmeisitand mit der Warmequslle {2} in Kontakl
steht;
dadurch gekennzsichnet, dass die Wamesleitanordnung (5 Warmeabnehmer (8)
umfasst, die entlang sinem der ersten Laitung (4) im Wesentlichen streifanftrmig
folgenden WarmeUberiragungsbereich {7) Wéarmelsistelien {8} bilden, wobei die
Warmeleistelien (8) zur Ubertragung von Wirme von der Wirmequells {2} auf
das Warmetragermedium (3} wirmelsitend mit der Warmeguells (2) in Kontakt
stehemn;
und dass dis Warmelcistelien (8) entlang dem Wameiberiragungsbereich (7 in
unterschiadiichen Absténden zur ersten Leitung {4) oder zur
Hauptersireckungsrichiung der ersten Laitung {4) angeordnet sind, sodass die
Warmeleistellen (8} im Warmsiberiragungsbersich {7) fiichig verieilt sind,

2. Warmelbertrdger (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzsichnet, dass die
Warmslsitanordnung {5) und/oder die Wamesabnehmer (8} kraftachilissig,
reibschiissig oder sloffschissig mit der ersten Leitung (4) verbunden sind,
undfoder dass die Wirmeleltanordnung (5} undfoder dis Warmesbnehmer (6)
entlang des Veraufs der srsten Leitung {4) mit der ersten Leltung (4}

varachwaiil sind.

3. Warmelbsertrdger (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmeabnehmer (8) fingerfdnmig von der ersten Leitung {4) abstshen,
und/oder dass dis Warmeabnehmer (8} fingeridnmig beidseitig von der ersten
Leitung {4} abstehen.
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Warmelbsrirdger (1} nach sinem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmsabnehmer (8} slastisch verformbare,
wirmeleitende Fldtichen sind oder umfassen, die zur Uberiragung von Wirme
von der Warmesquelle (2} suf das Warmelrgemmedium {3) elastisch verformt und
vorgaespanid an die Warmeguelle (2) anpressbar oder angepresst sind.

WarmetberlrBger (1) nach sinem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Leltung {4} und/oder die Warmelsitanordnung (8}
aus Metlall, aus sinem feslen wimeleitenden Metall, aus siner
Aluminiumisgierung oder aus siner Kupferieglerung gebiidet sind.

Warmetberirdger {1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass rumindest eine zweite Lellung (8) vorgesehsn ist, die
inshesondere als Sammelrohy ausgebildet isf)

dass mehrere nebensinander angeordnets erste Leitungen (4] entlang des
Verlaufs der zweiten Leltung {9 in dis zwealls Leltung {8) sinmiinden, sodass das
diz ersten Lellungen {4} durchsirdmends Warmetriigermedium {3} in dis zwalle
Laitung {8} leithar ist,

und dass an den ersten Laltungen {4) lowells sine Wamsisitanordnung
angeordnet ist, sodass sin facheniérmiger Wameatbeririger {1} gebildet ist.

YVorrichtung zur Umwandiung von Strahlungsenergie in nutzbare Energie,
insbasonders Solarpancel, umfassend eine Absorplionsancrdnung (10} 2ur
Absorption und Umwandiung der Strehlungsenergie, wobsi die
Absorplionsanordnung (10} aine Vorderseite (1) und eine Rickseite {12}
aufweist, wobel die Vorderseile (11} 2ur Ausrichiung Richiung Strablungsousiie
{13} eingerichiet ist, und wobsl die Absorplionsanordnung (10} bel einer
Bestrahlung durch die Strahlungsenergie der Strahlungsguslis {13} eing
Wammeguelle (2} bildet,

dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung einen Warmelbeririger (1) nach
sinem der vorangsgangensen Ansprilche umfasst, dessen Warmeabnehmer {8}
mit der Riickssite {12} der als Absomplionsanordnung (10} ausgebiideten
Warmenuslie (2) warmsleitend In Kontakt siehen.
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Vorrichiung nach Anspruch 7, dadurch gekennzsichnet, dass die
Absorptionsancrdnung (10} eine Sclsranordnung (14) umiasst, dess dis
Solaranordnung {14} eine Strablung der Strahlungsquelle {13} in elskirische
Energie umwandeinde Solarzelle (18) oder mehrers 2u elinem Solamodul
verbundenen Solarzellen (15) umfasst, und dass die Solarzsile (15) oder das
Solamodul fachig ausgebiidet sl und entlang seiner Flachenerstreckung
ginseitig von einer oder baldseltig von je einer Solarschutzeschicht (18) abgedeckt
ist.

Yorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnst, dass die
Absorptionsanordnung (10} sine Solaranordnung {14} umfasst, dass dis
Solaranordnung {14) sine Strahlung der Strahlungsqusile {13} in sleldrische
Ensrgle umwandeinde Solarzelle (15) oder mehrere zu sinem Solarmodul
verbundens Solarzellen (15} umfasst, dass dis Solarzelle (15) oder das
Solarmodul fichiyg susgebiidet ist und entlang seiner Flachenersireckung
ginseaitig von siner oder beidssitly von je siner Solarschulzschichi {16} abgedeckt
st

und dass die Solsranordnung {14} flir einen Tell der durch die Vorrichiung
umwandsibaren Strahlung der Strahlungsaustie {13} sirehiungsdurchidssig ist.

Yorrichtung nach sinem der Anspriichs 7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Solaranordnung {14} und dem Warmelbertr8ger {1} sine
Absorptionsschicht {17} vorgesahen ist, die fiichig oder folienartiy ausgebiidet ist
und dis dis Solaranordnung {14} zumindest tellweise, bevorzugt vollstandig an
der der Strahlungsguelle {13) abgewandten Flachseite abdeckt, und dass dis
Absorptionsschicht (17} als zumindest einen Tell der durch die Solaranordnung
{14} durchirstenden Strahlung In Wérmesnergle umwandsinde
Absorptionsschicht {17} ausgebiidet ist, wobsi die Absorptionsschicht (17}
insbesondere als dunkle, beispislsweise dunkelgraue oder schwares

Schicht oder Folle und bevorzugt als dunksigraue oder schwarze
Runsistoffschicht oder Kunsistoffiolie ausgebildet ist
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Vorrichiung nach einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnel, dass
an der Rickssite {12}, also an der dem Warmetbertréger {1} zugewandien
Flachselle der Absorplionsanordnung (10), sine Warmelsitschicht (18}
vorgesehen ist, die als Metalbeschichiung, als Kupferbeschichtung, als
Matalifolis und/oder Metalibeschichtung mit siner Dicke von wenigsr als 0,5 mm,
mit giner Dicke von weniger als 0.1 mm, mit siner Dicke von weniger als 0,05
i, milt elner Dicke von mehr als 0,01 mm undfoder mit einer Dicke von stwa

3,038 mm ausgebildet st

Vorrichiung nach sinem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzsichnst, dass
an der Vorderseite {11}, siso an der der Strahlungsqusile {13} zugewandien
Flachssite der Absorptionsanordnung (10} sins aullenlisgende,
strahlungsdurchidssios Abdeckschicht (18} wie insbesondere eing
strahlungsdurchidssige Platle, sine Glasplatis oder eine Doppelglasscheibs
yorgasshan ist

Yorrichtung nach elnem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnst, dass
ain wannenfOrmiges Gehduse {20) vorgesshen ist, das von siner oder der
strahlungsdurchidssigen Abdeckschicht {18) sbgadeckt ist, und dass in dem
Gehiuss (20}, insbesonders zwischen dem Gehiuse {20) und der
Abdeckschicht {18} dis Absorplionsanordnung (10} vorgesshen ist.

Yorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekennzsichnst, dass
die Absorptionsanordnung {10} schichtfdrmig aufgebaut ist und ausgehend von
der Vorderseite (11) bis zur Rickseils {12) folgende Schichien umfasst:

- gine oder die Solaranordnung (14) zur Umwandiung von Strablung in nutzbare
alekirische Energle,

- ging oder dis Absorplionsschicht (17 zur Umwandiung von Strahlung in
nutzbare Warmesnergie,

- und sine Warmslsitschicht (18) zur Ubertragung der nutzbaren Warmeenergie
an die Warmelslianordnung.
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18,  Vomichtung nach sinem der Anspriiche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnst, dass
die Warmeabnshmer (8) dirskt an der Rickseite (12) der Absorptionsanordnung
{10} anlisgen,
und dass die Warmeabnehmer (8) gegeniiber der Absorplionsanordnung (10}
sntlang der Flachenerstreckung der Ruckseile {12) der Absorplionsanordnung
{10} mindestens sinen Frethsilsgrad aufweisen, sodass der Warmeiberbrdger (1}
gegeniiber der Absorptionsanordnung {10} 2ur Ermdglichung unterschiediicher
Warmeausdshnungen des Warmedberirdgers (1) und der
Absorptionsanoranung (10} entkoppelt st

wien, am §7 Dez, W

Anmelder(ing vertreten direh:
Falentanwilie
Puchberger, Berger & Pariner
Reichsralssirafie 13, A-1010 Wien
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