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(57) Resumo: APARELHO DE AR CONDICIONADO
CONJUGADO, refere-se, mais precisamente de um aparelho de ar
condicionado (AR) do tipo destinado a climatizar 0 ar em um recinto
fechado, mantendo sua temperatura controlada ou temperatura e
umidade controladas por meio de duas unidades, quais sejam, a
unidade externa (3) e a unidade interna (2) em relagdo € um plano de
instalagédo (P), do tipo janela, parede ou outro; o aparelho de ar
condicionado (1) é conjugado e compreende uma unidade compacta
formada por unidade externa do tipo "janela" e uma unidade interna do
tipo "split", sendo que a unidade externa (3) é instalada em recorte (R)
praticado em parede (P) ou plano adequado; mencionado ar
condicionado conjugado (1) prevé que a unidade externa (3) apresenta
um compressor (4) e um moto-ventilador (8 e 9) conjugados de forma
a prover o fluxo de ar no sentido posterior (F1) ou no sentido superior
(F2), unidade esta fechada por carenagem (11) ou tampa (17) com
respectivas grades (G) de saidas; na face frontal (11a) da carenagem
(11) da unidade externa (3) é montada a unidade interna (2), a qual é
configurada por um nome (12) que compreende um membro de divisdo
vertical (12a), com revestimento acustico (12b) e um membro na forma
de bergo (12c) onde € instalado o ventilador (13); completando a
unidade interna € previsto o evaporador (14), devidamente fixado no
suporte (12); toda a unidade interna (3) recebe um painel frontal (15)
similar aos modelos de ar condicionado "split".
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“APARELHO DE AR CONDICIONADO CONJUGADO”.

Campo da Inveng¢do

Trata a presente invencdo de aparelho de ar
condicionado conjugado, que apresenta duas unidades soliddrias, que
formam um unico conjunto em relagdo a um plano de instalagao, quais sejam, a
unidade externa e a unidade interna, sendo que a unidade externa contempla a
estrutura de unidade condensadora e a unidade interna contempla uma
unidade de ventilagdo, assim a dita estrutura de unidade condensadora
assemelha-se a configuracdo utilizada em aparelhos do tipo “janela” e a
referida unidade de ventilagdo assemelha-se a configuragao utilizada em
aparelhos do tipo “split”. O arranjo inovador possibilita que a estrutura de
unidade condensadora alcance altura similar as unidades evaporadoras
caracteristicas de condicionadores de ar tipo “split”, implementando um

novo conceito em condicionadores de ar.

Histdrico da Invencdo

Aparelhos de ar condicionado domésticos que
utilizam o ciclo de compressio mecanica de vapor de refrigerante sao
amplamente conhecidos por compreenderem um equipamento destinado a
climatizar o ar em um recinto fechado, mantendo sua temperatura ou
temperatura e umidade controladas. A principal fungdo de um condicionador de
ar é a de retirar energia na forma de calor do ambiente (ou adicionar energia ao
ar ambiente, no caso dos sistemas de ciclo reverso).

Atualmente sdo conhecidos diversos modelos de
ar condicionado, tais como aplicados em ambientes
residenciais/comerciais/industriais, veiculos de pequeno e grande porte,
tais como dnibus e caminhdes, entre outros.

Seu funcionamento inclui, via de regra, os
seguintes elementos: um compressor; um dispositivo de expansdo; um

condensador (que permanece no lado externo do ambiente); um
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evaporador (que permanece no lado de dentro do ambiente); dois
ventiladores e uma unidade de controle. Os ventiladores sdo empregados
para soprar ar sobre os trocadores de calor para melhorar a sua capacidade
de dissipar calor (para o ar exterior) e frio (para o ambiente ser resfriado),
ou vice e versa, no caso de ser necessario aquecer o ambiente.

O modelo de ar condicionado aplicado em
ambientes prediais mais convencional é conhecido por ar condicionado de
“janela” (ver figura 1A do estado da técnica). Constitui uma unidade
compacta com sistema completo de condicionamento de ar a ser instalado em
ambientes do tipo sala, quarto e outros, pois que sdo unidades fabricadas em
tamanhos suficientemente pequenos e com carenagem adequada a permitir o
encaixe e fixagdo em uma janela ou, ainda, em vaos recortados em parede ou
outros planos suporte.

Outro modelo de ar condicionado atualmente

bastante conhecido e requisitado pelo consumidor é conhecido por “split”

(ver figura 1B do estado da técnica) em fungdo do design atrativo, baixo
ruido de funcionamento do mesmo e em funcdo de maior performance se
comparado com o modelo tipo “janela”.

Este modelo apresenta-se dividido em duas
unidades, quais sejam: (i) a unidade interna composta de médulo ventilador, de
um evaporador e de um sistema de comando; e (ii) a unidade externa
conhecida como unidade condensadora que fica na parte externa do prédio ou
da residéncia. Esta unidade contém o compressor, que bombeia o fluido
refrigerante e gera as pressées do sistema. O mdodulo de ventilagdo gera um
fluxo de ar através do condensador e direciona o ar a atmosfera. O fato da
unidade externa ser instalada distante da unidade interna faz com que o
modelo “split” seja ainda mais silencioso para o usuario.

Assim, tem-se que o modelo de aparelho de ar

condicionado do tipo “janela” apresenta as vantagens de ser de menor custo
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em relagdo a um aparelho modelo “split” de equivalente capacidade em Btu/h
(Unidade de Taxa de Transferéncia de Calor Britdnica) e de ndo necessitar de
instalagdo especializada de alto custo, porém o modelo “split”, por sua vez, tem
as vantagens de ter ruido reduzido, de necessitar menor recorte na parede, uma
vez que o recorte serve apenas para passagem dos tubos e devida fixagdo do
mesmo junto a parede e ainda a vantagem de um design mais atraente devido a
utilizagdo de ventiladores tipo “cross flow fan”. O “split” tem, ainda, menor
peso e, principalmente, conforme ja mencionado, possui menor ruido, ja
que a parte que produz o mencionado ruido, qual seja, o compressor, fica
do lado de fora.

Exemplos de ar condicionados do tipo “janela” ou
“split” podem ser visualizados nos documentos WO 09/110871, Pl 0204869-
8, US 5191770 e outros.

Descricio Resumida da Invencdo

Assim é que a proposta da presente invengdo vai
diferenciar-se de forma radical dos modelos até aqui encontrados uma vez
que é apresentado um aparelho de ar condicionado conjugado, ou seja, une
as vantagens do aparelho conhecido por “janela” com as vantagens de um
aparelho do tipo “split”.

E objetivo da invengdo, portanto, prover um
aparelho de ar condicionado compacto e formado por uma unica unidade ou
conjunto, a ser instalado em janela, parede ou outro plano adequado,
contemplando uma unidade externa que inclui um compressor, um
condensador, um dispositivo de expansdo, um moto-ventilador do condensador
e um ventilador com descarga de ar superior, e uma unidade interna com
evaporador, um ventilador (Cross Flow Fan), um suporte com dispositivo
protetor de ruido e um painel frontal de pequenas dimensdes e design similar

aos modelos “split”.
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E outro objetivo da invengdo prever que a unidade
externa seja ligeiramente mais alta que a unidade interna, quando da utilizacdo
de compressor vertical e, quando da utilizacdo de compressor horizontal, a
unidade externa apresenta-se com altura igual ou equivalente a unidade
interna, tornando o aparelho de ar condicionado ainda mais compacto e com
servico de instalagdo otimizado.E outro objetivo prever que a unidade interna
possua o mesmo padriao dos modelos “splits”, além de poder apresentar
sistema de multipla filtragem, controle remoto sem fio, entre outras fungdes e
dispositivos.

Desta forma, unidades externa e interna
apresentam-se ja conectadas (conjugadas) como um condicionador de ar de
gabinete Unico, mas com painel em formato padrdao de condicionadores de
ar “splits”, utilizando-se de ventiladores tipo “cross flow fan”. Como
vantagens, o consumidor receberd o condicionador de ar split com
tubulagdes ja conectadas e operagdes de vacuo e carga de gdas ja
executadas, dispensando instalagdo especializada. Aliado a isto, o aparelho
apresenta baixo ruido de ventilagdo interna e alta eficiéncia. Estas
vantagens sao possiveis devido as inovagdes implementadas neste tipo de
aparelho, como utilizagdo de compressor rotativo horizontal e descarga de
ar de condensagado superior.

Descricio Resumida dos Desenhos

A complementar a presente descricdo de modo a
obter uma melhor compreensdo das caracteristicas do presente invento e
de acordo com uma preferencial realizagdo pratica do mesmo, acompanha a
descricdo, em anexo, um conjunto de desenhos, onde, de maneira
exemplificada, embora n3o limitativa, se representou o seguinte:

a figura 1a ilustra um modelo de ar condicionado
tipo “janela” convencional (estado da técnica);

a figura 1B ilustra um modelo de a condicionado
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do tipo “split” convencional (estado da técnica);

a figura 2 mostra uma perspectiva de um aparelho
de ar condicionado conjugado, de acordo com a invenc¢do, o qual é
mostrado instalado em uma parede e onde a unidade externa inclui um
compressor vertical, revelando-se, na altura, um pouco maior que a
unidade interna que se apresenta com painel modelo “split”;

a figura 3 mostra uma vista em perspectiva
explodida do aparelho de ar condicionado conjugado mostrado na figura 2;

a figura 3A é uma vista em perspectiva e em corte
parcial do aparelho ilustrado nas figuras 2 e 3;

a figura 4 é uma vista lateral do modelo de
aparelho ilustrado nas figuras 2 e 3;

a figura 5 outra perspectiva de um aparelho de ar
condicionado conjugado, de acordo com outra versdo da invengao, o qual é
mostrado instalado em uma parede e onde a unidade externa inclui um
compressor horizontal, revelando que a unidade externa possui mesma
altura da unidade interna;

a figura 6 mostra uma vista em perspectiva
explodida do aparelho de ar condicionado conjugado mostrado na figura 2;

a figura 6A é uma vista em perspectiva e em corte
parcial do aparelho ilustrado nas figuras 5 e 6;

a figura 7 é uma vista lateral do modelo de
aparelho ilustrado nas figuras 5 e 6.

Descricdo Detalhada da Invencdo

De acordo com as ilustragbes a presente invengdo
refere-se a um “APARELHO DE AR CONDICIONADO CONJUGADO”, mais
precisamente de um aparelho de ar condicionado (AR) do tipo destinado a
climatizar o ar em um recinto fechado, mantendo sua temperatura controlada

ou temperatura e umidade controladas por meio de duas unidades solidarias,
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que formam um unico conjunto em relagdo a um plano de instalagdo, quais
sejam, a unidade externa (3) e a unidade interna (2).

Segundo a presente invengdo, o aparelho de ar
condicionado (1) é conjugado e compreende uma unidade compacta formada
por unidade externa do tipo “janela” e unidade interna do tipo “split”, sendo
oferecidas ao consumidor ja conectadas, com carga de gds executada em
fabrica, dispensando instalagdo especializada. A unidade externa (3) é instalada
em recorte (R) praticado em parede (P) ou plano adequado.

Mencionado ar condicionado conjugado (1) prevé
que a unidade externa (3) inclua um chassi (CH), sobre o qual é distribuido um
compressor (4), um condensador (5), um dispositivo de expansdo (ndo
ilustrado), um motor (8) e respectivo ventilador (9) do condensador (5) com
fluxo de ar posterior (F1) ou superior (F2), unidade esta fechada por carenagem
(11 ou 17) com grades (G) de saida do ar.

Na face frontal (11a) da carenagem (11) da unidade
externa (3) é montada a unidade interna (2), a qual é configurada por um
suporte (12) que compreende um membro de divisdo vertical (12a), com
revestimento acustico (12b) e um membro na forma de bergo (12c) onde é
instalado o ventilador (13); completando a unidade interna é previsto o
evaporador (14), devidamente fixado no suporte (12). Toda a unidade interna
(2) recebe um painel frontal (15) similar aos modelos de ar condicionado “split”.

Numa versao construtiva da inveng¢do (ver figuras 2,
3, 3A e 4) o ar condicionado conjugado (1) utiliza um compressor vertical (4a),
permitindo que o moto-ventilador (8/9) produza fluxo de ventilagdo posterior
(F1) e a unidade externa (3) apresenta altura (x) maior que a altura (y) da
unidade interna (2).

Numa segunda versdo construtiva (ver figuras 5, 6,
6A e 7) o ar condicionado conjugado (1) utiliza um compressor horizontal (4b),

permitindo que o moto-ventilador (8/9), associado a um direcionador de ar (16),
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produza fluxo de ventilagdo superior (F2) que ultrapassa a grade de ventilagdo
(G) de uma tampa (17). Nesta versao, a unidade externa (3) apresenta altura (x)
igual ou equivalente a altura (x1) da unidade interna (2).

E certo que quando o presente invento for
colocado em pratica, poderdo ser introduzidas modificagbes no que se
refere a certos detalhes de construgcdo e forma, sem que isso implique
afastar-se dos principios fundamentais que estao claramente substanciados
no quadro reivindicatério, ficando assim entendido que a terminologia

empregada teve a finalidade de descri¢do e nao de limitacao.
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REIVINDICACOES
1) “APARELHO DE AR CONDICIONADO CONJUGADO”, refere-se, mais
precisamente de um aparelho de ar condicionado (AR) do tipo destinado a
climatizar o ar em um recinto fechado, mantendo sua temperatura controlada
ou temperatura e umidade controladas por meio de duas unidades, quais
sejam, a unidade externa (3) e a unidade interna (2) em relagcdo a um plano de
instalacdo (P), do tipo janela, parede ou outro, onde a unidade externa (3) inclui
um chassi (CH), sobre o qual é distribuido um compressor (4), um condensador
(5), um dispositivo de expansdo, um motor (8) e respectivo ventilador (9) do
condensador (5) e uma carenagem (11 ou 17) com descarga de ar posterior (F1)
ou superior (F2) e a unidade interna (2) inclui um suporte (12), um ventilador

(13), um evaporador (14) e um painel (15); caracterizado pelo aparelho de ar

condicionado (1) ser conjugado e compreender uma unidade compacta formada
por unidade externa do tipo “janela” e uma unidade interna do tipo “split”,
sendo que a unidade externa (3) é instalada em recorte (R) praticado em parede
(P) ou plano adequado; mencionado ar condicionado conjugado (1) prevé que a
unidade externa (3) apresente um compressor (4) e um moto-ventilador (8 e 9)
conjugados de forma a prover o fluxo de ar no sentido posterior (F1) ou no
sentido superior (F2), unidade esta fechada por carenagem (11) ou tampa (17)
com respectivas grades (G) de saidas; na face frontal (11a) da carenagem (11)
da unidade externa (3) é montada a unidade interna (2), a qual é configurada
por um suporte (12) que compreende um membro de divisdo vertical (12a), com
revestimento acustico (12b) e um membro na forma de bergo (12c) onde é
instalado o ventilador (13); completando a unidade interna é previsto o
evaporador (14), devidamente fixado no suporte (12); toda a unidade interna
(2) recebe um painel frontal (15) similar aos modelos de ar condicionado “split”.
2) “APARELHO DE AR CONDICIONADO CONJUGADO”, de acordo com a

reivindicagdo 1 e numa opgao construtiva, caracterizado pelo aparelho de ar

condicionado conjugado (1) utilizar um compressor vertical (4a); neste caso o
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fluxo de ventilagdo (F1) é posterior e a unidade externa apresenta altura (x)
maior que a altura (y) da unidade interna (2).
3) “APARELHO DE AR CONDICIONADO CONJUGADO”, de acordo com a

reivindicagdo 1 e numa outra op¢dao de montagem, caracterizado pelo

aparelho de ar condicionado conjugado (1) empregar um compressor
horizontal (4b); neste caso o moto-ventilador (8/9) é associado a um
direcionador de ar {(16) para um fluxo de ventilagdo superior (F2) que ultrapassa
a grade de ventilagdo (G) de uma tampa (17); a unidade externa (3) apresenta

altura (x) igual ou equivalente a altura (x1) da unidade interna (2).
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FIG.3A
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RESUMO
“APARELHO DE AR CONDICIONADO CONJUGADO”, refere-se, mais
precisamente de um aparelho de ar condicionado (AR) do tipo destinado a
climatizar o ar em um recinto fechado, mantendo sua temperatura controlada
ou temperatura e umidade controladas por meio de duas unidades, quais
sejam, a unidade externa (3) e a unidade interna (2) em relagdo a um plano de
instalacdo (P), do tipo janela, parede ou outro; o aparelho de ar condicionado
(1) é conjugado e compreende uma unidade compacta formada por unidade
externa do tipo “janela” e uma unidade interna do tipo “split”, sendo que a
unidade externa (3) é instalada em recorte (R) praticado em parede (P) ou plano
adequado; mencionado ar condicionado conjugado (1) prevé que a unidade
externa (3) apresenta um compressor (4) e um moto-ventilador (8 e 9)
conjugados de forma a prover o fluxo de ar no sentido posterior (F1) ou no
sentido superior (F2), unidade esta fechada por carenagem (11) ou tampa (17)
com respectivas grades (G) de saidas; na face frontal (11a) da carenagem (11)
da unidade externa (3) é montada a unidade interna (2), a qual é configurada
por um nome (12) que compreende um membro de divisdo vertical (12a), com
revestimento acustico (12b) e um membro na forma de berco (12c) onde é
instalado o ventilador (13); completando a unidade interna é previsto o
evaporador (14), devidamente fixado no suporte (12); toda a unidade interna

(3) recebe um painel frontal (15) similar aos modelos de ar condicionado “split”.
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