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Press  section  for  substantially  equally  pressing  both  sides  of  paper  web,  and  method. 
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In  a  paper  making  machine  dewatering  press  section  sub- 
stantially  equal  pressing  and  dewatering  of  both  faces  of  a  freshly 
felted  paper  sheet  web  is  effected  by  running  the  web  through  first 
press  roll  means  providing  a  double  action  first  dewatering  nip 
between  corunning  porous  dewatering  felts,  and  successively 
thereafter  running  the  web  through  a  four  roll  stack  providing 
second,  third  and  fourth  nips.  In  the  second  nip  the  web  is  run  in 
dewatering  felt  engagement  with  one  face  of  the  web,  and  the 
opposite  face  of  the  web  is  in  direct  press  roll  engagement  in  such 
nip.  In  the  third  nip  both  faces  of the  web  are  in  direct  engagement 
with  the  press  rolls,  and  in  the  fourth  nip  a  second  dewatering  felt 
runs  in  engagements  with  said  opposite  face  of  the  web  and  said 
one  face  of  the  web  is  in  direct  press  roll  engagement.  The  web 
leaves  the  press  section  as  a  paper  sheet  having  both  faces 
substantially  equally  pressed  and  dewatered. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  t h e   a r t   of   p r e s s i n g  

and  d e w a t e r i n g   f r e s h l y   f e l t e d   p a p e r   s h e e t   web,   and  i s   m o r e  

p a r t i c u l a r l y   c o n c e r n e d   w i t h   a t t a i n i n g   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l  

i n k ,   s i z e   or  c o a t i n g   r e c e p t i v i t y   or   a b s o r p t i o n   on  b o t h   f a c e s  

of  a  p a p e r   s h e e t   r e s u l t i n g   f rom  s u c h   a  w e b .  

A l t h o u g h   t h e   a r t   of  p r e s s i n g   and  d e w a t e r i n g  

p a p e r   web  i s   a l r e a d y   r a t h e r   h i g h l y   d e v e l o p e d ,   t h e r e   i s  

s t i l l   s u b s t a n t i a l   room  f o r   i m p r o v e m e n t .  

P r i o r   p r e s s   s e c t i o n s   h a v e   s u f f e r e d   f r o m   s e v e r a l  

d e f i c i e n c i e s   among  w h i c h   may  be  e n u m e r a t e d   u n d u e   c o m p l e x i t y ,  

e x c e s s i v e l y   l o n g   p r e s s   s e c t i o n s ,   u n e q u a l   p r e s s i n g   and   f e l t i n g  

of  t h e   o p p o s i t e   f a c e s   of   t h e   web,   o p e n   d r a w s   in  t h e   p r e s s  

s e c t i o n   and  r e q u i r e m e n t   f o r   l a r g e   o p e r a t i n g   e n e r g y   e x p e n d i t u r e .  

R e p r e s e n t a t i v e   of   t h e   p r e s e n t   s t a t e   of  t h e   a r t  

a r e   t h e   f o l l o w i n g   US  p a t e n t s :  

2  672  0 7 8  -   has   an  o p e n   d r a w   f o r   t h e   web  and  d o e s   n o t   a t t a i n  

b a l a n c e d   s h e e t   c o m p a c t i o n   on  b o t h   f a c e s .  

3  023  8 0 5  -   d o e s   n o t   h a v e   a  s u f f i c i e n t   n u m b e r   of   p r e s s i n g  

n i p s   f o r   h i g h   s p e e d   p r e s s i n g   and   d e w a t e r i n g   f o r  

a t   l e a s t   some  p a p e r   w e b s .  

3  286  3 6 0  -   h a s   f e w e r   n i p s   t h a n   d e s i r a b l e   f o r   h i g h   s p e e d  

o p e r a t i o n   and  in   t h e   m u l t i - n i p   a r r a n g e m e n t  

r e q u i r e s   e x c e s s i v e   m a c h i n e   d i r e c t i o n   s p a c e .  

4  075  0 5 6  -   d o e s   n o t   a t t a i n   e q u a l   p r e s s i n g   and  f e l t i n g   of  t h e  

p a p e r   w e b .  

4  086  1 3 1  -   d o e s   n o t   a t t a i n   e q u a l   p r e s s i n g   and  f e l t i n g   of  t h e  

f a c e s   of  t h e   web  b e c a u s e   one   f a c e   i s   s u b j e c t e d   t o  

e x t r a   f e l t   n i p s .  

An  i m p o r t a n t   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

to  o v e r c o m e   t h e   d i s a d v a n t a g e s ,   d r a w b a c k s ,   i n e f f i c i e n c i e s ,  

s h o r t - c o m i n g s   and   p r o b l e m s   i n h e r e n t   in   p r i o r   p r e s s   s e c t i o n s  

and  t h e i r   o p e r a t i o n ,   and  to  p r o v i d e   a  new  and  i m p r o v e d   p r e s s  

s e c t i o n   and  m e t h o d   w h i c h   w i l l   a t t a i n   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   i n k ,  

s i z e   or  c o a t i n g   r e c e p t i v i t y   or   a b s o r p t i o n  ,   i . e .   c o m p a c t i o n ,  

on  b o t h   f a c e s   of  a  p a p e r   s h e e t   r e s u l t i n g   f r o m   a  f r e s h l y   f e l t e d  

p a p e r   s h e e t   web,   in  a  s i m p l i f i e d   m a n n e r ,   in   c o m p a c t   s p a c e ,  

t r e e   f rom  o p e n   d r a w s   in  t he   p r e s s   s e c t i o n ,   c o n s e r v e s   o p e r a t i n g  

e n e r g y ,   and  p r o v i d e s   f o r   e q u a l   p r e s s i n g   and  f e l t i n g   of   b o t h  



f a c e s   of  t h e   s h e e t .  

To  t h i s   e n d ,   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   i n   a  p a p e r  

m a k i n g   m a c h i n e   d e w a t e r i n g   p r e s s   s e c t i o n   f o r   e f f e c t i n g  

s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   p r e s s i n g   and  d e w a t e r i n g   of   b o t h   f a c e s   o f  

a  f r e s h l y   f e l t e d   p a p e r   s h e e t   web,   f i r s t   p r e s s   r o l l   m e a n s  

p r o v i d i n g   a  d o u b l e   a c t i o n   d e w a t e r i n g   n i p   t h r o u g h   w h i c h  t h e   w e b  

p a s s e s   in  e n g a g e m e n t   b e t w e e n   c o r u n n i n g  p o r o u s   d e w a t e r i n g   f e l t s ,  

so  t h a t   b o t h   f a c e s   of   t h e   web  a r e   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l l y  

p r e s s e d   and  d e w a t e r e d   in   s u c h   n i p ;   s e c o n d   p r e s s   r o l l   m e a n s  

c o m p r i s i n g   a  f o u r   r o l l   s t a c k   p r o v i d i n g   f i r s t ,   s e c o n d   a n d  

t h i r d   n i p s   t h r o u g h   w h i c h   t h e   web  r u n s   s u c c e s s i v e l y ;   a  f i r s t  

d e w a t e r i n g   f e l t   r u n n i n g   in   e n g a g e m e n t   w i t h   one   f a c e   of   t h e  

web  t h r o u g h   t h e   f i r s t   n i p ,   and  t h e   o p p o s i t e   f a c e   of   t h e   w e b  

b e i n g   in   d i r e c t   p r e s s   r o l l   e n g a g e m e n t   in   t h i s   n i p ;   b o t h  

f a c e s   of   t h e   web  b e i n g   in   d i r e c t   e n g a g e m e n t   w i t h   p r e s s   r o l l s  

in   t h e   s e c o n d   n i p ;   and  a  s e c o n d   d e w a t e r i n g   f e l t   r u n n i n g   i n  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   o p p o s i t e   f a c e   o f   t h e   web  in   t h e   t h i r d  

n i p   and  s a i d   one  f a c e   of   t h e   web  b e i n g   in   d i r e c t   p r e s s   r o l l  

e n g a g e m e n t   in   t h i s   n i p ;   so  t h a t   t h e   web  l e a v e s   t h e   p r e s s  
s e c t i o n   as  a  p a p e r   s h e e t   h a v i n g   b o t h   f a c e s   s u b s t a n t i a l l y  

e q u a l l y   p r e s s e d   a n d  d e w a t e r e d   and  t h e r e b y   p o s s e s s e d   of   s u b -  

s t a n t i a l l y   e q u a l   i n k ,   s i z e   or   c o a t i n g   r e c e p t i v i t y  o r   a b s o r p t i o n  

c h a r a c t e r i s t i c s .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   a  m e t h o d   of  e f f e c t i n g ,  

in   a  p a p e r   m a k i n g   m a c h i n e   d e w a t e r i n g   p r e s s   s e c t i o n ,   s u b s t a n -  

t i a l l y   e q u a l   p r e s s i n g   and  d e w a t e r i n g   of   b o t h   f a c e s   o f   a  

f r e s h l y   f e l t e d   p a p e r   s h e e t   web,   c o m p r i s i n g   p a s s i n g   t h e   w e b  

in  e n g a g e m e n t   b e t w e e n   c o r u n n i n g   p o r o u s   d e w a t e r i n g   f e l t s   t h r o u g h  

a  d o u b l e   a c t i o n   d e w a t e r i n g   n i p   and  in   s u c h   n i p   s u b s t a n t i a l l y  

e q u a l l y   p r e s s i n g   and  d e w a t e r i n g   b o t h   f a c e s   of   t h e   web ,   a n d  

t h e n   r u n n i n g   t h e   web  s u c c e s s i v e l y   t h r o u g h   f i r s t ,   s e c o n d   a n d  

t h i r d   n i p s   in  a  s e c o n d   p r e s s   r o l l   m e a n s .   In   t h e   f i r s t   n i p   o f  

t h e   s e c o n d   p r e s s   r o l l   m e a n s   a  f i r s t   d e w a t e r i n g   f e l t   i s   r u n  

in  e n g a g e m e n t   w i t h   one   f a c e   of   t h e   web  and   d i r e c t   p r e s s   r o l l  

e n g a g e m e n t   e f f e c t e d   of  t h e   o p p o s i t e   f a c e   of   t h e   web  in   t h i s  

n i p .   D i r e c t   e n g a g e m e n t   of  b o t h   f a c e s   of   t h e   web  i s   e f f e c t e d  

in  p r e s s   r o l l s   in  t h e   s e c o n d   n i p .   A  s e c o n d   d e w a t e r i n g   f e l t   i s  

run   in  e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   o p p o s i t e   f a c e   of  t h e   web  in   t h e  

t h i r d   n i p ,   w h i l e   s a i d   o n e   f a c e   of   t h e   web  i s   r u n   in   d i r e c t  



p r e s s   r o l l   e n g a g e m e n t   in  t h e   t h i r d   n i p .  

O t h e r   o b j e c t s ,   f e a t u r e s   and  a d v a n t a g e s   of  t h e   i n -  

v e n t i o n   w i l l   be  r e a d i l y   a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p -  

t i o n   of  a  c e r t a i n   r e p r e s e n t a t i v e   e m b o d i m e n t   t h e r e o f ,   t a k e n   i n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g   a l t h o u g h   v a r i a t i o n s  

and  m o d i f i c a t i o n s   may  be  e f f e c t e d   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e  

s p i r i t   and  s c o p e   of  t h e   n o v e l   c o n c e p t s   e m b o d i e d   in   t h e  d i s c l o -  

s u r e   and  in   w h i c h :  

F i g .   1  i s   a  s c h e m a t i c   s i d e   e l e v a t i o n a l  v i e w   of  a  

p a p e r   m a k i n g   m a c h i n e   p r e s s   s e c t i o n   e m b o d y i n g   t h e   p r i n c i p l e s  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   an  e n l a r g e d   f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l  

d e t a i l   v i e w   t a k e n   s u b s t a n t i a l l y   a l o n g   t h e   l i n e   I I - I I   of  F i g .   1 ;  

F i g .   3  i s   a  f r a g m e n t a r y   e n l a r g e d   s e c t i o n a l   d e t a i l  

v i e w   t a k e n   s u b s t a n t i a l l y   a l o n g   t h e   l i n e   I I I - I I I   of   F i g .   1 ;  

a n d  

F i g .   4  i s   an  e n l a r g e d   f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l  

d e t a i l   v i e w   t a k e n   s u b s t a n t i a l l y   a l o n g   t h e   l i n e   I V - I V   of   F i g .   1 .  

On  r e f e r e n c e   to   F i g .   1,  a  p a p e r   m a k i n g   m a c h i n e  

d e w a t e r i n g   p r e s s   s e c t i o n   5  in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  p i c k o f f   d e v i c e   7  a d a p t e d   to   be  l o c a t e d  

a d j a c e n t l y   d o w n s t r e a m   f r o m   p a p e r   web  f o r m i n g   m e a n s   and   o p e r a t -  

ing  to   l i f t   a  f r e s h l y   f o r m e d ,   i . e .   f e l t e d ,   p a p e r   s h e e t   web  W 

f rom  a  f o r m i n g   b e l t ,   w i r e   or  f a b r i c   8  f o r   f u r t h e r   p r o c e s s i n g  

in  t h e   p r e s s   s e c t i o n .   For   t h i s   p u r p o s e ,   t h e   p i c k o f f   d e v i c e   7 

c o m p r i s e s   a  p i c k o f f   r o l l   9  e q u i p p e d   w i t h   a  s u c t i o n   g l a n d   1 0  

and  r u n n i n g   in  e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   u p p e r   f a c e   of  an  e n d l e s s  

b e l t   d e w a t e r i n g   f e l t   11  w h i c h   i s   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   web  W  o n  

t he   f o r m i n g   f a b r i c   8  a t   t h e   n i p   of  t h e   r o l l   9  w i t h   t h e   f a b r i c .  

S u c t i o n   f r o m   t h e   g l a n d   10  c a u s e s   t h e   web  W  to   s e p a r a t e   f r o m  

the   g e n e r a l l y   u p w a r d l y   f a c i n g   f o r m i n g   f a b r i c   8  and  a d h e r e   t o  

t h e   g e n e r a l l y   d o w n w a r d l y   f a c i n g   s u r f a c e   of   t h e   d e w a t e r i n g   f e l t  

11  w h i c h   c a r r i e s   t h e   web  o n w a r d   to  a  f i r s t   p r e s s   r o l l   m e a n s   1 2 .  

In  t h e   f i r s t   p r e s s   r o l l   m e a n s   12,  t h e   d e w a t e r i n g  

f e l t   Ll  r u n s   t o g e t h e r   w i t h   an  e n d l e s s   u p w a r d l y   f a c i n g   s e c o n d  

p o r o u s   d e w a t e r i n g   f e l t   w i t h   t h e   web  W  e n g a g e d   t h e r e b e t w e e n  

t h r o u g h   a  f i r s t   p r e s s i n g   and  d e w a t e r i n g   n i p   N-1  p r o v i d e d   b y  

and  b e t w e e n   a  s u c t i o n   r o l l   14  and  a  g r o o v e d   r o l l   15.  In  t h i s  

i n s t a n c e   t h e   s u c t i o n   r o l l   14  i s   on  t h e   l o w e r   s i d e   of  t h e   n i p  



N - l   and  t h e   g r o o v e d   r o l l   15  on  t h e   u p p e r   s i d e   of   t h e   n i p   N - l  ,  

so  t h a t   a l t h o u g h   in  t h e   n i p   i t s e l f   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l  

d e w a t e r i n g   r e s u l t s   t h r o u g h   b o t h   f a c e s   of   t h e   web  W,  t h e  

s u c t i o n   p r o v i d e d   by  a  s u c t i o n   d e v i c e   17  in   t h e   r o l l   14  e f f e c t s  

s e p a r a t i o n   of   t h e   web  W  f r o m   t h e   u p p e r   f e l t   11  so  t h a t   t h e  

web  W  can   t r a v e l   o n w a r d l y   in   m a c h i n e   d i r e c t i o n   c a r r i e d   on  t o p  

of  t h e   l o w e r   f e l t   13.   D e s i r a b l y ,   t h e   u p p e r   p r e s s   r o l l   15  m a y  

embody   a  s t r u c t u r e   s u b s t a n t i a l l y   a c c o r d i n g   to   U . S .   P a t e n t  

3  198  697 ,   t h a t   i s   t h e   p e r i m e t e r   of   t h e   r o l l   i s   p r o v i d e d  

w i t h   a  s e t   of  a x i a l l y   s p a c e d   a n n u l a r   g r o o v e s   1 8 .  

B e y o n d   t h e   n i p   N - l ,   t h e   web  W  i s   c a u s e d   to   b e  

f u r t h e r   p r e s s e d   and  d e w a t e r e d   in   s e c o n d   p r e s s   r o l l   m e a n s  

19  c o m p r i s i n g   a  f o u r   r o l l   s t a c k   p r o v i d i n g   a  s e c o n d   n i p   N - 2 ,  

a  t h i r d   n i p   N-3  and   a  f o u r t h   n i p   N - 4  ,   t h r o u g h   w h i c h   t h e   w e b  

r u n s   s u c c e s s i v e l y  .   The  n i p   N-2  i s   p r o v i d e d   by  an  u p p e r  

p o r o u s   c o v e r e d   p r e s s   r o l l   20  and   a  l o w e r   g r o o v e d   r o l l   2 1 .  

In  t h e   n i p   N-2  t h e   d e w a t e r i n g   f e l t   13  e n g a g e s   t h e   g r o o v e d  

r o l l   21  and  t h e   l o w e r   f a c e   of  t h e   web  W,  and   t h e   p o r o u s  
c o v e r e d   r o l l   20  e n g a g e s   t h e   o t h e r   or   u p p e r   f a c e   of   t h e   w e b .  

By  p r e f e r e n c e ,   t h e   g r o o v e d   r o l l   21  i s   s i m i l a r   to   t h e   g r o o v e d  

r o l l   15,   h a v i n g   an  a x i a l l y   s p a c e d   s e t   of   c i r c u m f e r e n t i a l   a n n u -  

l a r   g r o o v e s   22  ( F i g .   2 ) .   In  a d d i t i o n   to   f a c i l i t a t i n g   d e w a t e r -  

ing  d r a i n a g e   t h r o u g h   t h e   f e l t   13,  t h e   g r o o v e s   22  a v o i d   a n y  

t e n d e n c y   t o w a r d   v a c u u m   r e t e n t i o n   of  t h e   web  W  on  t h e   f e l t   1 3 ,  

so  t h a t   t h e   web  e a s i l y   r e l e a s e s   f r o m   t h e   web  13  a t   t h e   e x i t  

f r o m   t h e   n i p   N-2  f o r   t r a v e l   on  t h e   p e r i m e t e r   of   t h e   r o l l   2 0  

to  t h e   n i p   N - 3 .  

F o r   o p t i m u m   r e s u l t s ,   t h e   p r e s s   r o l l   20  has   a  

p o r o u s   e l a s t o m e r   c o v e r   23.   In   a  t y p i c a l   p r e s s   r o l l   c o n f i g u r a -  

t i o n   f o r   t h i s   p u r p o s e ,   t h e   c o v e r   23  may  be  a b o u t   1"  t h i c k   a n d  

f o r m e d   f rom  a  s u i t a b l e   e l a s t o m e r   in   a  5  to   30  P  &J  h a r d n e s s  

r a n g e ,   w h i c h   e n a b l e s   t h e   p r e s s i n g   p e r i m e t e r   of   t h e   r o l l   20  

to  y i e l d   s l i g h t l y   u n d e r   web  p r e s s i n g   n i p p i n g   p r e s s u r e   t o  

m i n i m i z e   c r u s h i n g   t h e   p a p e r   web  f i b e r s .   The  d e g r e e   of  h a r d n e s s  

of   t h e   c o v e r   23  c an   a t   l e a s t   to   some  e x t e n t   be  d e t e r m i n e d   b y  

t h e   d e g r e e   of  p o r o s i t y   of  t h e   c o v e r ,   t h a t   i s   t h e   s i z e   a n d  

n u m b e r   of  p o r o s i t y   v o i d s   24  in  t h e   m a t e r i a l   of   t h e   c o v e r .  

As  n o t e d   in   F i g .   2,  some  of  t h e   p o r e s   24  o p e n   o u t w a r d l y   a t  

t he   n i p p i n g   p e r i m e t e r   of  t h e   r o l l   20  and  f a c i l i t a t e   o p e r a t i o n  



of  t h e   r o l l   20  by  c a p t u r i n g   w a t e r   p r e s s e d   f r o m   t h e   web  W 

and  t h u s   f a c i l i t a t i n g   r e l e a s e   of   t h e   web  f r o m   t h e   r o l l   20  

a f t e r   t h e  w e b   p a s s e s   t h r o u g h   t h e   n i p   N - 3 .   In  o r d e r   to   a v o i d  

e x c e s s i v e   a c c u m u l a t i o n   of  w a t e r   on  t h e   p e r i m e t e r   of   t h e   r o l l  

20,   a  d o c t o r   25  a c t s   on  t h e   f r e e   o f f r u n n i n g   p e r i m e t e r   of   t h e  

r o l l   22  b e y o n d   t h e   n i p   N - 3 .   I f   d e s i r e d ,   a  f e l t   w i c k   27  m a y  

e n g a g e   t h e   p e r i m e t e r   of  t h e   r o l l   20  e i t h e r   b e f o r e   or  a f t e r  

t h e   d o c t o r   25,  b u t   p r e f e r a b l y   a f t e r ,   f o r   a p p l y i n g   a  w e b  

r e l e a s e   a g e n t   s u p p l i e d   f r o m   s u p p l y   m e a n s   28  w i t h   w h i c h   t h e  

w i c k   c o m m u n i c a t e s .   I n s t e a d   o f   t h e   w i c k   27,   a  s u i t a b l e  

s p r a y   d e v i c e   may  be  u s e d ,   i f   p r e f e r r e d .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t -  

ed ,   of  c o u r s e ,   t h a t   t h e   p r e s s i n g   p e r i m e t e r   p o r o s i t y   of   t h e  

c o v e r   23  s h o u l d   be  of  a  c h a r a c t e r   to  a v o i d   m a r r i n g   t h e   s u r f a -  

ce  of  t h e   web  W  in   c o n t a c t   w i t h   t h e   r o l l   a t   t h e   n i p s   N2 

and  N 3 .  

In  t h e   n i p   N - 3  ,   t h e   web  W  w h i c h   has   t r a v e l l e d  

f r o m   t h e   n i p   N-2  on  t h e   p e r i m e t e r   of  t h e   r o l l   20,   i s   p r e s s e d  

b e t w e e n   t h e   p e r i m e t e r   of  t h e   r o l l   20  and   t h e   n i p p i n g  

p e r m i m e t e r   of  a  h a r d   s u r f a c e d   r o l l   29.   A l t h o u g h   t h e   r o l l   29  

may  h a v e   a  p l a s t i c   c o v e r ,   i t   s h o u l d   be  of   b o n e   h a r d n e s s   a n d  

w h i c h   a c c o r d i n g   to   p a p e r   m a c h i n e   s t a n d a r d s   i s   e q u i v a l e n t  

to   O  P  &J  h a r d n e s s .   S i n c e   t h e   n i p p i n g   p e r i m e t e r   o f   t h e   r o l l  

29  i s   s m o o t h ,   t h e   s o f t e r   p o r o u s   p e r i m e t e r   of  t h e   r o l l   20  w i l l  

e a s i l y   r e l e a s e   t h e   web  W  f r o m   t h e   p e r i m e t e r   of   t h e   r o l l   20  t o  

f o l l o w   t h e   p e r i m e t e r   of  t h e   r o l l   29  on  t h e   o f f r u n n i n g   s i d e  

of  t h e   n i p   N - 3 .   S u c h   r e l e a s e   may,   of   c o u r s e ,   be  f u r t h e r  

f a c i l i t a t e d   by  t r e a t i n g   t h e   s u r f a c e   of   t h e   r o l l   20  w i t h   a  

r e l e a s e   a g e n t   as  by  m e a n s   of   t h e   w i c k   27.  In  a  p r e f e r r e d  

a r r a n g e m e n t ,   t h e   r o l l   29  may  be  d r i v e n   r o t a t a b l y   by  s u i t a b l e  

d r i v e   m e a n s   30  and  c a u s e   d r i v i n g   of   t h e   o t h e r   r o l l s   in   t h e  

s t a c k   in  t h e   p r e s s   m e a n s   1 9 .  

In  t h e   n i p   N - 4 ,   t h e   web  W  is   e n g a g e d   on  i t s   l o w e r  

f a c e   d i r e c t l y   by  t h e   p e r i m e t e r   of  t h e   r o l l   29,  and  on  i t s  

u p p e r   f a c e   by  a  t h i r d   e n d l e s s   b e l t   d e w a t e r i n g   f e l t   31  w h i c h  

r u n s   t h r o u g h   t h e   n i p   N-4  w i t h   t h e   web  W  a n d   in   e n g a g e m e n t  

w i t h   t h e   p e r i m e t e r   of  a  g r o o v e d   p r e s s   r o l l   32  of   s u b s t a n t i a l l y  

t h e   same  t y p e   as  t h e  . p r e s s   r o l l s   15  and   21,  and  h a v i n g   a  

s e t   of   a x i a l l y   s p a c e d   a n n u l a r   p e r i p h e r a l   g r o o v e s   33  ( F i g s .  

1  and  4 ) .   AT  t h e   o f f r u n n i n g   s i d e   of  t h e   n i p   N - 4  ,   t h e   web  n o w  



s u b s t a n t i a l l y   d e w a t e r e d   and  d e n s i f i e d   l e a v e s   t h e   r o l l   29  

and  t h e   f e l t   31  and  t r a v e l s   on ,   as  f o r   e x a m p l e ,   p a s t   a  g u i d e  

r o l l e r   34  as  a  s h e e t   W/S  w h i c h   i s   p o s s e s s e d   of  s u b s t a n t i a l l y  

e q u a l   i n k ,   s i z e   o r  c o a t i n g   r e c e p t i v i t y   or   a b s o r p t i o n   c h a r a c -  

t e r i s t i c s .  

S i n c e   t h e   l e a d i n g   end  of   t h e   web  W  on  l e a v i n g  

t h e   n i p   N-4  d u r i n g   t h r e a d i n g   of   t h e   p r e s s   r o l l   m e a n s   s t a c k   1 9  

may  t e n d   to   c l i n g   to   t h e   p e r i m e t e r   of   t h e   r o l l e r   29,   a  d o c t o r  

b l a d e   35  on  t h e   p e r i m e t e r   of   t h e   r o l l   29  a d j a c e n t   to  t h e  

o f f r u n n i n g   s i d e   of  t h e   n i p   N-4  w i l l   e f f e c t   s e p a r a t i o n   of   t h e  

a d v a n c i n g   l e a d i n g   e n d ,   w h i c h   c an   t h e n   be  d i r e c t e d   a b o u t  

t h e   g u i d e   r o l l e r   34  and  o n w a r d   to   a  c a l e n d e r ,   w i n d e r ,   or   t h e  

l i k e .   D u r i n g   n o r m a l   o p e r a t i o n ,   of   c o u r s e ,   t h e   d o c t o r   3 5  

i s   a d a p t e d   to   m a i n t a i n   t h e   p e r i m e t e r   of   t h e   r o l l   s u b s t a n t i a l l y  

c l e a n .  

As  w i l l   now  be  a p p a r e n t ,   t h e   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l  

s u r f a c e   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   p a p e r   s h e e t   W/S  l e a v i n g   t h e  

p r e s s   s e c t i o n   5  r e s u l t s   f r o m   t h e   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   d e w a t e r -  

i n g   and  p r e s s i n g   t r e a t m e n t   a p p l i e d   to   e a c h   of   t h e   web  f a c e s  

in  p r o g r e s s i n g   t h r o u g h   t h e   p r e s s   s e c t i o n .   In  t h e   n i p   N - l ,  

d e w a t e r i n g   i s   e f f e c t e d   t h r o u g h   b o t h   of   t h e   web  f a c e s ,   t h a t   i s ,  

w a t e r   i s   c a u s e d   to   l e a v e   t h r o u g h   b o t h   of   t h e   f a c e s   and   t h u s  

f i n e s   in   t h e   web  m i g r a t e   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l l y   f r o m   t h e   c o r e  

of  t h e   web  t o w a r d   e a c h   f a c e .  

In  t h e   n i p   N-2  d e w a t e r i n g   i s   e f f e c t e d   t h r o u g h  

t h e   l o w e r   f a c e   of   t h e   web  W  as   i n d i c a t e d   by  t h e   d i r e c t i o n a l  

a r r o w   in  F i g .   2,  w h i l e   t h e   u p p e r   f a c e   i s   c o m p a c t e d   by  t h e  

p e r i m e t e r   of  t h e   r o l l   2 0 .  

On  t r a v e l i n g   t h r o u g h   t h e   n i p   N - 3  ,   t h e   web  W  i s  

s u b s t a n t i a l l y   e q u a l l y   c o m p a c t e d   by  t h e   d i r e c t   n i p p i n g  

e n g a g e m e n t   of  t h e   r o l l s   20  and  29  w i t h   t h e   o p p o s i t e   f a c e s ,   a s  

e x e m p l i f i e d   in   F i g .   3  by  t h e   d o u b l e   h e a d e d   a r r o w .  

T h e n ,   in   t h e   n i p   N-4 ,   t h e   u p p e r   f a c e   of   t h e   web  W 

i s   f i n a l l y   d e w a t e r e d   as  i n d i c a t e d   by  d i r e c t i o n a l   a r r o w   i n  

F i g .   4,  w h i l e   t h e   l o w e r   f a c e   of  t h e   web  i s   f i n a l l y   c o m p a c t e d  

by  t h e   r o l l   2 9 .  

T h e r e f o r e ,   n o t   o n l y   i s   t h e   web  W  t h o r o u g h l y  .  

c o m p a c t   t o   p r o v i d e   a  s t r o n g   s h e e t   WS,  b u t   e a c h   f a c e   of   t h e   w e b  

has   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   c o n c e n t r a t i o n   of   f i n e s   so  t h a t   t h e  



d e s i r a b l e   e q u a l   r e c e p t i v i t y   or  a b s o r p t i o n   c h a r a c t e r i s t i c s  

a r e   a t t a i n e d .  

I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   v a r i a t i o n s   and  m o d i f i -  

c a t i o n s   may  be  e f f e c t e d   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s p i r i t  

and  s c o p e   of  t h e   n o v e l   c o n c e p t s   of   t h i s   i n v e n t i o n .  



1.  In  a  p a p e r   m a k i n g   m a c h i n e   d e w a t e r i n g   p r e s s  
s e c t i o n   f o r   e f f e c t i n g   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   p r e s s i n g   and  d e w a t e r -  

ing   of  b o t h   f a c e s   of  a  f r e s h l y   f e l t e d   p a p e r   w e b :  

f i r s t   p r e s s   r o l l   m e a n s   p r o v i d i n g   a  d o u b l e   a c t i o n  

d e w a t e r i n g   f i r s t   n i p   t h r o u g h   w h i c h   t h e   web  p a s s e s   in   e n g a g e m e n t  

b e t w e e n   c o r u n n i n g   p o r o u s   d e w a t e r i n g   f e l t s ,   so  t h a t   b o t h   f a c e s  

of  t h e   web  a r e   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l l y   p r e s s e d   and   d e w a t e r e d  

i n  s u c h   n i p ;  

s e c o n d   p r e s s   r o l l   m e a n s   c o m p r i s i n g   a  f o u r   r o l l  

s t a c k   p r o v i d i n g   s e c o n d ,   t h i r d   and  f o u r t h   n i p s   t h r o u g h   w h i c h  

s a i d   web  r u n s   s u c c e s s i v e l y ;  

a  d e w a t e r i n g   f e l t   r u n n i n g   in   e n g a g e m e n t   w i t h   o n e  

f a c e   o f   s a i d   web  t h r o u g h   s a i d   s e c o n d   n i p ,   and   t h e   o p p o s i t e  

f a c e   of  s a i d   web  b e i n g   in   d i r e c t   p r e s s   r o l l   e n g a g e m e n t   in   t h i s  

n i p ;  

b o t h   f a c e s   of   s a i d   web  b e i n g   in   d i r e c t   e n g a g e m e n t  
w i t h   p r e s s   r o l l s   in   s a i d   t h i r d   n i p ;  

and  a  d e w a t e r i n g   f e l t   r u n n i n g   in   e n g a g e m e n t   w i t h  

s a i d   o p p o s i t e - f a c e   of  s a i d   web  in   s a i d   f o u r t h   n i p   and   s a i d  

one   f a c e   of   s a i d   web  b e i n g   in  d i r e c t   p r e s s   r o l l   e n g a g e m e n t  
in  t h i s   n i p ;  

so  t h a t   s a i d   web  l e a v e s   s a i d   p r e s s   s e c t i o n   as  a  

p a p e r   s h e e t   h a v i n g   b o t h   f a c e s   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l l y   p r e s s e d  
and   d e w a t e r e d   and  t h e r e b y   p o s s e s s e d   of   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l  

i n k ,   s i z e   or  c o a t i n g   r e c e p t i v i t y   or   a b s o r p t i o n   c h a r a c t e r i s t i c s .  

2.  A  p r e s s   s e c t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   f i r s t   p r e s s   r o l l   m e a n s   c o m p r i s e s   a  s u c t i o n   r o l l   and  a  

g r o o v e d   r o l l   in  n i p p i n g   r e l a t i o n .  

3.  A  p r e s s   s e c t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   s e c o n d   p r e s s   r o l l   m e a n s   c o m p r i s e s   a  g r o o v e d   p r e s s   r o l l  

e n g a g i n g   s a i d   d e w a t e r i n g   f e l t   in   s a i d   s e c o n d   n i p ,   and  a  p o r o u s  
c o v e r e d   p r e s s   r o l l   e n g a g i n g   d i r e c t l y   w i t h   t h e   web  i n   s a i d  

s e c o n d   n i p .  

4.  A  p r e s s   s e c t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   t h i r d   n i p   i s   p r o v i d e d   by  and  b e t w e e n   a  s m o o t h   h a r d - s u r -  

f a c e   p r e s s   r o l l   and  a  r e l a t i v e l y   s o f t e r   p o r o u s   c o v e r e d  

p r e s s   r o l l .  

5.  A  p r e s s   s e c t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d  



f o u r t h   n i p   i s   p r o v i d e d   b e t w e e n   a  s m o o t h   h a r d   s u r f a c e   r o l l  

in   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   web  and  a  g r o o v e d   r o l l   in   e n g a g e m e n t  

w i t h   s a i d   f o u r t h   n i p   d e w a t e r i n g   f e l t .  

6.  A  p r e s s   s e c t i o n   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n  

s a i d   f i r s t   p r e s s   r o l l   means   c o m p r i s e   a  s u c t i o n   r o l l   a n d  a  

g r o o v e d   r o l l   p r o v i d i n g   s a i d   d o u b l e   a c t i o n   d e w a t e r i n g   n i p  

and  s a i d   s e c o n d   p r e s s   r o l l   m e a n s   c o m p r i s e   a  g r o o v e d   r o l l  

and   a  r e l a t i v e l y   s o f t   p o r o u s   c o v e r e d   r o l l   p r o v i d i n g   s a i d  

s e c o n d   n i p ,   a  s m o o t h   h a r d - s u r f a c e   r o l l   p r o v i d i n g   w i t h  

s a i d   p o r o u s   c o v e r e d   r o l l   s a i d   t h i r d   n i p ,   and  a  g r o o v e d  

p r e s s   r o l l   c o o p e r a t i n g   w i t h   s a i d   h a r d   s u r f a c e   p r e s s   r o l l  

to   p r o v i d e   s a i d   f o u r t h   n i p .  

7.  In  a  p a p e r   m a k i n g   m a c h i n e   d e w a t e r i n g   p r e s s  
s e c t i o n   f o r   a t t a i n i n g   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   i n k ,   s i z e   o r  

c o a t i n g   r e c e p t i v i t y   or   a b s o r p t i o n   on  b o t h   f a c e s   of   a  p a p e r  
s h e e t :   a  p i c k o f f   d e v i c e   a d a p t e d   to   be  l o c a t e d   a d j a c e n t l y  

d o w n s t r e a m   f r o m   p a p e r   web  f o r m i n g   m e a n s   and   i n c l u d i n g   a  

d o w n w a r d l y   f a c i n g   f i r s t   p o r o u s   d e w a t e r i n g   f e l t   and  m e a n s  

f o r   s e p a r a t i n g   a  f r e s h l y   f o r m e d   p a p e r   web  f r o m   a  g e n e r a l l y  

u p w a r d l y   f a c i n g   f o r m i n g   b e l t   o n t o   s a i d   f i r s t   f e l t ;  

an  u p w a r d l y   f a c i n g   s e c o n d   p o r o u s   d e w a t e r i n g   f e l t ;  

f i r s t   p r e s s   r o l l   m e a n s   p r o v i d i n g   a  f i r s t   p r e s s i n g   a n d  

d e w a t e r i n g   n i p   t h r o u g h   w h i c h   s a i d   f i r s t   f e l t   and   s a i d  

s e c o n d   f e l t   r u n   t o g e t h e r   w i t h   s a i d   web  e n g a g e d   t h e r e  b e t w e e n ,  

and  s a i d   web  t h e n   t r a v e l l i n g   o n w a r d   on  t o p   of  s a i d   s e c o n d  

f e l t ,   and  s a i d   f i r s t   f e l t   l e a v i n g   s a i d   w e b ;  

and  s e c o n d   p r e s s   r o l l   m e a n s   h a v i n g  

(a)  a  p o r o u s   c o v e r   r o l l   and  a  g r o o v e d   r o l l   p r o v i d i n g   a  s e c o n d  

n i p   t h r o u g h   w h i c h   n i p   s a i d   s e c o n d   f e l t   and  s a i d   web  r u n ,  

w i t h   s a i d   s e c o n d   f e l t   e n g a g i n g   s a i d   g r o o v e d   r o l l   and  o n e  
f a c e   of  s a i d   web  and  s a i d   p o r o u s   c o v e r e d   r o l l   e n g a g i n g  

t h e   o t h e r   f a c e   of  s a i d   w e b ,  

(b)  a  h a r d   s u r f a c e   r o l l   in   a  t h i r d   n i p   r e l a t i o n   to   s a i d  

p o r o u s   c o v e r   r o l l ,   and  s a i d   web  t r a v e l i n g   on  s a i d   p o r o u s  

c o v e r   r o l l   f r o m   s a i d   s e c o n d   n i p   and  t h e n   t h r o u g h   s a i d  

t h i r d   n i p   and  in  d i r e c t   f a c e   e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d   p o r o u s  
and  h a r d   s u r f a c e   r o l l s ,  

(c)  a n o t h e r   g r o o v e d   r o l l   in   f o u r t h   n i p   r e l a t i o n   to   s a i d  

h a r d   s u r f a c e   r o l l ,  



(d)  a  t h i r d   d e w a t e r i n g   f e l t   r u n n i n g   t h r o u g h   s a i d   f o u r t h   n i p  

Ln  e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d   a n o t h e r   g r o o v e d   r o l l ,   and  s a i d   w e b  

t r a v e l i n g   on  s a i d   h a r d   s u r f a c e   r o l l   and  t h r o u g h   s a i d   f o u r t h  

n i p ,   w i t h   s a i d   t h i r d   f e l t   i n t e r v e n i n g   b e t w e e n   s a i d   web  a n d  

s a i d   a n o t h e r   g r o o v e d   r o l l   and  t h e n   s e p a r a t i n g   f r o m   and  l e a v i n g  

s a i d   web  w h i c h   t r a v e l s   on  f rom  t h e   p r e s s   s e c t i o n  f o r   f u r t h e r  

h a n d l i n g ;  

t h e   web  t h u s   l e a v i n g   s a i d   p r e s s   s e c t i o n   as  a  s h e e t   w i t h   b o t h  

f a c e s   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l l y   p r e s s e d   and  d e w a t e r e d ,   and   t h e r e b y  

p r o v i d i n g   f o r   s a i d   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   r e c e p t i v i t y   and  a b s o r p -  

t i o n  i n   t h e   p a p e r   s h e e t .  

A  m e t h o d   of   e f f e c t i n g ,   in   a  p a p e r   m a k i n g   m a c h i n e  

d e w a t e r i n g   p r e s s   s e c t i o n ,   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   p r e s s i n g   a n d  

d e w a t e r i n g   of  b o t h   f a c e s   of  a  f r e s h l y   f e l t e d   p a p e r   s h e e t   w e b ,  

c o m p r i s i n g :  

p r e s s i n g   t h e   web  in   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   c o r u n n i n g  

p o r o u s   d e w a t e r i n g   f e l t s   t h r o u g h   a  d o u b l e   a c t i o n   d e w a t e r i n g  

f i r s t   n i p   and  in  s u c h   n i p   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l l y   p r e s s i n g   a n d  

d e w a t e r i n g   b o t h   f a c e s   of  t h e   w e b ;  

t h e n   r u n n i n g   t h e   web  s u c c e s s i v e l y   t h r o u g h   s e c o n d ,  

t h i r d ,   and  f o u r t h   n i p s   in   a  s e c o n d   p r e s s   r o l l   m e a n s ,   a n d  

i n c l u d i n g :  

r u n n i n g   a  d e w a t e r i n g   f e l t   in   e n g a g e m e n t   w i t h   o n e  

f a c e   of  s a i d   web  in  s a i d   s e c o n d   n i p   and  in  t h i s   n i p   e f f e c t i n g  

d i r e c t   p r e s s   r o l l   e n g a g e m e n t   of   t h e   o p p o s i t e   f a c e   of   t h e   w e b ;  

e f f e c t i n g   d i r e c t   e n g a g e m e n t   of   b o t h   f a c e s   of   t h e  

web  w i t h   p r e s s   r o l l s   in   t h e   t h i r d   n i p ;  

and  r u n n i n g   a n o t h e r   d e w a t e r i n g   f e l t   in   e n g a g e m e n t  

w i t h   s a i d   o p p o s i t e   f a c e   of  t h e   web  in   t h e   f o u r t h   n i p   w h i l e  

r u n n i n g   s a i d   one  f a c e   of   t h e   web  in   d i r e c t   p r e s s   r o l l   e n g a g e m e n t  

in  s a i d   f o u r t h   n i p ;  

so  t h a t   s a i d   web  l e a v e s   s a i d   p r e s s   s e c t i o n   as  a  p a p e r   s h e e t  

h a v i n g   b o t h   f a c e s   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l l y   p r e s s e d   and  d e w a t e r e d  

and  t h e r e b y   p o s s e s s e d   of  s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   i n k ,   s i z e   o r  

c o a t i n g   r e c e p t i v i t y   or  a b s o r p t i o n   c h a r a c t e r i s t i c s .  

9.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   8,  c o m p r i s i n g   r u n n i n g  

s a i d   c o r u n n i n g   p o r o u s   d e w a t e r i n g   f e l t s   in   s a i d   f i r s t   p r e s s   r o l l  

m e a n s   f i r s t   n i p   b e t w e e n   a  s u c t i o n   r o l l   and  a  g r o o v e d   r o l l .  

10.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  c l a i m   8,  c o m p r i s i n g   in   s a i d  



s e c o n d   n i p   e n g a g i n g   t h e  d e w a t e r i n g   f e l t   w i t h   a  g r o o v e d  

p r e s s   r o l l   and  e n g a g i n g   t h e   web  d i r e c t l y   w i t h   a  p o r o u s  

c o v e r e d   p r e s s   r o l l .  

11.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  c l a i m   8,  c o m p r i s i n g   i n  

s a i d   t h i r d   n i p   r u n n i n g   s a i d   web  in   d i r e c t   e n g a g e m e n t  

b e t w e e n   a  s m o o t h   h a r d - s u r f a c e   p r e s s   r o l l   and  a  r e l a t i v e l y  

s o f t e r   p o r o u s   c o v e r e d   p r e s s   r o l l .  

12.   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   8,  c o m p r i s i n g   i n  

s a i d   f o u r t h   n i p   r u n n i n g   t h e   web  in   e n g a g e m e n t   w i t h   a  

s m o o t h   h a r d - s u r f a c e   r o l l   and  r u n n i n g   s a i d  a n o t h e r   d e w a t e r -  

i ng   f e l t   in   e n g a g e m e n t   w i t h   a  g r o o v e d   r o l l .  

13.   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  c l a i m   8  ,   c o m p r i s i n g  

e f f e c t i n g   d o u b l e   a c t i o n   d e w a t e r i n g   in  s a i d   f i r s t   p r e s s  

r o l l   m e a n s   in  t h e   n i p   of  a  s u c t i o n   r o l l   and  a  g r o o v e d   r o l l ;  

and  in   s a i d   s e c o n d   p r e s s   r o l l   m e a n s   r u n n i n g   t h e   w e b  

b e t w e e n   a  g r o o v e d   r o l l   and  a  r e l a t i v e l y   s o f t   p o r o u s   c o v e r  

r o l l   in   t h e   s e c o n d   n i p ,   r u n n i n g   t h e   web  b e t w e e n   a  s m o o t h  

h a r d   s u r f a c e   r o l l   and  a  p o r o u s   c o v e r   r o l l   in   s a i d   t h i r d  

n i p ,   and  r u n n i n g   t h e   web  b e t w e e n   a  g r o o v e d   p r e s s   r o l l  

c o o p e r a t i n g   w i t h   s a i d   h a r d   s u r f a c e   p r e s s   r o l l   in   s a i d  

f o u r t h   n i p .  

14.  In  a  m e t h o d   of  a t t a i n i n g   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l  

i n k ,   s i z e   or  c o a t i n g   r e c e p t i v i t y   or  a b s o r p t i o n   on  b o t h  

f a c e s   of  a  p a p e r   s h e e t   in   a  p a p e r   m a k i n g   m a c h i n e  

d e w a t e r i n g   p r e s s   s e c t i o n :  

p i c k i n g   o f f   f r e s h l y   f o r m e d   p a p e r   web  f r o m   a  

g e n e r a l l y   u p w a r d l y   f a c i n g   f o r m i n g   b e l t   o n t o   a  d o w n w a r d l y  

f a c i n g   f i r s t   p o r o u s   d e w a t e r i n g   f e l t   a t   a  l o c a t i o n  

a d j a c e n t l y   d o w n s t r e a m   f r o m   p a p e r   web  f o r m i n g   m e a n s ;  

r u n n i n g   s a i d   web  e n g a g e d   b e t w e e n   s a i d   f i r s t   f e l t   and  a n  

u p p e r l y   f a c i n g   s e c o n d   p o r o u s   d e w a t e r i n g   f e l t   t h r o u g h   a  

f i r s t   p r e s s i n g   and  d e w a t e r i n g   n i p   in  f i r s t   p r e s s   r o l l  

m e a n s ,   and  b e y o n d   s a i d   f i r s t   n i p   e f f e c t i n g   t r a v e l   of   t h e  ;  

web  on  t o p   of  s a i d   s e c o n d   f e l t   and  s e p a r a t i n g   s a i d   f i r s t  

f e l t   f rom  t h e   w e b ;  

and  t h e n   in  s e c o n d   p r e s s   r o l l   m e a n s  

(a)  r u n n i n g   s a i d   web  and  s a i d   s e c o n d   f e l t   t h r o u g h   a  

s e c o n d   n i p   b e t w e e n   a  p o r o u s   c o v e r   r o l l   and  a  g r o o v e d   r o l l  

w i t h   s a i d   s e c o n d   f e l t   e n g a g i n g   s a i d   g r o o v e d   r o l l   and  o n e  



f a c e   of  s a i d   web  and  s a i d   p o r o u s   c o v e r   r o l l   e n g a g i n g  

t h e   o t h e r   f a c e   of  s a i d   w e b ,  

(b)  e f f e c t i n g   t r a v e l   of  s a i d   web  on  s a i d   p o r o u s   c o v e r   r o l l  

f rom  s a i d   s e c o n d   n i p   and  t h r o u g h   a  t h i r d   n i p   b e t w e e n   s a i d  

p o r o u s   c o v e r   r o l l   and  a  h a r d   s u r f a c e   r o l l   and  c o n t a c t i n g  

t h e   web  d i r e c t l y   in   e n g a g e m e n t  w i t h   s a i d   p o r o u s   and   h a r d  

s u r f a c e   r o l l s ,  

(c)  r u n n i n g   s a i d   web  t h r o u g h   a  f o u r t h   n i p   b e t w e e n   s a i d  

h a r d   s u r f a c e   r o l l   and  a n o t h e r   g r o o v e d   r o l l ,  

(d)  un  s a i d   f o u r t h   n i p   r u n n i n g   a  t h i r d   d e w a t e r i n g   f e l t   i n  

I n t e r v e n i n g   r e l a t i o n   b e t w e e n   s a i d   a n o t h e r   g r o o v e d   r o l l  

w h i l e   s a i d   web  c o n t i n u e s   t r a v e l i n g   on  s a i d   h a r d   s u r f a c e  

r o l l ,  

and  t h e n   b e y o n d   s a i d   f o u r t h   n i p   e f f e c t i n g   s e p a r a t i o n   o f  

t he   t h i r d   f e l t   f r o m   t h e   web  and  c a u s i n g   t h e   d e w a t e r e d  

and  p r e s s e d   web  to  t r a v e l   on  f r o m   t h e   p r e s s   s e c t i o n   f o r  

f u r t h e r   h a n d l i n g ;  

t h e   web  t h u s   l e a v i n g   s a i d   p r e s s   s e c t i o n   as  a  s h e e t   w i t h  

b o t h   f a c e s   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l l y   p r e s s e d   and  d e w a t e r e d ,  

and  t h e r e b y   p r o v i d i n g   f o r   s a i d   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l  

r e c e p t i v i t y   and  a b s o r p t i o n   in   t h e   p a p e r   s h e e t .  
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