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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do oczyszczania powietrza, zwtaszcza w grzejnikach,
klimatyzatorach i klimakonwektorach kanatowych.

Dotychczas znane sg r6znego rodzaju urzadzenia do oczyszczania powietrza w systemach
grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. W urzgdzeniach tych zanieczyszczenia powietrza naj-
czesciej odseparowuje sie na r6znego rodzaju materiatach filtracyjnych. Wyr6zniane sg wowczas filtry
wstepnego oczyszczania powietrza wykonane z materiatdw witdknistych, ktorych zadaniem jest wydzie-
lenie z powietrza grubszych czgstek aerozolowych. Wyrdzniane sg tez filtry doktadne i koncowe
do oczyszczania powietrza z czgstek submikrometrowych. Oprocz urzadzen filtracyjnych znane sg row-
niez urzgdzenia do elektrostatycznego oczyszczania powietrza. Mogg to by¢ zaréwno urzadzenia sta-
cjonarne jak i przenoéne.

W zgtoszeniu patentowym US 3191362 opisany jest elektrostatyczny oczyszczacz w ksztatcie
prostopadtosScianu, w ktorym poziomy przeptyw powietrza wymuszany jest przez wentylator.

Elektrostatyczny odpylacz o podobnej konstrukcji, z uchwytem do przenoszenia i zasilany z sieci
elektrycznej przedstawiony zostat w zgtoszeniach patentowych US 3108865 oraz US 4261712. Zasto-
sowano w nich uktady przetwornikowe napiecia zasilajgcego prgdem statym wentylator wymuszajgcy
ruch powietrza i wysokonapieciowe elektrody odpylacza.

Elektrostatyczne urzgdzenie do oczyszczania powietrza, ktére moze by¢ komponentem wyposa-
zenia meblowego w pomieszczeniu opisane jest w zgtoszeniu patentowym US 3222848.

Z kolei w zgtoszeniu patentowym US 3191362 przedstawiony jest elektrostatyczny oczyszczacz
powietrza z warstwag filtracyjng wypetniong aktywowanym materiatem. Urzgdzenie do oczyszczania po-
wietrza, w ktdrym czastki zanieczyszczen sg elektrycznie tadowane, a nastepnie sg usuwane z powie-
trza na filtracyjnym materiale zaprezentowano w zgtoszeniu patentowym US 3798879.

W zgtoszeniu patentowym US 20030217642 przedstawione jest rozwigzanie mokrego elektrosta-
tycznego odpylacza gazow, w ktérym oczyszczany gaz laminarnie optywa elektrody jonizujgce, a zanie-
czyszczenia sg osadzane na zwilzanej wodg membranowej elektrodzie zbiorcze;.

Przeno$ny sterylizator powietrza sktadajgcy sie z wentylatora, filtra wstepnego, uktadu elektrod
i filtra z aktywnym weglem pozwalajgcy na usuwanie ozonu ze sterylizowanego powietrza przedsta-
wiony jest w opisie patentowym PL 216 622.

Wielowarstwowy elektrostatyczno-mechaniczny filtr powietrza przedstawiono w opisie patento-
wym US 7258729. Zastosowano w nim materiat filtracyjny o niskim oporze przeptywu powietrza, ktory
umieszcza sie pomiedzy kilkoma warstwami elektrod.

Urzadzenie zaprezentowane w zgtoszeniu patentowym US 3222848 posiada wymienne ramki
z elektrodami osadczymi, ktére oczyszcza sie po okreSlonym czasie pracy urzadzenia. Znane sg row-
niez konstrukcje elektrostatycznych odpylaczy przystosowane do warunkow przemystowych. W opisie
patentowym US 6621136 przedstawiony jest elektrostatyczny odpylacz posiadajgcy centralng wysoko-
napieciowg elektrode i rozmieszczony wokot niej porowaty materiat zatrzymujgcy natadowane czastki
aerozolowe. W zgtoszeniu patentowym US 3400513 zaprezentowany jest elektrostatyczny odpylacz
wykonany w postaci zwezki kanatowej przypominajgcej strumienice. Natomiast opis patentowy
US 6783575 oraz zgtoszenie patentowe US 3798879 przedstawiajg elektrostatyczne filtry do oczysz-
czania powietrza wewnatrz kanatéw wentylacyjnych.

Celem wynalazku jest oczyszczanie powietrza ogrzewanego w grzejnikach kanatowych i oczysz-
czanie powietrza ogrzewanego albo chtodzonego w klimakonwektorach kanatowych. Grzejniki i klima-
konwektory kanatowe zazwyczaj instalowane sg we wnekach w podtodze pomieszczen. Sg to miejsca,
w ktérych gromadzg sie roznego rodzaju zanieczyszczenia, w tym szkodliwe zanieczyszczenia aerozo-
lowe i bioaerozolowe.

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do oczyszczania powietrza posiadajgce w obudowie
urzadzenia wentylator sgsiadujgcy z deflektorem oraz filtrem wstepnego oczyszczania powietrza
i kratkg zabezpieczajaca.

Istotg wynalazku jest to, ze wentylator poprzeczny oddzielony jest deflektorem od pozostatych
elementow urzgdzenia, ktérymi sa:

¢ wymiennik ciepta oraz
¢ modut elektrostatycznego oczyszczania powietrza z elektrodami jonizujgcymi i z elektro-
dami osadczymi lub
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e modut fotokatalitycznego oczyszczania powietrza z porowatg przegrodg zawierajgcy
dwutlenek tytanu — TiOz i z zestawem diod elektroluminescencyjnych UV-A lub
e filtr zanieczyszczen mikrobiologicznych.

Wskazane jest, gdy wentylator poprzeczny, modut elektrostatycznego oczyszczania powietrza
i modut fotokatalitycznego oczyszczania powietrza potgczone sg z przetwornicg napiecia zasilajgcego.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze powietrze ogrzewane w grzejniku ka-
natowym i powietrze ogrzewane albo chtodzone w klimakonwektorze kanatowym jest réwniez oczysz-
czane z rdznego rodzaju zanieczyszczen. Poprawiana jest w ten sposéb jego odczuwalna jako$¢. Eli-
minowane jest tez zjawisko osadzania sie i depozycji zanieczyszczen na powierzchniach $cian oraz na
powierzchniach elementow wykonczeniowych i wyposazeniowych ogrzewanego albo chtodzonego po-
mieszczenia.

Wynalazek zostat przedstawiony na schematycznym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia urza-
dzenie do oczyszczania powietrza w grzejniku albo w klimakonwektorze kanatowym w roztozeniu,
w pierwszym przykfadzie wykonania, fig. 2 — urzadzenie do oczyszczania powietrza w grzejniku albo
w klimakonwektorze kanatowym w roztozeniu, w drugim przyktadzie wykonania.

Przyktad 1

Urzadzenie do oczyszczania powietrza zamontowano w grzejniku kanatowym znajdujacym sie
w podtodze pomieszczenia mieszkalnego. Obudowa urzgdzenia 1 posiadata ksztatt prostopadto$cien-
nej skrzynki. Od strony wlotu powietrza z pomieszczenia wydzielonego za pomocg deflektora 3 zainsta-
lowany byt wentylator poprzeczny 2 z silnikiem EC. Za wentylatorem poprzecznym 2 zamocowany byt
filtr wstepnego oczyszczania powietrza 4, w postaci kasetowego filtra w klasie filtracji G3 do usuwania
grubych czastek aerozolowych. Za filtrem wstepnego oczyszczania powietrza 4 znajdowat sie mie-
dziano-aluminiowy wymiennik ciepta 5 firmy Verano o maksymalnej mocy grzewczej 1261 W. Nad wy-
miennikiem ciepta 5 zamocowany byt modut elektrostatycznego oczyszczania powietrza 7 z pierwszymi
w kolejnoéci elektrodami jonizujgcymi 7a i drugimi elektrodami osadczymi 7b zamontowanymi w odpo-
wiednich ramach wykonanych z materiatu elektroizolacyjnego tekstolit ToF-1. Elektrody osadcze 7b od-
dzielone byty od siebie elementami dystansowymi 11. Nad modutem elektrostatycznego oczyszczania
powietrza 7 zamontowany byt kolejno modut fotokatalitycznego oczyszczania powietrza 8 z porowatg
przegroda 8a zawierajacg 75% TiO2 i z zestawem diod elektroluminescencyjnych UV-A 8b oraz kratka
zabezpieczajgca 6. W przetwornicy napiecia zasilajgcego 10 wytwarzane byto state napiecie 6 kV, ktore
zwielokrotniane w powielaczu napiecia podawane byto na elektrody jonizujgce 7a i elektrody osadcze
7b modutu elektrostatycznego oczyszczania powietrza 7. Elektrody jonizujgce 7a podtgczone byty do
bieguna dodatniego poprzez styki elektryczne elektrod jonizujgcych 12a, a elektrody osadcze 7b pod-
faczone byty do bieguna ujemnego poprzez styki elektryczne elektrod osadczych 12b. Styki elektryczne
elektrod jonizujgcych 12a i styki elektryczne elektrod osadczych 12b umieszczone byly na przeciwle-
gtych bokach modutu elektrostatycznego oczyszczania powietrza 7. Z przetwornicy napiecia zasilajg-
cego 10 dostarczane byto rowniez state napiecie 24 V, ktérym zasilany byt wentylator 2 i zestaw diod
elektroluminescencyjnych UV-A 8b modutu fotokatalitycznego oczyszczania powietrza 8.

Oczyszczanie powietrza w grzejniku kanatowym przeprowadzono z zastosowaniem urzadzenia
przedstawionego w pierwszym przyktadzie wykonania. Oczyszczanie polegato na tym, ze powietrze
Z pomieszczenia zostato doprowadzone za pomocg zainstalowanego w obudowie urzadzenia 1 wenty-
latora poprzecznego 2 z deflektorem 3 na filtr wstepnego oczyszczania powietrza 4. Z powietrza usu-
nieto grube czastki aerozolowe z 80% skutecznoscig. Nastepnie powietrze zostato skierowane do wy-
miennika ciepta 3, w ktérym ogrzano je do temperatury 45°C. Ogrzane powietrze wraz z pozostatymi
zanieczyszczeniami zostato przemieszczone pomiedzy elektrody jonizujgce 7a, a dalej pomiedzy elek-
trody osadcze 7b modutu elektrostatycznego oczyszczania powietrza 7. Z powietrza usunieto pozostate
czastki aerozolowe z 90% skutecznoscig. Obecne w powietrzu zanieczyszczenia organiczne zostaty
usuniete w module fotokatalitycznego oczyszczania powietrza 8 z 95% skuteczno$cig. Ogrzane
i oczyszczone powietrze zostato odprowadzone z powrotem do pomieszczenia poprzez kratke zabez-
pieczajgca 6. Filtr wstepnego oczyszczania powietrza 4 wymieniano co czternascie dni ciggtej pracy
urzadzenia. Co czternascie dni oczyszczano réwniez elektrody osadcze 7b modutu elektrostatycznego
oczyszczania powietrza 7. Porowatg przegrode zawierajgcg dwutlenek tytanu — TiO2 8a w module foto-
katalitycznego oczyszczania powietrza 8 wymieniano po miesigcu pracy urzadzenia.
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Przyktad 2

Urzadzenie do oczyszczania powietrza zamontowano w klimakonwektorze kanatowym znajduja-
cym sie w podtodze pomieszczenia dydaktycznego. Obudowa urzgdzenia 1 posiadata ksztatt prostopa-
dtoSciennej skrzynki. Od strony wlotu powietrza z pomieszczenia wydzielonego za pomoca deflektora 3
zainstalowany byt filtr wstepnego oczyszczania powietrza 4 w postaci kasetowego filtra w klasie filtra-
cji G3 do usuwania grubych czgstek aerozolowych, za ktorym znajdowat sie wentylator poprzeczny 2
z silnikiem EC. Nastepny w kolejnosci byt miedziano-aluminiowy wymiennik ciepta 5 firmy Verano
0 mocy chfodniczej 1200 W. Nad wymiennikiem ciepta 5 zamocowany byt modut elektrostatycznego
oczyszczania powietrza 7 z pierwszymi w kolejnosci elektrodami jonizujgcymi 7a i drugimi elektrodami
osadczymi 7b zamontowanymi w odpowiednich ramach wykonanych z materiatu elektroizolacyjnego
tekstolit ToF-1. Elektrody osadcze 7b oddzielone byty od siebie elementami dystansowymi 11. Nad mo-
dutem elektrostatycznego oczyszczania powietrza 7 zamontowany byt kolejno filtr zanieczyszczehn mi-
krobiologicznych 9 sktadajacy sie z warstwy filtracyjnej z nanoczgstkami srebra oraz kratka zabezpie-
czajaca 6. W przetwornicy napiecia zasilajgcego 10 wytwarzane byto state napiecie 6 kV, ktdre zwielo-
krotniane w powielaczu napiecia podawane byto na elektrody jonizujgce 7a i elektrody osadcze 7b mo-
dutu elektrostatycznego oczyszczania powietrza 7. Elektrody jonizujgce 7a podtaczone byty do bieguna
dodatniego poprzez styki elektryczne elektrod jonizujgcych 12a, a elektrody osadcze 7b podtgczone
byty do bieguna ujemnego poprzez styki elektryczne elektrod osadczych 12b. Styki elektryczne elektrod
jonizujacych 12a i styki elektryczne elektrod osadczych 12b umieszczone byty na przeciwlegtych bokach
modutu elektrostatycznego oczyszczania powietrza 7. Z przetwornicy napiecia zasilajgcego 10 dostar-
czane byto rowniez state napiecie 24 V, ktérym zasilany byt wentylator poprzeczny 2.

Oczyszczanie powietrza w klimakonwektorze kanatowym przeprowadzono z zastosowaniem
urzadzenia przedstawionego w drugim przyktadzie wykonania.

Oczyszczanie polegato na tym, ze powietrze o temperaturze 27°C z pomieszczenia dydaktycz-
nego zostato doprowadzone na filtr wstepnego oczyszczania powietrza 4. Z powietrza usunieto grube
czastki aerozolowe z 80% skutecznosScig. Za pomocg zainstalowanego w obudowie urzgdzenia 1 po-
przecznego wentylatora poprzecznego 2 z deflektorem 3 powietrze zostato skierowane do wymiennika
ciepta 3, w ktérym schtodzono je do temperatury 18°C. Schtodzone powietrze wraz z pozostatymi za-
nieczyszczeniami zostato przemieszczone pomiedzy elektrody jonizujgce 7a, a dalej pomiedzy elek-
trody osadcze 7b modutu elektrostatycznego oczyszczania powietrza 7. Z powietrza usunieto z 90%
skuteczno$cig pozostate czgstki aerozolowe. Obecne w powietrzu zanieczyszczenia mikrobiologiczne
zostaty usuniete na filtrze zanieczyszczen mikrobiologicznych 9 z 97% skuteczno$cig. Schiodzone
i oczyszczone powietrze zostato odprowadzone z powrotem do pomieszczenia poprzez kratke zabez-
pieczajgca 6. Filtr wstepnego oczyszczania powietrza 4 wymieniano co czternascie dni ciggtej pracy
urzadzenia. Co czternascie dni oczyszczano réwniez elektrody osadcze 7b modutu elektrostatycznego
oczyszczania powietrza 7. Warstwe filtracyjng z nanoczgstkami srebra w filtrze zanieczyszczen mikro-
biologicznych 9 wymieniano po kazdym miesigcu pracy urzadzenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do oczyszczania powietrza posiadajgce w obudowie urzadzenia wentylator sgsia-
dujacy z deflektorem oraz filtrem wstepnego oczyszczania powietrza, i kratke zabezpiecza-
jaca, znamienne tym, ze wentylator poprzeczny (2) oddzielony jest deflektorem (3) od pozo-
statych elementow urzadzenia, ktorymi sg: wymiennik ciepta (5) oraz modut elektrostatycz-
nego oczyszczania powietrza (7) z elektrodami jonizujgcymi (7a) i z elektrodami osad-
czymi (7b) lub modut fotokatalitycznego oczyszczania powietrza (8) z porowatg prze-
grodg (8a) zawierajgcg dwutlenek tytanu — TiO2 i z zestawem diod elektroluminescencyj-
nych UV-A (8b) lub filtr zanieczyszczen mikrobiologicznych (9).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wentylator poprzeczny (2), modut elektro-
statycznego oczyszczania powietrza (7) i modut fotokatalitycznego oczyszczania powie-
trza (8) potgczone sa z przetwornica napiecia zasilajgcego (10).
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Fig. 1
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