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Sposdd i urzadzenie do okreSlania zawartoSci tkanki tluszczowej
i tluszczu w miesie

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b i urzadze-
nie do okre$§lania zawartosci tkanki ttuszczowej,
"ana tej pedstawie tluszczu w miesie, stanowigcym
surowiec do produkcji przetworow.

Produkcja standardowych, pod wzgledem skladu
tkankowego i chemicznego, produktéw miesnych
jest utrudniona ze wzgledu na duzg zmienno$é
naturalng surowecéw biologicznych jakimi sg tkanki
zwierzat rzeznych. Dodatkowo zmienno$é skladu
pochodzi ze zmiennego, trudnego do ujednolicenia,
najczesciej recznego procesu wykrawania miegsa
z elementé6w tuszy, w czasie ktérego wykrawajacy
pracownik dokonuje podzialu miesa na klasy
zréznicowane ze wzgledu na potencjalng zawartosé
ttuszezu, tkanki 1acznej, fragmentéw krwistych
oraz pochodzenia. Granice klas majg charakter
zmienny poniewaz kryteria podzialu okreslone sg
tylko w spos6b opisany, a wykrawajacy pracownik
nie dysponuje instrumentami ulatwiajacymi klasy-
Tikacje. .

Jest sprawg oczywista, Ze nie potrzeba Zzadnego
sposobu ani aparatu do rozrézniania np. stoniny
skladajgcej sie wylacznie z tkanki tluszczowej od
chudego miesa zlozonego z samych dysekeyjnie
wydzielonych miesni. W praktyce przetwérstwa
mamy do czynienia jednak najczesciej z klasami
migsa stanowiacymi mieszanine fragmentéw tkan-
ki miesniowej i tkanki tluszczowej, kt6érych nie
mozna rozsegregowaé, gdyz w tym celu nalezaloby
prowadzié niezmiernie pracochlonng a z technolo-
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gicznego punktu widzenia nie celowg fragmenta-
ryzacje kawatkow.

W rozumieniu potocznym mieso jest utozsamia-
ne czesto z czystg tkankg mieSniowg, tymczasem
w technologii przetwérstwa miesnego nazywana
tak jest ogdélnie masa surowca uzyskiwana przez
usuniecie z tuszy lub elementéw tuszy zwierzecej
kosci. I tak migso wieprzowe klasy II stanowigce
najbardziej typowy surowiec w produkcji kielbas
moze zawieraé od okolo 20% do przeszio 50%
tkanki ttuszczowej w zaleznosci od rodzaju roz-
bieranych elementéw tuszy oraz cech indywidual-
nych i pokrojowych danej partii zwierzgt rzez-
nych. Sklasyfikowane mieso mozna poddaé bada-
niu na zawartosé interesujacych z punktu widze-
nia technologa skiladnik6w, ale znane metody ba-
dania sg obarczone wieloma niedogodnos$ciami. Sto-
sowane moga by¢é znane metody chemicznej analizy
wprawdzie dokladne, ale aby wynik analizy byt re-
prezentatywny, dla partii surowca nalezy jg w ca-
losci poddaé rozdrabnianiu, wymieszaé oraz pobra¢
probke, ktéra w czasie analizy ulega zniszczeniu.
Koniecznu$é homogenizacji calej partii surowca wy-
klucza catkowicie stosowanie metod chemicznych
do kontrolowania skladu surowcéw przenaczonych
na produkcje przetworébw z migsa o zachowanej
strukturze tkankowej. W wielu przypadkach mimo
rozdrobnienia catosci partii surowca nie uzyskuje
sie reprezentatywnej prébki do badan gdyz nie daje
sie przeprowadzi¢ dokladnego wymieszania zmielo-
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nego surowca hez utraty czesci tluszczu przylepia-
jgcego sie¢ do Scian i czg$ci ruchomych urzadzenia
mieszajacego co poza stratg czesci surowca prowa-
dzi ré6wniez do systematycznych bled6w analiz. Sto-
sunkowo dobre okre$lenie zawartosci tluszczu w
miesie uzyskuje sie przez badanie spektrofotome-
tryczne wspbiczynnika odbicia §wiatta podczerwo-
nego lub pochlanianie promieniowarﬁa X przy czym
badana prébka nie ulega zniszczeniu. Ale i w tym
przypadku konieczne jest rozdrobnienie catych par-
tii surowca, a wynik moze byé obarczony dodatko-
wym bledem przy napowietrzeniu-masy miesnej
stanowigcej badang prébke.

Informacje o zawartosci tluszczu w migsie mozna
takze uzyska¢ poprzez pomiar gestosci migsa. Za-
leta tego sposobu jest nieniszczgce badanie miesa
bez konieczno$ci rozdrabniania go i mieszania. Wa-
dy tego sposol')u to brak funkcjonalnej zalezno$ci
miedzy gestoscig miesa a zawarto$cig ttuszczu, trud-
nos¢ termostatowania migsa w czasie pomiaru bez
ktérego popelnia sie znaczne bledy przy pomiarze
gestosci, oraz znaczne trudnosci techniczne przy po-
miarze gestoSci wiekszych préb bez zanurzania mie-
sa w cieczy. Trudnosci te s3 mniejsze w przypadku
okreslania gestosci migsa na zasadzie wazenia od-
powiedniej préby kolejno w powietrzu i cieczy o
znanej gestosci jak np. woda lub solanka i okresla-
niu jej na zasadzie prawa Archimedesa. Wada tej
metody jest latwo$é zakazenia kolejnych partii
migsa mikroflorg choerobotwérczg poprzez stoso-
wang ciecz, oraz obnizenie odpornosci na zepsucie
migsa moczonego. Te zastrzezenia higieniczne powo-
dujg, ze w praktyce wspomniang metode stosuje
si¢ jedynie w przypadkach klasyfikacji calych pbi-
tusz lub elementéw poéituszy przed.wykrawaniem
miegsa.

Kolejna metoda polega na subiektywnym szaco-
waniu zawartosci tluszczu w migsie przez wyszko-
lonego w tym zakresie pracownika. Jest to metoda
bardzo niedokladna. Pewng poprawe w doklad-
nosci szacowania uzyskuje sie dostarczajac ocenia-
jacemu graficznych wzor6w migsa o okreslonym
skladzie tkankowym. Poprawa dokladnosci osza-
cowan dotyczy jednak tylko miesa o zblizonym
skladzie do wzorcowego. Skuteczng obiektywizacje
oszacowania zawartosci tkanki ttuszczowej w mie-
sie uzyskuje sie poprzez stosowanie szablonu inte-
gracyjnego. W tym przypadku blad oszacowania
maleje do Srednio okolo 2,2%. Wiekszy blad zda-
rza sie¢ w przypadkach miesa silnie S$ciegnistego,
gdyz trudno jest rozrdéinié pod szablonem bialg
tkanke ttuszczowsa od réwniez bialej tkanki lacz-
nej, oraz w przypadku badania surowca o specy-
ficznym warstwowym ukladzie tkanek jak np. bo-
czek. Zadna z omawianych metod nie nadaje sie
do automatyzacji eliminujgcej pobieranie, homoge-
nizowanie i analizowanie lub czasochlonne i mato
dokladne subiektywne szacowanie skladu dla stan-
daryzacji miesa.

Spos6b wedlug wynalazku opiera sie¢ na catko-
wicie innych zasadach i eliminuje wigkszo$é man-
kamentéw wystepujacych w opisanych metodach

oraz pozwala na. caltkowite zautomatyzowanie pro- -

cesu pomiarowego.
Istota wynalazku polega na stworzeniu systemu
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4
Entegracyjnego opartego na wielokrotnie powtarza-
nych instrumentalnych testach rozrézniania tkan-
ki migSniowej od tkanki tluszczowej wykonywa-
nych w lub na zminimalizowanych obszarach ka-
walkéw miesa stanowigcych badany obiekt, wediug
programu zabezpieczajagcego losowy wybdr testo-
wanych obszaréw i ustaleniu proporcji wynikéw
testow charakterystycznych dla obu tkanek. Scista
korelacja migdzy zawarto$cig tkanki tluszczowej
i zawartoscig tluszczu oznaczanego chemicznie poz-
wala na posrednie, ale wystarczajagco dokladne
okres$lenie ilosciowe zawartosci tluszczu w miesie.

Istotne znaczenie dla technicznej sprawnosci -
urzadzenia wedlug wynalazku i dokladnosci pomia-
row ma fakt wykonywania testéw na zminimali-
zowanych ohszarach kawalk6w miesa, ktére dzieki
temu przejawiajg wlasciwosci albo jednej albo dru-
giej tkanki. Fozwala to na stosowanie testow ja-
kosciowych tatwych do technicznego oprzyrzgdo-
wania.

Spos6b wedlug wynalazku opiera sie na wyko-
rzystaniu faktu istnienia réznic we wtasciwosciach
fizycznych tkanek mig$niowej i tluszczowej poz-
walajacych na obiektywne rozpoznanie tkanki
miesniowej od tkanki tluszczowej. Takg witasci-
woscig moze byé rozne przewodnictwo elektryczne,
rézna zdolno$é odbicia $§wiatla widzialnego, ré6zny
stopien absorpcji promieniowania mikrofalowego i
rozna podatno$é na mechaniczne odksztalcenie. Wy-
brany pai'ametr nie musi $ciSle funkeyjnie zaleze¢
od procentowej zawartosci tluszezu czy innych
skladnikéw w tkance jak r6éwniez nie musi byé

- niezalezny od warunkoéw zewnetrzych jak tempe-

ratura, ci$nienie atmosferyczne, wilgotnosé powiet-
rza ani czynnikéw powodujacych zmienno$é samej
tkanki, jak zawartosé np. mikroelementow, stopien
swiezosci, zoologiczne i anatomiczne pochodzenie
tkanki miesniowej czy ttuszczowej. Pomiar zawar-
tosci tkanki tluszczowej wedlug wynalazku polega
na wielokrotnym. mechanicznym powtarzaniu fi-
zycznego pomiaru rozrézniania tkanki ttuszczowej
od pozostalych i zliczaniu wszystkich przypadkéw
jednakowego wyniku pomiaru tj. przypadkéw w
ktérych obiekt .badany wykazal cechy tkanki
ttuszczowej w stosunku ‘do wszystkich przeprowa-
dzonych pomiaréw.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest uwidocznione
w, przykiadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia budowe sondy pomiarowej
a fig. 2 uproszczony schemat calego urzadzenia.

Podstawowa czescig urzadzenia jest sonda 1 lub
zesp6t sond wprawianych w ruch przez uklad na-
pedowy 2 w taki spos6b by kolejne sondy dotykaly
badanych kawalkéw miesa 3. Badane mieso poru-
sza si¢ w stosunku do ukladu sond tak by sondy
dotykaty kolejno réznych kawaltkéw miesa lub réz-
nych tych samych kawatkéw migsa. Do tego stuzy
transporter, ktoérego tasme oznaczono na rysunku
cyfra 4. Zesp6!l sond potgczony jest przewodami ele-
ktrycznymi 5 z ukladem elektromagnetycznym lub
elektronicznym- 6 ten zas moze byé polaczony do-
datkowo z komputerem. :

Sonda pomiarowa 1, ktérej budowe przedstawio-
no na fig. 1 sklada sie z korpusu 7 w ktérym za-
mocowane sa elektrody 8. Korpus sondy zamoco-
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wany jest na ramieniu 9 lgczacym sonde z reszty
urzadzenia i sluzgcym do wprawiania sondy w ruch
posuwisty z gbéry do dolu i z dotu do géry. Korpus
sondy znajduje sie w sztywnej ostonie 10 utrzy-
mywanej w dolnym polozeniu dzigki sprezynie 11.
W dole ostony sg wywiercone otwory 12 przez
ktére przechodza elektrody 8 w przypadku gdy
ostona korpusu sondy w czasie jej ruchu z gory
na do6t napotka na przeszkode, w postaci kawalka
miesa. Ruch ostony korpusu sondy w stosunku do
korpusu sondy, w czasie ktdérego odstaniajg sig
elektrody powoduje jednoczesne zadzialanie wy-
tgcznika elektrycznego 13. Poprzez ramie 9 wypro-
wadzone sg przewody elektryczne 5 do elektrod 8
oraz od wylagcznika 13 do ukladu elektro- magne-
tycznego lub elektronicznego 6.

Istotng cze$é skladows urzadzenia stanowi ukilad
elektromagnetyczny lub elektroniczny zawierajacy
zespOt co najmniej dwoch licznikéw impulsow 14
z ktorych jeden liczy ilo§é wykonywanych testow
polegajacych na zetknieciu elektrod 8 z miesem.
Licznik ten sterowany jest wylacznikiem 13. Drugi
licznik zlicza ilosé zwaré elektrod poprzez tkanke
mie$niowg — czyli z posréd wszystkich zetknieé
elektrod z kawatkami miesa, zlicza te dla ktérych
dzieki wiekszemu przewodnictwu tkanki miesnio-
wej od tkanki tluszczowej obwdd zostal zamkniety
w sensie elektrycznym to jest poplynat prad ele-
ktryczny o natezeniu wystarczajaco duiym aby
spowodowaé akcje licznika. Odpowiednio dobiera-
jac elementy ukladu mozna dowolnie ustalaé gra-
niczng wartos$é opornosci warstwy -tkankij stykajg-
cej sie z elektrodami dla ktérej licznik zaczyna
liczyé impulsy, inaczej reagujac na tkanke mieg$-
niowg i inaczej na tkanke ttuszczows. Napiecie
zasilajgce, czestotliwosé oraz natezenia pradoéw
ptynacych w ukladach dobiera sie tak by wyklu-
czyé niebezpieczenstwo porazen oraz nie uszkodzié
badanego migsa. Mozliwa jest odmiana urzadzenia
w Kktérej zamiast osobnego ukladu =zliczajgcego
wszystkie kolejne zetknigecia sondy z kawatkami
migsa stosuje sie jeden uklad potgczony z elektro-
dami zawierajgcy dwa liczniki ale o rbéznej czu-
tosci progowej. Dzieki takiemu zréznicowaniu.czu-
losci jeden licznik zlicza wszystkie zetkniecie ele-
ktrod z miesem niezaleznie od pomiaru sygnatu,
natomiast drugi tylko te w ktérych nastgpil wyz-
szy lub nizszy sygnal od zadanego.

Zaleta sposobu wedlug wynalazku jest oparcie
metody pomiaru na najbardziej rozpowszechnio-
nym w cybernetyce ukladzie zerojedynkowym roz-
rézniajagcym tylko dwa stany — impuls i brak im-
pulsu co pozwala na sprzezenie urzgdzenia z réz-
nymi komputerowymi systemami rejestrujagcymi
i przetwarzajaéymi dane oraz umozliwia programo-
wane sterowanie surowcami i pi‘ocesami technolo-
gicznymi przetwérstwa miesnego.

Warunkiem dzialania ukladu jest wymuszenie
ruchu kawatk6w miesa w stosunku do sondy lub
zespotu sond, tak by elektrody kolejno stykaly sig
z r6znymi kawalkami miegsa lub réznymi miejsca-
mi tych samych kawalkéw wchodzacych w sklad
badanej partii surowca. Najprostszym sposobem
jest. ustawienie sond ponad mechanicznym trans-
porterem specjalnie do tego celu przeznaczonymn
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lub normalnie stosowanym do potokowego transpdr-
tu miesa w zakladach przetwérczych. Sprezeme ’
urzadzenia z ukladem sterujgcym ruchem transpor ’
tera umozliwia zestawienie standartowych szarz
surowca lub tez cigglg rejestracje skladu tkanko-
wego przeplywajacego transporterem surowca. Dla
tego celu korzystne jest takie dobranie czestotli-
wosci pomiaré6w by dla poszczegblnych partii su-
rowca wykonywaé je w seriach po 100, 1000 lub
10000 tak by z ukladu zliczajgcego mozna bylo
uzyska¢ wynik bezposSrednio w procentach tkanki
tluszczowej bez dodatkowych dzialan rachunko-
wych.

Na fig. 2 przedstawiono schemat urzadzenia po-
kazujgcy tasme przenosnika 4 wprawiajgcg kawat-
ki migsa w ruch w Kkierunku prostopadtym do
plaszezyzny rysunku. Odpowiedni dobér konstru-
keji transportera moze zapewnié jedno.lub wielo-
warstwowe ulozenie kawalkéw migsa i zabeézpie-
czyé przed " wzajemnymi kolizjami ruchu sond
i miesa. '

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b okreslania zawartosci tkanki tluszczo-
wej i tluszczu w migsie, znamienny tym, Ze na
kawatkach miesa wchodzacych w sklad 'partii su-
rowca wykonuje sie wielokrotnie test jako$ciowy,
rozrézniajacy lokalnie, w ograniczonym obszarze,
w warstwach powierzchniowych tkanke mie$niows
od tkanki ttuszczowej, oparty na réinych jakoscio-
wych wlasciwosciach fizycznych obu tkanek, takich
jak rézine przewodnictwo elektryczne, rézne wias-
ciwo$ci dielektryczne, rézna zdolno$é absorpcji i
odbicia promieniowania elektromagnetycznego i roz-
ne wlasciwosci mechaniczne oraz osobno zlicza sie
iloé¢é pomiaré6w wyrédznionych odpowiednio wyso-
kim lub niskim sygnalem w stosunku do pozosta-

_lych oraz wszystkie sygnaly, za$ ze stosunku uzys-

kanych w ten spos6b liczb wnioskuje sie o pro-
centowym udziale tkanki tluszczowej lub tluszczu
W miesie, przy czym Ww czasie pomiaru mieso
przemieszcza sie w stosunku do tego elementu
urzadzenia, ktéry przez posredni lub bezposredni
kontakt z miesem dokonuje pomiaru, tak Ze pomiar
jest wykonywany na coraz to innych kawalkach
migsa lub na coraz to innych, miejscach tego sa-
mego kawalka miesa.

2. ﬁrzadzenie do okreSlania zawartoSci tkanki
ttuszezowej i ttuszezu w migsie, znamienne tym,
ze sklada sie z jednej lub kilku sond (1) wyposa-
zonych w elektrody (8) lub inne elementy detek-
cyjne powodujgce wywolanie odmiennego sygnatu
w przypadku powstania posredniego lub bezposred-
niego kontaktu z tkanka mig$niows, a nie powodu-
jace wywolanie takiego samego sygnailu w przy-
padku zetkniecia z tkankg tluszczowa, jak i insta-
lacji wywolujgcej odrebny sygnal przy kazdym
powstaniu posredniego lub bezposredniego kontaktu
elektrody (8) z badanym obiektem oraz z przynaj-
mniej dwu licznikéw liczacych sygnaly (14) w cza-
sie dzialania urzadzenia.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,-

65 ze zamiast osobnego ukladu zliczajgcego wszystkie
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kolejne posrednie lub bezposrednie zetknigcia ele- czony z sondami (1), zawierajagcy dwa liczniki (14)
ktrod (8) lub innych elementéw detekcyjnych z ka- o réznej czulo$ci progowej.

watkami migsa (3), stosuje sie jeden uklad polg-
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