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“DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO”

CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invencao se refere a um elemento de vedacgéo de
acordo com o preambulo da reivindicagdo 1, um dispositivo de acoplamento
provido com o referido elemento de vedagdo e a um dispositivo de valvula
provido com o referido elemento de vedacéo.

[002] Nesta descricdo e nas reivindicagdes subsequentes, o termo
"fluido" refere-se a um meio em fluxo em forma de gas ou fluido.
Consequentemente, a expressao “vedacdo com estanqueidade a prova de
fluido” significa que o selo ou vedagao € hermético a prova de fluidos assim como
aos gases.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[003] O desenvolvimento na exploragéo offshore de dleo cru e gas
nos anos recentes foi dirigido as instalagées submarinas para processamento €
transporte do Oleo e do gas. Estas instalacbes submarinas substituem as
plataformas tradicionais, onde 0leo e gas sao transportados ascendentemente
até a plataforma para processamento e transporte adicionais. Este
desenvolvimento de sistemas de producédo, processamento e transporte
submarino resultou em uma necessidade crescente por elementos de
acoplamento e de vedagcdo submarinos, a guisa de exemplo, para acoplar
condutos pertencentes aos mdbdulos de processamento passiveis de
interconexdo em uma maneira estanque a prova de fluido. Revelou-se que selos
baseados em materiais metalicos resistentes a corrosdo s&o mais apropriados
do que selos convencionais de elastbmero para 0 uso em aplicacdes
submarinas. Adicionalmente, tem se experimentado que selos do elastébmero
mostraram sinais de deteriorac&o no curso do tempo devido ao envelhecimento,
0 que pode resultar na perda da flexibilidade e/ou causar o ingresso da agua.

Este problema € eliminado pelo uso de uma vedagao de metal.
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[004] Um dispositivo de acoplamento para o uso submarino &
conhecido a partir da publicagdo GB 2293221 A. Este dispositivo de acoplamento
compreende uma parte de acoplamento macho, uma parte tipo fémea
correspondente do acoplamento e uma vedagdo de metal intermediaria. A
vedacdo de metal € previamente submetida a carga compelindo as partes ditas
do acoplamento uma contra outra. A parte de acoplamento tipo macho € provida
com duas projecdes que se encaixam em sulcos helicoidais na parte de
acoplamento fémea, e as partes do acoplamento sdo compelidas uma contra a
outra por rotacdo da parte do acoplamento tipo macho com relagédo a parte de
acoplamento fémea. Esta construcdo impde exigéncias elevadas quanto a
tolerancia e alinhamento das partes de acoplamento e alinhamento e,

consequentemente, s&o de producéo face € de montagem também complicada.

DESCRICAO DA INVENGAO

[005] Um primeiro objetivo da presente invencéo € o de fornecer
um elemento de vedacdo fazendo possivel uma vedagao confiavel entre duas
partes de interconexdo com exigéncias relativamente baixas com respeito as
tolerancias e ao alinhamento relativo entre ambas.

[006] De acordo com a invengdo, este objetivo € conseguido com
um elemento de vedagao que apresenta as caracteristicas da reivindicagéo 1. O
elemento de vedacdo de acordo com a invengéo se constitui de uma vedacéo de
metal que seja capaz de prover um efeito de vedacéo confiavel mesmo quando
0s membros de vedacdo da conexdo s&o um tanto fora de alinhamento. Além
disso, tendo superficies de contato esféricas e superficies de contato cdnicas
correspondentes, as exigéncias de tolerancia dos membros da conexdo séo
relativamente baixas se comparadas aos sistemas do estado da técnica.

[007] De acordo com uma realizagao preferida da invengéo, o
corpo do elemento de vedacgao € provido com um membro intermediario, que

forma uma parte continua em conjunto com 0s primeiros e segundos membros
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de vedacdo tipo macho e que é mecanicamente compressivel de modo a
armazenar energia elastica quando o corpo é submetido a uma compressao
axial, o furo interno do referido corpo se estendendo através do referido membro
intermediario. Por este meio, 0 elemento de vedacdo, quando esta encaixado
entre os membros de vedacgdo tipo fémea, € capaz de armazenar a energia
elastica enquanto que os membros de vedacao tipo macho s&o pressionados
mutuamente entre si para formar uma vedacao estanque a prova de fluido entre
0os membros de vedacdo tipo fémea e os membros de vedacgado tipo macho
correspondentes, 0 que permite tolerancias maiores no posicionamento axial dos
membros de vedacéo tipo fémea e as forgcas exercidas na conexao dos membros
da vedacéo.

[008] De acordo com uma outra realizagao preferida da invencgéao,
o membro intermediario € expansivel por meio de uma pressao de fluido interno
no corpo de modo a compelir para fora 0 membro de vedacgéo tipo macho no
sentido axial do corpo contra o membro de vedagao tipo fémea correspondente
quando o elemento de vedacao for encaixado entre os referidos membros de
vedacéo tipo fémea, assim aumentando a pressao de contato de vedagao entre
o0 membro de vedacéo tipo macho respectivo e o membro de vedacao tipo macho
correspondente.

[009] Um segundo objetivo da presente invengéo é fornecer um
dispositivo de acoplamento tornando possivel uma interconexao simples de duas
partes de acoplamento tipo fémea com exigéncias relativamente baixas com
respeito as toleréncias e ao alinhamento mutuo, ao oferecer uma vedacéo
confiavel entre duas partes de acoplamento do tipo fémea.

[0010] De acordo com a invencéo, este objetivo € conseguido por
um dispositivo de acoplamento tendo as caracteristicas da reivindicacéo 7. No
dispositivo de acoplamento da invencdo, duas partes fémeas de acoplamento

sa80 conectadas através de uma parte intermediaria de acoplamento tipo macho
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na forma de um elemento de vedacao do tipo acima indicado.

[0011]Por este meio, as duas partes fémeas do acoplamento
podem permanecer fixadas ao equipamento associado, tal como duas unidades
de processamento submarino que estejam interconectadas, enquanto se remove
a parte de acoplamento tio macho para substituicdo ou manutengdo. Quando o
dispositivo de acoplamento for montado, isto &, quando as partes do
acoplamento forem pressionadas uma contra outra, os membros de vedacao de
contato mutuo formam vedacdes metalicas capazes de prover um efeito de
vedacdo confiavel, mesmo quando as partes de acoplamento e os membros de
vedacdo associados estiverem um tanto fora de alinhamento. Além disso, tendo
superficies de contato esféricas e superficies de contato conicas
correspondentes, as exigéncias de tolerancia das partes do acoplamento e os
membros associados de vedacao sao relativamente baixas se comparados aos
sistemas do estado da técnica. O dispositivo de acoplamento de acordo com a
presente invencdo também facilita a conexdo simultdnea de dois ou mais
dispositivos do acoplamento em um arranjo de furos multiplos.

[0012] Uma realizac&o preferida do dispositivo de acoplamento da
invencao € caracterizada por que:

- a0 menos uma das primeiras e segundas partes de acoplamento
tipo fémea é provida com uma valvula, que compreende um corpo de valvula
disposto de forma deslocavel dentro do furo interno da parte de acoplamento tipo
fémea e de um membro da mola que atua no corpo de valvula, o corpo de valvula
sendo deslocavel contra a acdo do membro de mola a partir de uma primeira
posicdo na qual a valvula é fechada e impede o fluxo de fluido através do furo
interno da parte de acoplamento fémea, para uma segunda posi¢cdo, na qual a
valvula esta aberta e permite o fluxo de fluido através do furo interno da parte de
acoplamento fémea, e

- que a parte do acoplamento tipo macho esta provida com um
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membro da atuag¢do para deslocamento do corpo de valvula desde a primeira
posicao referida para a segunda posigao imediatamente antes que 0 membro de
vedacdo fémea da parte do acoplamento tipo fémea seja trazido ao acoplamento
com o membro de vedacdo tipo macho correspondente.

[0013]Por este meio, o furo interno da parte de acoplamento tipo
fémea respectiva é aberto automaticamente, para permitir um fluxo interno do
fluido através do dispositivo de acoplamento, quando a vedagéo entre 0 membro
de vedacdo tipo fémea associado e o membro de vedacdo tipo macho
correspondente é estabelecida quando a parte de acoplamento tipo fémea e a
parte de acoplamento tipo macho s&o deslocadas mutuamente para o contato
de uma com a outra. Do mesmo modo, o furo interno da parte de acoplamento
tipo fémea respectiva é fechado automaticamente quando a vedagado entre o
membro de vedacgao tipo fémea associado e 0 membro de vedacéo tipo macho
correspondente sdo deslocados mutuamente, para fora de contato uma com a
outra, como por exemplo em relacao a uma remog¢do da parte de acoplamento
tipo macho para substituicdo ou manutencgao.

[0014] De acordo com uma outra realizacao preferida do dispositivo
de acoplamento inventivo, a valvula compreende uma carcacga fixada a prova de
movimento dentro do furo interno da parte de acoplamento fémea, a referida
carcaga estando provida com uma cavidade que acomoda o0 elemento de mola
e uma parte do corpo da valvula, cavidade esta que esta em comunicacéo por
fluido com um orificio na extremidade da valvula virada para a extremidade livre
do membro de vedacédo tipo fémea da parte de acoplamento tipo fémea para
permitir que a cavidade esteja em comunicagao por fluido com o entorno através
de orificio quando a parte de acoplamento tipo fémea esta fora do acoplamento
com a parte de acoplamento macho. Dessa forma, a cavidade tera uma presséo
interna que corresponde a pressao externa do meio circunvizinho, dado que as

pressbes interna e externa respectivamente efetuam uma area de secéo
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transversal tendo o mesmo tamanho, 0 que implica que a valvula ficara
balanceada por pressé&o e sensitiva de forma insignificante as diferencas entre a
pressao do fluido no furo interno e a pressado do meio circunvizinho, o que reduz
o risco de problemas em relac&o a atuagao da valvula durante a interconexao ou
a desconex&o das partes do acoplamento. Quando o dispositivo de acoplamento
€ usado em uma instalagéo submarina, a referida cavidade estara cheia de agua
do mar a mesma pressao que a agua do mar circunvizinha.

[0015] De acordo com uma outra realizagao preferida do dispositivo
de acoplamento da invengdo, 0 membro da atuac&do da parte de acoplamento
tipo macho esta adaptado para restringir o fluxo através do orificio quando o
membro de vedacdo fémea esta em acoplamento com o membro de vedacéo
tipo macho correspondente. Nisso, o fluido na cavidade que acomoda 0 membro
de mola sera impedido de se misturar com o fluido que flui através do dispositivo
de acoplamento quando o dispositivo de acoplamento € montado.

[0016] De acordo com uma outra realizacao preferida do dispositivo
de acoplamento da inven¢éo, a cavidade esta em comunicag¢éo por fluido com o
orificio através de um canal que se estende através do corpo da valvula, e 0
membro de atuacdo esta adaptado para se acoplar com o corpo da valvula de
modo a cobrir o orificio e restringir desse modo o fluxo através do orificio quando
o membro de vedagdo tipo fémea esta no acoplamento com o membro de
vedacdo tipo macho correspondente. Nisso, 0 membro de atuagao restringira
automaticamente o fluxo do fluido para dentro e para fora da cavidade quando o
dispositivo de acoplamento estiver montado.

[0017] De acordo com uma outra realizacao preferida do dispositivo
de acoplamento inventivo, a valvula é provida com uma vedacido aneliforme
disposta em um sulco anular, sulco este provido na parede interna do furo interno
da parte de acoplamento fémea, uma face externa do corpo da valvula estando

adaptado para acoplamento com o elemento de vedacédo aneliforme para formar
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uma vedacao estanque a prova de fluido entre a parede interna do furo interno
e 0 corpo de valvula quando o corpo de valvula esta na referida primeira posicao.
Nisso, o furo interno da parte de acoplamento tipo fémea esta sob vedacdo em
relagcdo ao entorno em uma maneira simples e eficiente quando o dispositivo de
acoplamento for desmontado.

[0018]Uma outra realizac&o preferida do dispositivo inventivo de
acoplamento é caracterizada em:

- que o corpo de valvula compreende uma primeira parte do corpo
e uma segunda parte do corpo, a referida primeira parte do corpo sendo
posicionada na frente da segunda parte do corpo como visto em sentido ao longo
do furo interno associado em direcdo ao membro de vedacdo tipo fémea
associado,

- que uma primeira se¢ao do trecho de fluxo € provida radialmente
por fora da primeira parte do corpo entre a carcaca de valvula e a parede interna
do furo interno, e que uma segunda sec¢do do trecho do fluxo € provida entre a
segunda parte do corpo e a parede interna referida, as referidas primeira e
segunda secbes de trecho de fluxo estendendo-se essencialmente no sentido
axial do furo interno em niveis diferentes entre si como visto na diregao radial do
furo interno,

- que a primeira sec¢do do trecho do fluxo estda em conexdo com a
segunda sec¢ao do trecho do fluxo através de uma sec¢éo intermediaria do trecho
do fluxo que se estende em relag&o obliqua as primeiras e segundas se¢des do
trecho de fluxo, e

- que a primeira parte do corpo esta adaptada para obstruir a secéo
intermediaria do trecho de fluxo quando o corpo de valvula é deslocado a partir
da segunda posi¢c&o para a primeira posi¢ao.

[0019]Nisso, o corpo de valvula ndo sera submetido a nenhuma

forca axial pelo fluido dentro do furo interno da parte de acoplamento tipo fémea
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que age contra o deslocamento do corpo de valvula a partir da referida primeira
posicdo para a segunda posigcdo, o que facilitara o deslocamento do corpo da
valvula em relacdo a interconexao das partes do acoplamento.

[0020]Uma outra realizac&o preferida do dispositivo inventivo do
acoplamento € caracterizada em que a segunda parte do corpo tem uma area
de sec¢do transversal menor do que a primeira parte do corpo, que a segunda
parte do corpo esta cercada pelo elemento aneliforme de vedacéo e fora do
acoplamento com a mesma quando o corpo de valvula esta na referida segunda
posicdo, que uma superficie externa da primeira parte do corpo esta adaptada
para ser trazida ao acoplamento com o elemento aneliforme da vedacdo para
formar uma vedacao estanque a prova de fluido entre a parede interna do furo
interno e o corpo de valvula, quando o corpo de valvula € deslocado desde a
segunda posicao para a primeira posicao referidas, e que a extremidade do
primeiro corpo virada para a segunda parte do corpo tem somente bordas cegas
de modo que o elemento aneliforme nao encontre nenhuma borda afiada quando
o corpo de valvula é deslocado entre as referidas posigbes. Nisso, o elemento
de vedacao aneliforme sera submetido ao desgaste menor pelo corpo de valvula
durante o deslocamento do corpo de valvula entre posi¢des referidas.

[0021]Um terceiro objetivo da presente invengédo € fornecer um
dispositivo de valvula que ofereca uma vedacao confiavel entre duas partes de
valvula com exigéncias relativamente baixas com respeito as tolerancias.

[0022] De acordo com a invencéo, este objetivo € conseguido por
um dispositivo de valvula que tem as caracteristicas da reivindicacdo 21. No
dispositivo inventivo de acoplamento, duas partes da valvula s&o conectadas
através de um elemento intermediario de vedacdo do tipo acima indicado.
Quando as duas partes da valvula sdo pressionadas uma contra outra, os
membros de vedacdo em contato mutuo d&o forma a vedagdes de metal que séo

capazes de fornecer um efeito de vedacido confiavel. Ao ter superficies de
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contato esféricas e superficies de contato cbnicas correspondentes, as
exigéncias da tolerancia das duas partes da valvula e dos membros associados
de vedacgao sao relativamente baixas se comparadas aos sistemas do estado da
técnica.

[0023] Vantagens adicionais assim como caracteristicas vantajosas
do elemento de vedacdo, do dispositivo de acoplamento e do dispositivo de
valvula de acordo com a presente inveng¢ado tornar-se-ao evidente a partir da
seguinte descric&o e das reivindicagcbes dependentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0024] Com referéncia as figuras apensas, segue uma descricdo
especifica de realizagdes preferidas da invengao citadas a guisa e exemplo.

[0025] A fig. 1 € uma ilustracdo esquematica de um dispositivo de
vedacado de acordo com a invencao como visto em sec¢ao longitudinal.

[0026]A fig. 2 é uma ilustracdo esquematica de uma primeira
realizacdo de um dispositivo de acoplamento de acordo com a invengao em
secao longitudinal.

[0027]A fig. 3 € uma ilustracdo esquematica do dispositivo de
acoplamento da fig. 2, com as partes de acoplamento tipo fémea fora do
alinhamento entre si.

[0028]A fig. 4 € uma ilustracdo esquematica de uma segunda
realizacdo de um dispositivo de acoplamento de acordo com a invengdo em
secdo longitudinal, com a valvula da parte de acoplamento tipo fémea em
posicao aberta.

[0029]A fig. 5 é uma ilustragdo esquematica da parte de
acoplamento tipo fémea da fig. 4, com a valvula da parte de acoplamento tipo
fémea em posicao fechada.

[0030] A fig. 6 do acoplamento € uma ilustragdo esquematica de

uma terceira realizagdo de um dispositivo de acoplamento de acordo com a
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invengcao em sec¢ao longitudinal.

[0031]A fig. 7 é uma ilustracdo esquematica de uma quarta
realizacdo de um dispositivo de acoplamento de acordo com a invengdo em
secao longitudinal.

[0032] A fig. 8 é uma ilustragdo esquematica de um dispositivo de
valvula de acordo com a invengdo em secdo longitudinal e no estado de
fechamento.

[0033] A fig. 9 ¢ ilustracdo esquematica do dispositivo de valvula de
acordo com a fig. 8 e no estado de abertura.

DESCRICAO DE REALIZAGOES DA INVENCAO

[0034]Um elemento de vedacdo 20 de acordo com a presente
invencdo € mostrado na fig. 1. O elemento de vedacdo compreende uma
cavidade, essencialmente um corpo tubular 26 de material metalico. Um primeiro
membro de vedacgao tipo macho 21a € formado em uma primeira extremidade
do corpo 26. O referido primeiro membro de vedacédo tipo macho 21a tem uma
superficie de contato esférica externa 23a concebida para casar com uma
correspondente superficie de contato interna cénica de um primeiro membro de
vedacéo tipo fémea para formar uma vedacao estanque a prova de fluido entre
o primeiro membro de vedag¢do macho e o primeiro membro de vedacao fémea
quando suas superficies de contato sdo pressionadas uma contra a outra. Um
segundo membro de vedacado tipo macho 21b € formado em uma segunda
extremidade do corpo 26, em relagéo oposta a referida primeira extremidade. O
segundo membro de vedacédo tipo macho 21b tem uma superficie externa de
contato esférica 23b concebida para casar com uma superficie de contato interna
cbnica de um segundo membro de vedacdo tipo fémea, para formar uma
vedacdo estanque, a prova de fluido entre 0 segundo membro de vedacao tipo
macho e 0 segundo membro de vedacado fémea, quando suas superficies de

contato s&o pressionadas uma contra com a outra. Um furo interno 22 se estende
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através do corpo 26 e através dos primeiro € segundo membros de vedacéo tipo
macho 21a, 21b. O furo interno 22 termina em aberturas 25a, 25b providas na
extremidade exterior respectiva dos membros tipo macho 21a, 21 b.
Consequentemente, o primeiro membro de vedagao tipo macho 21a é conectado
ao segundo membro de vedacédo tipo macho 21b através do furo interno 22. A
superficie de contato esférica 23a, 23b dos respectivos membros de vedagao
21a, 21b é concebida para cercar o furo interno 22. As superficies de contato
23a, 23b podem ser de material metalico, preferivelmente material metalico
resistente a corrosao, e o corpo 26 € os membros de vedagdo machos 21a, 21b
s&o formados preferivelmente em uma pega unica. Os membros de vedacao tipo
macho 21a, 21b e s&o aqui dispostos em relagao coaxial.

[0035] O corpo 26 & provido com um membro intermediario flexivel
24, que forma uma parte continua conjunta com a primeira € 0 segundo membro
de vedacao tipo macho 21a, 21b, e que € mecanicamente compressivel para ser
capaz de armazenar energia elastica quando o corpo 26 € submetido a
compressédo axial. O furo interno 22 do elemento de vedagéo se estende através
do membro intermediario 24. O membro intermediario 24 tem uma area interna
de secdo transversal maior do que a area externa de secio transversal do
respectivo elemento de vedacéo tipo macho 21a, 21b, como visto no ponto P do
membro de vedacdo macho, onde o membro de vedacido macho é concebido
para se acoplar com o membro de vedacéo tipo fémea correspondente. Nisto, 0
membro intermediario 24 € expansivel em direcdo axial do elemento de vedacéo
20 por uma presséo de fluido interna no elemento de vedacgao, isto €, uma
pressao de fluido dentro do furo interno 22, para compelir o respectivo membro
de vedacéo tipo macho 21a, 21 b contra o correspondente membro de vedacao
tipo fémea quando o elemento de vedacéo 20 € encaixado entre os membros de
vedacéo tipo fémea referidos, aumentando desse modo a presséo de contato de

vedacao entre o respectivo membro de vedacao tipo macho e o correspondente
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membro de vedacéo tipo fémea. O membro intermediario 24 é apropriadamente
em material metalico e € formado preferivelmente como peca unica com o resto
do corpo 26. O membro intermediario 24 ¢é formado preferivelmente
essencialmente conformado como um fole de ondulagéo simples ou multipla. Na
realizacéo ilustrada, o membro intermediario € conformado para um fole com
ondulagéo simples. Observar-se-a, que 0 membro intermediario 24 deve ter uma
espessura de parede fina o bastante para dar ao membro intermediario 24 a
rigidez mecanica desejada de modo para permitir compressdes e expansdes
axiais do mesmo, mantendo ainda solicitacbes e relaxamentos seguros
permissiveis.

[0036] O elemento de vedacéo 20 é destinado para o encaixe entre
duas partes, por exemplo, de um dispositivo de acoplamento ou de um
dispositivo de valvula para permitir que as partes ditas sejam conectadas em
uma maneira estanque a prova de fluido, como sera descrito mais abaixo em
referéncia as Figas 2-9.

[0037]Uma primeira realizacgo de um dispositivo de acoplamento
100 de acordo com a presente invencgao € ilustrada na fig. 2. Este dispositivo de
acoplamento compreende uma primeira parte de acoplamento tipo fémea 10
provida com um primeiro membro de vedacio tipo fémea 11 tendo um furo
interno 12 que se estende através da parte de acoplamento 10 € o membro de
vedacéo tipo fémea 11 e uma segunda parte de acoplamento tipo fémea 30, que
€ provida com um segundo membro de vedacéo tipo fémea 31 tendo um furo
interno 32 que se estende através da parte de acoplamento 30 e do membro de
acoplamento tipo fémea 31. O furo interno 12, 32 das extremidades fémeas da
parte de acoplamento 10, 30 finalizam em uma abertura 15, 35 provido na
extremidade exterior do membro de vedacgao tipo fémea associada 11, 31. A
parte de acoplamento tipo fémea respectiva 10,30 é aqui tubular. O dispositivo

de acoplamento 100 compreende ainda uma parte de acoplamento 20 do tipo
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macho na forma de um elemento de vedacdo do tipo descrito acima com
referéncia a Fig. 1. A parte de acoplamento 20 € provida com um primeiro
membro de vedagdo macho 21a em uma primeira extremidade da mesma e um
segundo membro de vedagdo macho 21b em uma segunda extremidade da
mesma. A parte de acoplamento macho 20 tem um furo interno 22 que se
estende através da parte 20 e seu membro de vedacédo 21a, 21b.

[0038] Os membros de vedac&o 21a, 21b sdo cada um providos
com uma superficie de contato esférica externa 23a, 23b de material metalico e
os membros de vedacdo fémeas 11, 31 sdo cada um providos com uma
superficie de contato interna conica 13,33 de material metalico para acoplamento
com a superficie de contato esférica 23a, 23b do membro de vedacéo tipo macho
21a, 21b correspondente. A superficie de contato esférica respectiva 23a, 23b
dos membros de vedacgao tipo macho 21a, 21b e as superficies de contato
cbnicas 13,33 do correspondente membro de vedagao tipo fémea 11, 31 s&o
concebidas para formar uma vedacéo estanque a prova de fluido entre a parte
de acoplamento macho 20 e a parte de acoplamento tipo fémea correspondente
10, 30 quando as referidas superficies de contato 23a, 13 e 23b, 33 séo
pressionadas uma contra outra. Observar-se-a que as superficies de contato
13,23a, 23b, 33 devem ter uma lisura de superficie apropriada, € podem ter uma
camada fina de revestimento de metal, aplicada galvanicamente, para melhorar
0 acabamento da superficie, de modo a permitir um contato estanque a prova de
fluido entre as superficies de contato. A superficie de contato respectiva 13, 23a,
23b, 33 é apropriadamente feita de um material metalico resistente a corrosao.

[0039] Quando o respectivo par de membros de vedacéo 11, 21ae
31, 21b for pressionado uma contra outra para formar uma vedacao o membro
de vedacgao 21a, 21b e o correspondente membro de vedacgao tipo fémea 11, 31,
os furos internos referidos 12, 22, 32 ser&o interligados para permitir um fluxo

interno de fluido através das partes de acoplamento 10, 20, 30. O canal interno
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de fluxo formado por estes furos internos 12, 22, 32 sera selado
consequentemente em relacdo ao entorno pela vedacéo forma entre o par de
membros de vedacéo respectivo. As partes de acoplamento fémeas 10, 30, por
exemplo, s&o destinadas para ser conectadas a um conduto portador de fluido,
para permitir uma interligacao destes condutos.

[0040] Ao menos uma das partes de acoplamento tipo fémea 10, 30
€ deslocavel no sentido axial em avango e retracdo das partes de acoplamento
tipo fémea opostas 30,10 para fazer possivel a montagem e desmontagem do
dispositivo de acoplamento. Quando o dispositivo de acoplamento for montado,
a parte de acoplamento macho 20 ficara na area entre as partes de acoplamento
fémea 10, 30 apds o0 que as partes de acoplamento fémea 10, 30 s&o deslocadas
ao encontro mutuo para apertar a parte de acoplamento tipo macho entre elas e
estabelecer a pressdo requerida de contato de vedagdo entre o respectivo
membro tipo macho de vedacdo e o correspondente membro de vedacao tipo
fémea. As partes de acoplamento fémeas sdo fixadas entdo entre si. Este
deslocamento e aperto das partes de acoplamento fémeas podem ser realizados
por todos 0s meios apropriados. Observar-se-a que o dispositivo de acoplamento
€ desmontado em ordem inversa. Durante as operagbes de montagem e
desmontagem, a parte de acoplamento macho 20 € mantida apropriadamente
em posi¢ado axial por meio de um suporte apropriado 60 (placa de retencéo),
como ilustrado na fig. 4. A parte de acoplamento macho 20 pode
independentemente ser recuperada, isto é, sem ter que recuperar qualquer uma
das partes de acoplamento fémeas 10,30.

[0041]A fig. 2 ilustra o dispositivo de acoplamento com as partes
de acoplamento fémea 10, 30 arranjadas em alinhamento mutuo e conectadas
através da parte de acoplamento macho 20. Nesta realizagdo, os membros de
vedacdo machos 21a, 21b sdo essencialmente coaxiais entre si. Devido a forma

dos membros de vedacdo 11,21a,21b,31, o dispositivo de acoplamento 100 pode

Petigéio 870190125368, de 29/11/2019, pag. 23/86



15/26

também ser usado para conexao das duas partes de acoplamento fémeas 10,30
que estao um tanto fora de alinhamento, como ilustrado na fig. 3.

[0042]Na realizacao ilustrada, o primeiro membro de vedacao
macho 21a € conectado ao segundo membro de vedacéo tipo macho 21b através
de um membro 24 intermediario do tipo descrito acima em referéncia a fig. 1, que
€ mecanicamente compressivel para ser capaz de armazenar a energia elastica
quando a parte de acoplamento macho 20 € submetida a compresséo entre as
primeira e segunda partes de acoplamento tipo fémea 10 e 30. O membro
intermediario 24 tem uma area de se¢ao transversal interna maior que a area de
secao transversal externa de vedacdo do membro de vedacdo tipo macho
respectivo 21a, 21b visto a partir do ponto P do membro de vedacdo macho,
onde 0 membro de vedagao acopla com os membros de vedacao fémea 11, 31
correspondentes. Por este meio, 0 membro intermediario 24 € expansivel no
sentido axial da parte de acoplamento macho 20 por meio de uma pressao de
fluido interna no dispositivo de acoplamento 100, isto €, uma presséo de fluido
dentro do furo interno 22, para compelir 0 membro de vedacéo tipo macho
respectivo 21a,21b contra o0 membro de vedagdo fémea 11,31, assim
aumentando a pressao de contato de vedacao entre respectivos membros de
vedacdo e correspondentes membros de vedagao fémea.

[0043] De acordo com uma alternativa aqui nao ilustrada, somente
uma das primeira e segunda partes de acoplamento fémea apresentam um furo
interno que se estende através da parte de acoplamento e seu membro de
vedacdo fémea, enquanto que a outra parte de acoplamento € destinada a oficiar
de batente adaptado a fechar o furo interno 22 da parte de acoplamento 20
quando a parte de acoplamento é fixada entre as partes de acoplamento 10,30.
A referida outra parte de acoplamento fémea nao € provida com nenhum furo
interno do tipo indicado acima. A referida outra pare de acoplamento fémea pode,

por exemplo, ser destinada a oficiar como um fecho terminal que € comprimido
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contra a parte de acoplamento macho 20 do modo a deter o fluxo de fluido
através do furo interno da parte de acoplamento fémea oposta e da parte de
acoplamento macho 20.

[0044]De acordo com uma realizagao preferida da invengéo, o
dispositivo de acoplamento 100 € provido com um meio de valvula para fechar
automaticamente os furos internos 12,32 das partes de acoplamento tipo fémea
10,20 quando a parte de acoplamento tipo macho 20 é levada para fora do
acoplamento com as partes de acoplamento tipo fémea e abrindo
automaticamente os referidos furos internos quando a parte de acoplamento tipo
macho é levada ao acoplamento com a partes de acoplamento tipo fémea. Uma
realizac&o preferida de um meio de valvula do género € mostrada na fig. 4 e 5.
Alternativamente, o meio de valvula pode ser do tipo descrito em GB 2293221 A.
Nas fig. 4 € 5, € mostrado somente a valvula de uma das partes de acoplamento
tipo fémea 10,30. No entanto, pode ser entendido que ambas as partes de
acoplamento tipo fémea podem ser providas com valvulas idénticas.

[0045] Na realizagdo mostrada nas figs. 4 e 5, as respectivas partes
de acoplamento tipo fémea 10,30 é provida com uma valvula 40, que
compreende um corpo de valvula 41, disposto de forma mével dentro do furo
interno 32 da parte de acoplamento tipo fémea e um membro 42 de mola que
age no corpo de valvula. O corpo de valvula 41 é movel contra a agdo do membro
42 de mola desde uma primeira posicdo, em que a valvula é fechada e impede
o fluxo do fluido através do furo interno 32 da parte de acoplamento fémea para
uma segunda posi¢cdo, em que a valvula esta aberta e permite o fluxo de fluido
através do furo interno da parte de acoplamento tipo fémea. A parte de
acoplamento tipo macho 20 é provida com um membro 25 de atuagédo para
deslocar o corpo de valvula 41 da primeira posicdo para a referida segunda
posicdo onde imediatamente antes que 0 membro de vedacgéao tipo fémea 11, 31

da parte tipo fémea 10,30 do acoplamento seja trazida ao acoplamento com o
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membro de vedacado tipo macho correspondente 21a, 21b da parte de
acoplamento macho 20. O membro de acoplamento 25 consiste em um corpo
fixado dentro do furo interno 22 da parte de acoplamento macho, permitindo que
o fluido passe através do corpo 25 através das aberturas axiais no corpo 25 e/ou
através da superficie externa do corpo 25 e da parede interna do furo 22. O
membro de atuacdo 25 desloca o corpo de valvula 41 simplesmente
empurrando-o para dentro no furo interno 32 da parte de acoplamento tipo
fémea, enquanto o membro da atuagdo € movido para a parte de acoplamento
tipo fémea junto com a parte de acoplamento tipo macho.

[0046]A valvula 40 compreende uma carcaca 43 fixa, isto é
montada a prova e movimento, dentro do furo interno 32 da parte de
acoplamento tipo fémea 30 por meio de um elemento 52 da fixagao, fixado a
extremidade traseira da carcaca 43 através de um cubo 53 e fixado dentro do
furo 32. O elemento de fixagdo 52 € tubular para permitir que o fluido passe
através dele. A carcaca 43 é fixada a prova de movimento dentro do furo interno
32 para ficar imbvel com relagéo ao furo interno 32. A carcacga 43 tem uma parte
dianteira cilindrica formada com uma abertura na extremidade dianteira para
formar uma cavidade 44, que acomode o0 membro de mola 42 e uma parte
traseira do corpo de valvula 41. O corpo de valvula 41 da forma a um pistéo
recebido de forma deslizavel na parte cilindrica da carcaga 43. O membro de
mola 42 é fixado entre a extremidade traseira da cavidade 44 e a extremidade
traseira do corpo de valvula 41 para compelir o corpo de valvula em avango a
extremidade livre da parte de acoplamento tipo fémea. A cavidade 44 esta em
comunicacdo por fluido com um orificio 45 na extremidade da valvula virada para
a extremidade livre da parte de acoplamento tipo fémea para permitir que a
cavidade esteja em comunicac¢do por fluido com o entorno através do referido
orificio quando a parte de acoplamento tipo fémea 30 esta fora do acoplamento

com a parte de acoplamento tipo macho 20. A cavidade 44 esta em comunicacéo
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por fluido com o orificio 45 através de um canal 46 que se estende axialmente
através do corpo de valvula 41.

[0047]10 membro de atuacédo 25 é adaptado para restringir o fluxo
através do orificio 45 quando o membro de vedacdo tipo fémea 31 esta em
acoplamento com 0 membro de vedacao tipo macho correspondente 21b. Na
realizacdo ilustrada, isto € obtido por meio do membro de atuagéo 25, o qual esta
adaptado para acoplar com o corpo de valvula 41 para cobrir o orificio 45 e
restringir desse modo o fluxo através do orificio, quando o membro de vedacéo
tipo fémea 31 esta em acoplamento com o correspondente membro de vedacgao
tipo macho 21b.

[0048] Na realizacao ilustrada nas fig. 4 € 5, o corpo de valvula 41
tem uma primeira parte 41a e uma segunda parte de corpo 41b, a referida
primeira parte de corpo 41a sendo situada na frente da segunda parte de corpo
41b, visto na direcao longitudinal do furo interno 32 em diregdo ao membro de
vedacéo tipo fémea 31, isto é, para a extremidade livre da parte de acoplamento
tipo fémea 30. Na fig. 4, o trecho do fluxo através da segunda parte de
acoplamento tipo fémea 30 ¢ ilustrado em linha tracejada. Uma primeira se¢ao
do trecho de fluxo 51a é provida radialmente por fora da primeira parte 41a do
corpo entre a carcaga de valvula 43 e a parede interna 49 do furo interno 32, e
um segundo trecho 51b de fluxo é provido entre a segunda parte de corpo 41b e
a dita parede interna 49, as ditas primeira e segunda sec¢des de fluxo 51a e 51b
se estendem essencialmente no sentido axial do furo interno 32 em niveis
mutuamente diferentes como visto no sentido radial do furo interno. A primeira
secdo 51a do trecho do fluxo € conectada ao segundo trecho 51b do fluxo
através de uma secdo intermediaria 51c de trecho de fluxo que se estende
obliguamente com relacdo ao sentido axial do furo interno 32 e, desse modo,
obliguamente aos primeiro e segundo trechos 51a e 51b. A primeira parte 41 do

corpo esta adaptada para permitir o fluxo do fluido através da secédo 51c do
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trecho de fluxo quando o corpo de valvula 41 esta na sua segunda posi¢ao de
retracdo, como ilustrado na fig. 4, e para obstruir a se¢do 51c do trecho
intermediario de fluxo quando o corpo de valvula 41 esta deslocado da sua
segunda posi¢ao para a sua primeira posicao de avango, como ilustrado na fig.
5. A sec¢do 5¢ do trecho intermediario de fluxo € definida em parte, por uma
superficie externa 50c do corpo de valvula 41 que se estende obliquamente,
como visto no sentido axial do corpo de valvula 41, entre a primeira parte 41a do
corpo e a segunda parte 41b do corpo.

[0049] A valvula 40 é provida com um elemento aneliforme 47 da
vedacgao, arranjado em um sulco anular 48 provido na parede interna 49 do furo
interno 32. Uma superficie externa 50 da primeira parte do corpo de valvula 41a
€ adaptada para acoplar com o elemento de vedagdo 47 para formar uma
vedacdo estanque a prova de fluido entre a parede interna 49 do furo interno 32
e o corpo de valvula 41, quando o corpo de valvula esta em sua primeira posi¢céo
avanc¢ada, como ilustrado na fig. 5. A segunda parte de corpo 41b tem uma area
de sec¢ao transversal menor do que a primeira parte 41a do corpo e é cercada
pelo elemento 47 da vedacéo e fora de acoplamento quando o corpo de valvula
esta na referida segunda posi¢cédo, como ilustrado na fig. 4. A superficie externa
da primeira parte 41a do corpo esta adaptada para ser trazida ao acoplamento
com o elemento de vedacdo 47 para formar uma vedacgao estanque a prova de
fluido, quando o corpo de valvula € deslocado da referida segunda posicéo para
a primeira posicao. A fim de reduzir o desgaste no elemento de vedacao 47, a
extremidade da primeira parte 41a do corpo virada para a segunda parte do
corpo 41b tem somente bordas cegas de modo que o elemento 47 de vedacao
nao se encontre nenhuma borda afiada quando o corpo de valvula € deslocado
entre as duas posicoes referidas.

[0050] O dispositivo de acoplamento 100 da presente invencéo &

apropriado para uso como um acoplamento hidraulico submarino, por exemplo,
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para acoplar canalizacbes que pertencem a modulos de processamento
interconectaveis em uma maneira estanque a prova de fluido. Deve, entretanto,
ser evidente para um técnico no assunto, que o elemento de vedacédo e o
dispositivo de acoplamento de acordo com a presente invengdo podem ser
usados para muitas outras finalidades e em muitas outras aplicagcdes onde seja
requerida uma vedacéo flexivel e estanque a prova de fluido.

[0051] Da fig. 4, que mostra a valvula da parte do acoplamento tipo
fémea em uma posicdo aberta e a fig. 5, que mostra a valvula da parte de
acoplamento tipo fémea em uma posicdo de fechado, depreende-se que o
dispositivo de acoplamento de acordo com a presente invengao emprega
vedacgdes radiais para a abertura e o fechamento do fluxo por fluido.

[0052]Uma realizagdo alternativa de um dispositivo de
acoplamento de acordo com a invencgao € ilustrada na fig. 6. Este dispositivo de
acoplamento compreende duas partes fémeas 10, 30, uma parte macho
intermediaria 20 do acoplamento na forma de um elemento de vedacéo do tipo
descrito acima com referéncia a fig. 1 e membros de vedagdo associados 11,
21a, 21b, 31 com superficies de contato 13,23a, 23b, 33 das configuracdes
descritas com referéncia as Figs. 1 a 3. O dispositivo de acoplamento & provido
aqui com um arranjo de montagem 70 para fixar as duas partes de acoplamento
fémeas 10,30 entre si com a parte de acoplamento macho 20 apertada entre
elas. O arranjo de montagem 70 compreende um primeiro anel de flange 71a e
um segundo anel de flange 71b. O primeiro anel de flange 71a é fixado na parte
externa da primeira parte de acoplamento tipo fémea 10 ao acoplamento com a
parede externa da mesma. O anel do flange 71a comprime uma parte que se
projeta para dentro 72a que € recebida entre um flange 73a que cerca a
extremidade livre externa da parte do acoplamento 10 e um anel de retencéo 742
arranjado em um sulco 75a na parede externa da parte de acoplamento 10. O

segundo anel de flange 71b é fixado sobre a periferia da segunda parte de
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acoplamento tipo fémea 30 em acoplamento com a parede externa da mesma.
O anel do flange 71b compreende uma parte projetante 72b para dentro que é
recebida entre um flange 73b que cerca a extremidade livre externa da parte de
acoplamento 30 e um anel de retengdo 74b disposto em um sulco 75b na parede
externa da parte de acoplamento 30. O respectivo anel de flange 71a, 71b é
provido com uma parte 76a, 76b que se projeta para em um rebaixo anular 77
de um envoltério de abracadeira 78. O envoltério da bragadeira 78 € arranjado
para cercar as partes projetantes 76a, 76b dos anéis de flange 71a, 71b. Os
anéis de flange 71a, 71b s&o forcados para pressionamento com o envoltério da
bracadeira para dentro, devido ao acoplamento entre as paredes laterais
inclinadas 78a, 78b do rebaixo 77 e as paredes laterais inclinadas
correspondentes 79a, 79b das partes projetantes 76a, 76b. O arranjo de aperto
70 compreende também uma placa 80 de retentor de vedacao recebida dentro
de um rebaixo 81 formado entre os primeiro e segundo anéis de flange 71a e
71b. A placa 80 do retentor de vedacé&o € provida com um recesso anular interno
82 que envolvendo o0 membro intermediario 24 da parte de acoplamento macho
20 e que acomoda a borda exterior do fole do membro intermediario 24.
[0053]Uma outra realizagdo alternativa do dispositivo de
acoplamento de acordo com a presente invencdo € ilustrada na fig. 7. Este
dispositivo de acoplamento apresenta duas partes de acoplamento fémeas
10,30, uma parte de acoplamento macho intermediaria tipo macho 20 na forma
de um elemento de vedacdo do tipo descrito acima com referéncia a fig. 1 e
membros de vedacdo associados 11,21a,21b,31 com superficies de contato
13,23a,23b,33 das realiza¢des descritas com referéncia as figs 1-3. O dispositivo
de acoplamento € provido aqui com um arranjo de fixagao aparafusado 90, para
afixar as duas partes de acoplamento fémea 10,30 entre si e com a parte de
acoplamento macho 20 apertada entre elas. A disposicao de aperto 90

compreende um primeiro anel de flange 71ae um segundo anel de flange 71b".
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O primeiro anel de flange 71aé fixado na parte externa da primeira parte de
acoplamento tipo fémea 10, para acoplamento com a parede externa da mesma.
O anel de flange 71acompreende uma parte que se projeta para dentro 72a que
€ recebida entre um flange 73a” envolvendo a extremidade livre externa da parte
de acoplamento 10 e um anel de retencéo 74a’” disposto no sulco 75a” na parede
externa da parte de acoplamento 10. O segundo anel de flange 71b” é preso pelo
lado externo da segunda parte de acoplamento tipo fémea 30 em acoplamento
com a parede externa da mesma. O anel de flange 71b” compreende uma parte
que se projeta para dentro 72b” que € recebida entre um flange 73b” que envolve
a extremidade livre externa da parte de acoplamento 30 e um anel de retencao
74b” disposto em um sulco 75b" na parede externa da parte de acoplamento 30.
Os respectivos anéis de flange 71a’, 71b” sdo providos com uma parte que se
projeta por fora 76a’,76b". O arranjo de fixacdo 90 compreende também uma
placa de retencao de vedacdo 80" acomodada entre o primeiro anel de flange
71a” e 0 segundo anel de flange 71b". A placa 80" € provida com um recesso
anular interno 81" envolvendo ao membro intermediario 24 da parte de
acoplamento macho 20 e que acomoda a borda externa do fole do referido
membro intermediario 24. Um numero de parafusos 91 é disposto em um
respectivo conjunto de perfuracbes em alinhamento mutuo 92a, 92b, 92¢ que se
estendem através dos anéis de flange 71a’,71b” e a placa intermediaria de
retencao de vedacdo 80 em diregcao axial das partes de acoplamento 10,20,30.
Os anéis de flange 71a’, 71b’e a placa intermediaria de reten¢éo de vedacao 80
sao pressionados contra si mesmos e prendidos uns aos outros por meio destes
parafusos 91, assim fixando as partes de acoplamento 10,20,30.

[0054]1Um dispositivo de valvula 102 de acordo com a presente
invencao é ilustrado nas Figs. 8 e 9. Este dispositivo de valvula compreende uma
primeira parte 110 de valvula, provida com um primeiro membro de vedacao tipo

fémea 111 e com um furo interno 112 que se estende através da parte de valvula
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110 e do seu membro de vedacéo tipo fémea 111, e uma segunda parte de
valvula 130, provida com um segundo membro de vedacéo tipo fémea 131 virado
para o referido primeiro membro de vedacdo tipo fémea 111. A segunda parte
130 da valvula n&o é provida com nenhum furo interno que se estenda através
de seu membro de vedacédo tipo fémea 131. O dispositivo 102 da valvula
compreende ainda um elemento 20 de vedacgdo do tipo descrito acima com
referéncia a fig. 1, interposto entre o primeiro membro de vedacéo tipo fémea
111 e 0 segundo membro de vedacao tipo fémea 131. O elemento 20 de vedagéo
€ provido consequentemente com um primeiro membro de vedacdo macho 21a
em uma primeira extremidade do mesmo e com um segundo membro de
vedacgao tipo macho 21b em uma segunda extremidade do mesmo. O elemento
de vedacdo 20 tem um furo interno 22 que se estende através do corpo 26 do
elemento de vedacéo e de seus membros de vedacdo 21a e 21b.

[0055]10 membro de vedacgéo tipo macho 21a, 21b s&o cada um
providos com uma superficie de contato esférica externa 23a, 23b em material
metalico e os membros de vedacéo tipo fémea 111,131 s&o cada um providos
com uma correspondente superficie de contato interna conica 113,133 em
material metalico para o acoplamento com a superficie de contato esférica 23a,
23b do correspondente membro de vedagao tipo macho 21a, 21b. A superficie
de contato esférica respectiva 23a, 23b dos membros de vedacéo tipo macho
21a,21b e a superficie de contato cdnica 113, 133 do correspondente membro
de vedacao tipo fémea 111, 131 sdo concebidos de modo a formar uma vedacéo
estanque a prova de fluido entre o elemento de vedagao 20 e a correspondente
parte de valvula 110, 130, quando s referidas superficies de contato 23a,113 e
23b,133 sao pressionados uma contra outra. Deve se notar que as superficies
de contato 23a, 23b, 113, 133 devem ter uma lisura de superficie apropriada
para permitir um contato estanque a prova de fluido entre as referidas superficies

de contato. A respectiva superficie de contato 23a,23b,113,133 € de um material

Petigéio 870190125368, de 29/11/2019, pag. 32/86



24/26

metalico apropriado resistente a corroséo

[0056]Na realizacao ilustrada, o primeiro membro de vedacao
macho 21a & conectado ao segundo membro de vedacédo macho 21b através de
um membro intermediario 24 do tipo descrito acima com referéncia a Fig. 1, que
€ mecanicamente compressivel para ser capaz armazenar energia elastica
quando o elemento 20 de vedacao é submetido a compressao entre a primeira
parte de valvula 110 e a segunda parte de valvula 130. O membro intermediario
24 tem uma area de sec¢ao transversal interna maior do que a area de sec¢éo
transversal externa do respectivo membro de vedacdo tipo macho 21a, 21b,
como visto no local do membro de vedac&o macho, onde o membro de vedacao
macho se acopla com o correspondente membro de vedacdo tipo fémea
111,131. Nisso, 0 membro intermediario 24 € expansivel no sentido axial do
elemento de vedacdo 20 por uma presséao de fluido interna no dispositivo 102 da
valvula, isto € uma pressao de fluido dentro do furo interno 22 do elemento de
vedacdo, de modo a compelir os respectivos membros de vedacdo tipo macho
21a, 21b contra o correspondente membro de vedacao tipo fémea 111, 131,
aumentando desse modo a press&o de contato de vedacao entre os respectivos
membros de vedagdo tipo macho e o membro de vedacdo tipo fémea
correspondente quando o elemento de vedacao 20 é apertado entre as primeira
e segunda partes de valvula 110, 130.

[0057] A primeira parte de valvula 110 e a segunda parte de valvula
130 sdo deslocaveis entre si e no sentido axial do corpo 26 do elemento de
vedacdo 20 entre uma primeira posicéo (veja a fig. 8), na qual a superficie de
contato 23a, 23b de ambos os membros de vedagdo machos 21a, 21 b é
pressionada contra a sua correspondente superficie de contato correspondente
113, 133 dos membros de vedacdo fémeas 111, 131, e uma segunda posi¢ao
(veja a fig. 9), na qual a superficie de contato 23a, 23b de ao menos um dos

membros de vedacédo tipo macho 21a, 21b esta fora do acoplamento com sua
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superficie de contato 113, 133 dos membros de vedacéo tipo fémea 111, 131.
Na realizacdo ilustrada, a primeira parte 110 da valvula € concebida como uma
carcaca de valvula que acomoda a segunda parte 130 da valvula. A segunda
parte 130 da valvula € montada de forma deslizavel na referida carcaca de
valvula para permitir que 0 segundo membro de vedacéo tipo fémea 131 seja
deslocado junto com a segunda parte de valvula 130 em avango e em retracéo
ao primeiro membro de vedacgao tipo fémea 111.

[0058] O elemento de vedacao 20 pode ser fixado em posi¢céo com
relacido a primeira parte de valvula 110 em tal maneira que a superficie de
contato 23a do primeiro membro de vedacdo macho 21a seja mantida em
contato com a correspondente superficie de contato 113 do primeiro membro de
vedacéo tipo fémea 111, independentemente da posi¢cdo axial mutua entre as
primeiras e segundas partes de valvula 110, 130. Na realizacdo ilustrada, o
elemento de vedacao 20 é fixado a primeira parte 110 da valvula por meio de um
membro de retencdo 104. Neste caso, a superficie de contato 23b do segundo
membro de vedacgao tipo macho 21 b esta fora de acoplamento com a superficie
correspondente 133 do segundo membro de vedacgao tipo fémea 131, pelo que
a superficie de contato 23a do primeiro membro de vedacdo macho 21 esta em
acoplamento com a superficie de contato correspondente 113 do primeiro
membro de vedacgao tipo macho 111, quando a primeira e segunda partes de
valvula 110, 130 est&o na referida segunda posicéo.

[0059] O dispositivo de valvula 102 & provido com um canal de fluxo
103 conectado ao furo interno 112 da primeira parte 110 da valvula através do
espaco entre o primeiro membro de vedacao tipo fémea 111 e o segundo
membro de vedagao tipo fémea 131. O fluxo de fluido entre o dito canal 103 e 0
furo interno 112 da primeira parte da valvula € obstruido quando as primeiras e
segundas partes 110, 130 da valvula estdo na primeira posi¢céo (veja a fig. 8),

enquanto que o fluxo de fluido entre o canal 103 e o furo interno 112 da primeira
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parte da valvula é permitido quando as primeiras e segundas partes 110, 130 da
valvula estdo na segunda referida posicéo (veja o fig. 9). Consequentemente, o
canal 103 de fluxo esta em comunicagao por fluido com o furo interno 112 da
primeira parte da valvula através do furo interno 22 do elemento de vedacéo € o
espaco entre o segundo membro de vedacdo macho 21b e segundo membro de
vedacéo tipo fémea 131 quando as primeiras e segundas partes 110, 130 de
valvula estédo na referida segunda posi¢ao, que constitui 0 estado de abertura do
dispositivo de valvula. O canal de fluxo 103 n&o esta em comunicagéo por fluido
com o furo interno 112 da primeira parte da valvula quando as primeiras €
segundas partes 110, 130 da valvula estdo na referida primeira posi¢ao, que
constitui 0 estado de fechado do dispositivo de valvula. Neste estado de fechado,
os furos internos 112, 22 da primeira parte da valvula e do elemento de vedacéo
estardo vedados em relagdo ao canal e fluxo 103 pela vedagédo formada entre o
respectivo par de membros de vedagéao.

[0060]0O dispositivo de valvula 102 da presente invengdo é
apropriado para o uso como uma valvula submarina, por exemplo, na forma de
uma valvula submarina de isolagéo operada por um ROV a ser utilizada parte de
um sistema submarino manifold de producdo ou em um sistema de producéo
singelo ou de um cluster subsea production tree. Deve, entretanto, ser evidente
a um técnico no assunto, que o dispositivo de valvula de acordo com a presente
invencgao pode ser usado para muitas outras finalidades.

[0061] A invengado naturalmente ndo é restrita de nenhuma forma
as realizagdes preferidas descritas. Pelo contrario, muitas modificagdes
possiveis serdo evidentes para um técnico no assunto sem se afastar do

conceito basico da invencgao tal como definido nas reivindica¢des apensas.
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REIVINDICAGOES

1. DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO que

compreende:

uma parte de acoplamento tipo macho (20) na forma de um
elemento de vedagdo compreendendo um corpo oco (26) de material metalico
com um primeiro membro de vedacgao tipo macho (21a) formado em uma
primeira extremidade do corpo (26) e um segundo membro de vedacgao tipo
macho (21b) formado em uma segunda extremidade do corpo (26) oposta a
primeira extremidade;

uma primeira parte de acoplamento tipo fémea (10) provida com
um primeiro membro de vedacéo tipo fémea (11) e que apresenta um furo interno
(12) que se estende através da parte de acoplamento (10) e 0 seu membro de
vedacéo tipo fémea (11); e

uma segunda parte de acoplamento tipo fémea (30) provida com
um segundo membro de vedacéo tipo fémea (31);

em que o primeiro membro de vedacéao tipo macho (21a) tem uma
superficie externa de contato esférica (23a) concebida para se acoplar com uma
superficie de contato cbnica interna (13) do primeiro membro de vedacgao tipo
fémea (11) para formar uma vedacao estanque a prova de fluido entre o primeiro
membro de vedacgao tipo macho (21a) e o primeiro membro de vedacgao tipo
fémea (11) quando suas superficies de contato (23a, 13) forem pressionadas
uma contra outra;

0 segundo membro de vedacéo tipo macho (21b) compreende uma
superficie de contato esférica externa (23b) concebida para casar com uma
superficie de contato interna conica correspondente (33) do segundo membro de
vedacéo tipo fémea (31) para formar uma vedacdo estanque a prova de fluido
entre 0 segundo membro de vedacgao tipo macho (21b) e o segundo membro de

vedacéo tipo fémea (31) quando as suas superficies de contato (23b, 33) séo
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pressionadas uma contra a outra;

0 corpo (26) € dotado de um membro intermediario (24) que forma
uma parte continua de forma conjunta com os primeiro e segundo membros de
vedacéo tipo macho (21a, 21b) e que é passivel de compressao mecanica de
modo a ser apto para restaurar a energia elastica quando o corpo (26) esta
sujeito a compressao axial;, e

um furo interno (22) se estende através do corpo (26) e através dos
primeiro e segundo membros de vedacao tipo macho (21a, 21b), e que o membro
intermediario (24), a superficie de contato esférica (23a, 23b) do respectivo
membro de vedacgao tipo macho (21a, 21b) envolvem o furo interno (22);

caracterizado por ao menos uma das primeira e segunda parte
fémeas do acoplamento (10,30) ser provida com uma valvula (40), que
compreende um corpo de valvula (41) arranjado de forma deslocavel dentro do
furo interno (12) da parte de acoplamento fémea (10, 30), e que um membro da
mola (42) que age sobre o corpo de valvula (41), o corpo de valvula (41) sendo
deslocavel contra a acdo do membro da mola (42) de uma primeira posi¢éo, na
qual a valvula esta fechada e impede fluxo de fluido através do furo interno (12)
da parte de acoplamento fémea (10, 30), para uma segunda posi¢ao, na qual a
valvula (40) esta aberta e permite o fluxo de fluido através do furo interno (12) da
parte de acoplamento fémea (10, 30), e

que a parte de acoplamento tipo macho (20) esta provida com um
membro de atuacdo (25) para deslocar o corpo de valvula (41) da primeira
posi¢ao para a segunda posicao imediatamente antes que o membro de vedacéo
tipo fémea (11, 31) da parte do acoplamento tipo fémea (10,30) seja trazida ao
acoplamento com o membro de vedacédo tipo macho correspondente (21a, 21b)
da parte de acoplamento tipo macho (20).

2. DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de

acordo com a reivindicac&o 1, caracterizado pelo primeiro membro de vedacao
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macho (21a) ser coaxial com 0 segundo membro de vedacdo macho (21b).

3. DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de
acordo com qualquer uma das reivindicacfes 1 a 2, caracterizado pelo membro
intermediario (24) ser expansivel por uma presséo de fluido interna no corpo (26)
de modo a compelir para fora o respectivo membro de vedacao tipo macho (21a,
21b) no sentido axial do corpo (26) de encontro ao correspondente membro de
vedacéo tipo fémea (11, 31) quando o elemento de vedacao € encaixado entre
os membros de vedacéo tipo fémea (11, 31), aumentando desse modo a presséo
de contato de vedacédo entre o respectivo membro de vedacdo tipo macho (214,
21b) e o correspondente membro de vedacéo tipo fémea (11, 31).

4. DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de
acordo com a reivindicacdo 3, caracterizado pelo membro intermediario (24) ter
uma area de sec¢ao transversal interna que € maior do que a area de se¢ao
transversal externa do respectivo membro de vedacgao tipo macho (21a, 21b)
como visto no ponto (P) do membro de vedacdo macho, onde o membro de
vedacdo tipo macho (21a, 21b) é projetado para acoplamento com o
correspondente membro de vedacéao fémea (11, 31).

5. DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de
acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo membro
intermediario (24) estar configurado como um fole de onda simples ou multipla.

6. DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de
acordo com qualgquer uma das reivindicacbes 1 a 5, caracterizado pela segunda
parte de acoplamento tipo fémea (30) ser configurada com um furo interno (32)
que se estende através da parte de acoplamento (30) e seu membro de vedacéo
tipo fémea (31).

7. DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de
acordo com qualgquer uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pela segunda

parte de acoplamento tipo fémea (30) estar concebida como um membro do
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batente adaptada para fechar o furo interno (22) da parte de acoplamento tipo
macho (20) quando a parte de acoplamento tipo macho (20) € apertada entre as
primeiras e segundas partes fémeas do acoplamento (10,30).

8. DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pela valvula (40) compreender uma
carcaca (43) que ¢é fixada a prova de movimento dentro do furo interno (12, 32)
da parte de acoplamento tipo fémea (10, 30), a carcaga (43) sendo provida com
uma cavidade (44) para alojamento do membro de mola (42) e uma parte do
corpo de valvula (41), e que a cavidade (44) esta em comunicagao por fluido com
um orificio (45) na extremidade da valvula (40) dirigida a extremidade livre do
membro de vedacao tipo fémea (11, 31) da parte de acoplamento tipo fémea
(10,30) de modo a permitir a cavidade a estar em comunicacéo por fluido com o
entorno através do orificio (45) quando a parte de acoplamento tipo fémea
(10,30) ficar fora do acoplamento com a parte de acoplamento tipo macho (20).

9. DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de
acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pelo membro de atuacgao (25) estar
adaptado para restringir o fluxo através o orificio (45) quando o membro de
vedacéo tipo fémea (11,31) estd em acoplamento com o membro de vedacéo
tipo macho correspondente (21a, 21b).

10. DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de
acordo com qualquer uma das reivindica¢des 8 a 9, caracterizado pela cavidade
(44) estar em uma comunicacao por fluido com o orificio (45) através de um canal
(46) que se estende de forma axial através do corpo de valvula (41).

11. DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de acordo
com a reivindicacédo 10, caracterizado pelo canal (46) se estender axialmente
através do corpo de valvula (41).

12.  DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de

acordo com qualquer uma das reivindicacbes 10 a 11, caracterizado pelo
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membro da atuacao (25) estar adaptado para acoplamento com o corpo de
valvula (41) de modo a cobrir o orificio (45) e restringir desse modo o fluxo
através do orificio (45) quando o membro de vedacgao tipo fémea (11, 31) esta
no acoplamento com o membro de vedacao tipo macho correspondente (21a,
21b).

13.  DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de
acordo com qualquer uma das reivindicacdes 9 a 12, caracterizado pela valvula
(40) ser provida com um elemento aneliforme de vedacgao (47) arranjado em um
sulco anular (48), sulco este provido na parede interna (49) do furo interno
(12,32) da parte de acoplamento fémea (10, 30), e que uma superficie externa
(50) do corpo de valvula (41) esta adaptada ao acoplamento com o elemento
aneliforme de vedacao (47) para formar uma vedacdo a prova de fluido entre a
parede interna (49) do furo interno (12, 32) e o corpo de valvula (41), quando o
corpo de valvula (41) esta na primeira posigao.

14.  DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de acordo
com qualquer uma das reivindicagdes 9 a 13, caracterizado pelo corpo de valvula (41)
compreender uma primeira parte de corpo (41a) e uma segunda parte de corpo (41b),
a primeira parte de corpo (41a) estando situada na frente da segunda parte do corpo
(41b) como visto em um sentido ao longo do furo interno associado (12, 32) em
direcdo ao membro de vedacdo tipo fémea associado (11, 31), que uma primeira
secdo de trecho de fluxo (51a) esta provido em posicdo radial externamente em
relacdo a primeira parte do corpo (41a) entre a carcaga da valvula (43) e a parede
interna (49) do furo interno (12, 32), € uma segunda se¢ao de trecho de fluxo (51b) é
provida entre a segunda parte do corpo (41b) e a parede interna (49), as primeira e
segundas secbes de trecho de fluxo (51a, 51b) estendendo-se no sentido axial do
furo interno (12, 32) em niveis mutuamente diferentes como visto no sentido radial do
furo interno (12, 32), que a primeira se¢ao do trecho de fluxo (51a) esta conectada ao

segundo trecho de fluxo (51b) através de um trecho intermediario de fluxo (51¢) que
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se estende de forma obliqua com relagéo as primeira e segunda se¢des de trecho de
fluxo (51a, 51b), e que a primeira parte de corpo (41a) esta adaptada para obstruir a
secao de trecho intermediaria (51¢) quando o corpo de valvula (41) € deslocado da
segunda posicéo para a primeira posi¢ao.

15.  DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de acordo
com qualquer uma das reivindicagdes 13 a 14, caracterizado pela segunda parte do
corpo (41b) ter uma area de sec¢éo transversal menor que a primeira parte do corpo
(41a), que a segunda parte do corpo (41 b) é cercada pelo elemento aneliforme da
vedacao (47) e fora do acoplamento com aquela quando o corpo de valvula (41)
estiver na segunda posi¢ao, que uma superficie externa da primeira parte do corpo
(41a) é adaptada para ser trazida ao acoplamento com o elemento aneliforme da
vedacao (47) para formar uma vedacgéo estanque a prova de fluido entre a parede
interna (49) do furo interno (12, 32) e o corpo de valvula (41) quando o corpo de
valvula (41) é deslocado da segunda posicdo para a primeira posi¢ao, e que a
extremidade da primeira parte do corpo (41a) virada em diregdo a segunda parte de
corpo (41b) tem somente bordas cegas de modo que o elemento aneliforme de
vedacao (47) ndo se encontre com nenhuma borda afiada quando o corpo de valvula
(41) é deslocado entre as posi¢cdes.

16.  DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes 14 a 15, caracterizado pela se¢ao de trecho
intermediaria de fluxo (51c¢) ser definida em parte por uma superficie externa (50c¢) do
corpo de valvula (41) que se estende obliquamente, como visto no sentido axial do
corpo de valvula (41), entre a primeira parte do corpo (41a) e a segunda parte do
corpo (41Db).

17.  DISPOSITIVO HIDRAULICO DE ACOPLAMENTO, de acordo
com qualgquer uma das reivindicagdes 1 a 16, caracterizado pelo dispositivo de

acoplamento (100) ser um acoplamento hidraulico submarino.
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Fig. 4

Petigéio 870190125368, de 29/11/2019, pag. 45/86



5/8

Petigéio 870190125368, de 29/11/2019, pag. 46/86



6/8

Petigéio 870190125368, de 29/11/2019, pag. 47/86



718

Fig. 7



131—4f,

103—~{_ {
133

14—

111

Ly

———

|
113 M12

Fig. 8

Petigéio 870190125368, de 29/11/2019, pag. 49/86

8/8

131—]

103—T

104—

102
133 130 /

23b
21b

23a
21a

/

B

i

|20

110

11|3 !‘112 \111

Fig. 9



