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Pfedmétem vyndlezu je tvrditelnd kompo-
zice obsahujici estery kyseliny ftalové a
nizkomolekuldrni epoxidovou pryskyrfici o
upravené distribuci molekulovych hmotnos-
ti, kterd je specidlnim zplsobem zuSlechté-
né plisobenim aktivnich sorbenti. Kompozi-
ce podle vyndlezu nalézd uplatnéni pFi vy-
robé implantabilnich stimulatortt nékterych
fyziologickych funkci, jako jsou zejména
kardiostimuldtory a stimuldtory mozkovych
struktur.
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* Vynélez'se tyka tvrditelné kompozice, ze-
jména pro zalévani elektronickych p¥istro-
jii,; implantabilnich do Zivych organism.

V huménni mediciné se &asto pouZivad im-
plantabilnich elektronickych pfistroji k re-
gulaci a stimulaci n&kterych fyziologickych
funkei, jako napfiklad srde&ni a mozkové
¢innosti. PouZivané kardiostimuldtory a sti-
muldtory mozkevych struktur sestdvaji z
velmi sloZité a citlivé elektronické soustavy,
kterou je nutno chrédnit pfed vlivem okolj,
zejména pfed plisobenim tkéaiiovych kapa-
lin. Pro tyto cile se podle zndmého stavu
techniky pouZivd b&Zngch typl epoxidov§ch
pryskyfic, tasto specidlné upravenych, Hmo-
ty ziskané vytvrzenim t&chto epoxidovych
pryskyfic musi byt zcela netedné vadi Zivé
tkédni, zejména vici dlouhodobému pilisobeni
riznych télnich enzymt, ale sou&asn® ne-
smi zplsobovat drdZdéni Zivé tkané &i jeji

intoxikaci. B&Zné& epoxidové pryskyfice ob- -

sahuji celou Fadu organickych a neorganic-
kych vedlej§ich l4tek, vstupujicich do je-
jich soustavy jednak z pouZitych surovin,
jednak vznikajicich v procesu syntézy epo-
xidd. Dosud neni v plné mife provedeno
exaktni vyhodnoceni toxi&nosti jednotlivjch
nedistot, ale jako nejzdvadndj3i se jevi pre-
devSim produkty zmg§delnéni epichlorhydri-
nu, obsahujici epoxidové &i chlorhydrinové
skupiny, produkty tepelné &1 alkalické izo-
merace epichlorhydrinu a nékteré neéisto-
ty obsahujici chinonmethidové uskupeni,
vznikajici neZddouci oxidaci vstupnich su-
rovin. Jednu z cest zu$lechtovdni vychozl
epoxidové pryskyfice pro pouzdieni elektro-
nickych stimuldtord ukazuje napiiklad au-
torské osv&d&eni &. 173 319 a autorské osvéd-
Ceni & 173 300. S rostoucimi poZadavky na
¢innost elektronickych implantabilnich pii-
strojii roste i naro&nost a citlivost pouZi-
vanych elektronickych prvki, coZ se proje-
viije nésledng i na vzrastajicf ndro&nosti na
epoxidové pryskyfFice, pouZivané k jejich o-
chrand pouzdfenim, zalévanim, utdsiiovanim
a podobn&. PoZadovand epoxidovd prysky¥i-
ce musi splilovat fadu poZadavkd, z nich¥
nejzavaznéj¥i je nizkd hodnota viskozity, do-
statetnd doba zpracovatelnosti a co nejniZ-
81 tdrovell zbarveni. Vytvrzend prysky¥ice
musi obsahovat minimum organickych 14-
tek extrahovatelnych vodou (fyziol. rozto-
kem]), ale soufasn& musi mit velmi dobré
mechanické parametry a minimalni wvnitfni
pnutf. Stdvajici stav techniky zatim nezné
epoxidovou pryskyf¥ici, kterd by kladené po-
Zadavky beze zbytku spliiovala.

Nyni bylo nalezeno, %e vy3e uvedené po-
Zadavky pln& uspokojuje tvrditelnd kompo-
zice podle vynédlezu, jeji¥ podstata spodivd
v tom, Ze sestdvd z 5 aZ 15 hmotnostnich
dild esterd kyseliny ftalové o molekulové
hmotnosti 278 aZ 358 a z 85 a¥ 95 hmotnost-
nich dilti nizkomolekuldrni epoxidové prys-
kyfice s upravenou distribudni k¥ivkou mo-
lekulovych hmotnosti, o stFedni molekulové
hmotnosti 350 aZ 370, obsahu epoxidovych
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skupin 0,570 aZ 0,575 mol/100 g, hodnot&
frekventniho faktoru P‘n, 0,259 a¥ 0,280
mol/100 g a hodnot& distribu&ni konstanty
K1 2,310 aZ% 2,550, zbavené neZddoucich fy-

‘ziologicky téinnych nedistot plisobenim ak-

tivnich sorbentd, zejména silikagelu, kysli&-
niku hlinitého nebo syntetickych &i.p¥iroze-
nych alumosilikéati. -
Epoxidovd pryskyfice s upravenou distri-
buni kFivkou molekulovych hmotnosti se
pfipravuje extraktivni frakcionaci nizkomo-
lekuldrnich epoxidovych pryskyfic, pfisobe-
nim parafinickych nebo cyklanickych uhlo-
vodikt. Extraktivni frakcionaci se odstrani
pfedeviim mérhomology 0 molekulové hmot-
nosti 909 a vy38i, které nejvice ovliviiuji
viskozitu a viskozitni index v prib&hu zpra-

‘covani smési s tvrdidlem. Déle se odstranf

gast neZadoucich organickych nelistot a
velkeré anorganické soli. Zbyvajici ¢ast fy-
ziologicky tuéinnych nedistot se odstraiiuje
pisobenim aktivnich sorbentdi, budto kon-
takntnf filtraci upravené pryskyfice, nebo je-
jiho roztoku v toluenu nebo dispergaci sor-
bentu v roztoku upravené pryskyfice a né&-
sledujict filtraci. Alternativn® lze postupovat
i tak, Ze toluenovy roztok vychozi nizkomo-
lekularni epoxidové prysky¥ice s pfirozenou
distribuci molekulovych hmotnosti, se po-
drobi plisobeni aktivnich sorbentdi a teprve
po té se provede jeji extraktivni frakciona-
ce. DosaZeny technicky ufinek je srovna-
telny. Z aktivnich sorbentdl se pouZiva sili-
kagel, neutrdlni nebo slabé alkalicky kyslig-
nik hlinity, syntetické alumosilikaty, bento-
nity, fulerské hlinky, floridské hlinky, bra-
fianské hlinky a dalsi typy aktivnich sorben-
tl v H-cyklu, obsahujici v podstatném mnoZ-
stvi minerdly typu montmorillonitu.

Tvrditelnd kompozice podle vynédlezu mé
viskozitu obvykle niZ%3$i neZ 8000 MPa.s/25 °C,
obsah anorganickych solf nepfevy$uje 0,5 X
X 10-* hmot. % a oxidovatelné latky ve
standardnim vyluhu odpovidaji ménd neZ
3 ml 0,01 N KMuO4.

Prfiklad 1

Do aparatury sestdvajici z t¥ihrdlé sulfu-
raéni bafiky objemu 2000 ml, sklen&ného
kotvového michadla s 350 ot/min, zp&tného
chladife a teploméru, se predloZilo 1000 g
40% toluenového roztoku nizkomolekulér-
ni epoxidové pryskyfice s pFirozenou distri-
bu&ni kFivkou, obsahujici 0,505 mol/100 g
epoxidovych skupin, o stfedni molekulové
hmotnosti 396. Za michédn{ se vsypalo 33 g
silikagelu CH aktivity I—II (zrn&ni 40 a%
100 mikrometrt), smés se vytemperovala na
30°C a 1 hodinu se intenzivn& michala. Po
odfiltrovani sorbentu se za vakua oddestilo-
val toluen. Do téZe aparatury {(po vy&ist&ni)
se predloZilo 1000 g cyklohexanu a 154 g
upravené nizkomolekuldrnf pryskyfice. Smés
se za intenzivniho michédni vyhFédla na 60 °C
a na této teplot® se udrZovala 15 minut, na-



22

geZ se zastavilo michéni a smé&s se 15 minut
ponechala v klidu. Horni f4ze se odtdhla do
délici nédlevky, kde se za miché&ni ochladila
na 22°C, Vyloutend pryskyri€nd vrstva se
oddé&lila a vakuovou destilaci zbavila strZe-
ného cyklohexanu.

100 g takto upravené pryskyfice se misi
s 11 g dibutyiftaldtu (dest.} a ziskand kom-
pozice se podle potfeby filtruje pres plachet-
ku nebo papirovy filtr. Kompozice obsahuje
0,495 mol/100 g epoxidovych skupin a jeji
viskozita €¢ini 3862 mPa.s/25°C. Obsah an-
organickych latek, stanovenych po spédleni
jako popel &ini 0,15.10-% hmot. %. Obsah
vodou extrahovatelnych latek podle stan-
dardni metody stanoveni oxidovatelnych 14-
tek ve vyluhu odpovida 2,00 ml 0,01N KMnO«
/maximdlné pripustnd hodnota je 3,00 ml
0,01N KMnO4/.

Priklad 2

Do aparatury popsané v prikiadu 1 se
predloZi 1000 g parafinického benzinu s in-
tervalem bodu varu 80 aZ 120°C a 350 g
nizkomolekuldrni epoxidové pryskylice s pfi-
rozenou distribuéni krivkou molekulovych
hmotnosti, jejiZ stfedni molekulovda hmot-
nost je 370 a obsah epoxidovych skupin
0,541 mol/100 g. Smés se vyhleje na teplotu
75°C a na této teploté se udrZuje 30 minut
za intenzivniho michéni. Zastavi se michéani
a po provedené separaci se oddéli horni
horkd vrstva a v délici ndlevce se ponechd
za michdni zchladnout na 15aZ18°C. Vy-
loudend pryskyfiénd vrstva se vakuovou
destilaci zbavi strZeného benzinu. 1000 g
40% toluenového roztoku takto upravené
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pryskyTice se pFi 20°C misi s 10 g neutrél-
niho kysli¢niku hlinitého aktivity I, Smés se
intenzivné michd 30 minut, nafeZ se odfil-
truje sorbent a vakuovou destilaci se oddéli
tolusn. PryskyFice se misi s dibenzylftaléa-
tem v poméru 85:15, podle potieby se kom-
pozice filtruje. Pripravend kompozice ma
viskozitu 2860 mPa.s/25°C a obsahuje 0,487
mol/100 g epoxidovych skupin. Obsah po-
pela &ini 0,45 . 10~4 hmot. % a oxidovatel-
né latky ve standardnim vyluhu odpovidaji
2,2 mol 0,01 N KMnOu4.

Pfiklad 3

Do aparatury popsané v prikladé 1 se
pfedloZi 1000 g 40% toluenového roztoku
nizkomolekuldrni epoxidové pryskyfice s pli-
rozenou distribuci molekulovych hmotnosti,
obsahujici 0,518 mol/100 g epoxidovych sku-
pin, jejiZ stfedni molekulovd hmotnost &ini
386. Za michani, p¥i pokojové teploté, se k
roztoku vsype 10 g slab& kyselé aktivni bé&-
lici hlinky NZ-1 a sm8&s se intenzivné micha
30 minut. Po odfiltrovani hlinky a oddesti-
lovéni toluenu se ziskd upravena epoxidové
pryskyfFice. 154 g této pryskyfFice se podrobi
extraktivni frakcionaci ptsobenim 1000 g
cyklohexanu pii 60°C, postupem popsanym
v pfikladu 1.

Ziskand upravend pryskyfice se misi s di-
hexylftaldtem v hmotnostnim poméru 95:5.
Pripravend kompozice mé viskozitu 5,850
mPa.s/25°C a obsahuje 0,520 mol/100 g epo-
xidovych skupin. Obsah popela &ini 0,3.10-4
hmot. %, oxidovatelné latky ve standardnim
vyluhu odpovidaji 2,5 ml 0,0IN KMnOa,

PREDMET VYN_ALEZU

Tvrditelnd kompozice, vyznadend tim, Ze
sestdvd z 5 aZ 15 hmotnostnich dild este-
rd kyseliny ftalové o molekulové hmotnosti
278 aZz 358 a z 85 aZ 95 hmotnostnich dild
nizkomolekuldrni epoxidové pryskyfice s u-
pravenou krFivkou distribuce molekulovych
hmotnosti, jejiZ stfedni molekulovd hmot-

nost je 350 aZ 370, obsah epoxidovych sku-
pin 0,540 aZ 0,575 mol/100 g, hodnota frek-
vendéniho faktoru P, 0,259 aZ 0,280 mol,
/100 g a hodnota distribudni konstanty Ki
2,310 aZ 2,550, zbavend neZadoucich fyziolo-
gicky tginnych nedistot phsobenim aktivnich
nebo plirozenych aktivnich alumosilikédti.
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