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(54) Gesteinsbohrer mit Spiilbohrung.

(57) Ein Gesteinsbohrer (1) zum abrasiven Abtrag von Gestein
durch zumindest teilweise schlagende und drehende Bewe-
gung mit einem langlichen Schaft (2), einer an dessen Stirnen-
de angeordneten Spitze (3) aus Hartstoff, einem am anderen
Stirnende angeordneten Einsteckende (4) mit radial eingreifen-
den sowie zur Stirnfliche auslaufenden Drehmitnahmenuten
(5) und mit einer zumindest teilweise langs durch den Schaft
(2) verlaufenden Spulbohrung (7), wobei eine insgesamt aus-
gesparte Drehmitnahmenutenflache (11) grésser als eine ins-
gesamte Reststegflache (10) ausgebildet ist und wobei beziig-
lich einer Uber die Lange (L) des Gesteinsbohrers gemittelten
Restquerschnittsflache (A) jede innerhalb axial wesentlich lan-
ger Abschnitte gemittelte Restquerschnittsflache (A") innerhalb
eines durch die Hélfte und das Doppel begrenzten Bereiches
ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezeichnet einen Gesteinsbohrer als Werkzeug zum abrasiven Abtrag von Gestein durch zumin-
dest teilweise schlagende und drehende Bewegung im hohen Leistungsbereich mit einer zumindest teilweise langs
durch den Schaft verlaufenden Spilbohrung.

[0002] Derartige Gesteinsbohrer im Durchmesserbereich von 20 bis 50 mm werden zumeist mit einer zumindest teilwei-
se durch den Schaft verlaufenden axialen Spilbohrung fir fluide Spilmittel versehen, um einerseits die am Stirnende
angeordnete Spitze aus Hartstoff zu kiihlen und andererseits mit dem Spulmittel das in diesem suspendierte, abrasiv
abgetragene Material langs ausserhalb des Schaftes abzutransportieren. Am anderen Stirnende weist der Gesteinsboh-
rer ein Einsteckende mit zur Stirnflache auslaufenden, radialen Drehmitnahmenuten auf, um eine fir die Ubertragung
hoher Drehmomente ausgelegte, formschllssig drehfeste und begrenzt axial bewegliche Verbindung zu einer drehend
antreibenden und axial fihrenden Werkzeugaufnahme eines Werkzeuggerates zu erméglichen.

[0003] Ein als Schlagwerkzeug im hohen Leistungsbereich benutzter Gesteinsbohrer wird axial zur Werkzeugachse mit
kurzen, steilen, mechanischen Stéssen auf die Stirnfliche des Einsteckendes beansprucht, wobei sich die Stossenergie
im Wesentlichen Uber Longitudinalimpulse in Form von Stossimpulsen bis zur gegentiberliegenden Stirnflaiche ausbrei-
tet und mit der in das zu bearbeitende Material abgegebenen Energie eine Bearbeitung erméglicht. Die Ubertragung der
Stossimpulse ist nach der, das Impulsverhalten von stabférmigen Festkérpern beschreibenden, Stabtheorie von den
akustischen Eigenschaften der in der Impulstibertragungskette befindlichen Korper bzw. Geometrien abhangig. Zur ver-
zerrungsarmen Ubertragung der kurzen steilen Stossimpulse ist eine Impedanzanpassung beziiglich der Abschnitte ei-
nes Gesteinsbohrers notwendig.

[0004] Nach der DE 2 454 261 weist ein, als Schlagwerkzeug benutzter und fir die Ubertragung hoher Drehmomente
ausgelegter, Gesteinsbohrer eine am Stirnende angeordnete Spitze aus Hartstoff, einen Wendel sowie ein, zur Drehmit-
nahme ausgebildetes, radial verstarktes Stirnende mit radialen, zur Stirnfliche auslaufenden, Drehmitnahmenuten mit
drehrichtungsseitig steilen Flanken auf. Zwischen dem Schaft und dem Einsteckende ist ein axial langer, radial wesent-
lich verstérkter Bund angeordnet, wodurch Uber die Lange des Gesteinsbohrers in Verbindung mit dem radial verstark-
ten Stirnende mehrere wesentliche Abschnitte mit unterschiedlichen Querschnittsflachen vorliegen.

[0005] Nach der GB 2 120 156 weist ein als Schlagwerkzeug benutzter, wendelfreier Gesteinsbohrer mit Uber seine
Lange unterschiedlichen Querschnittsflachen und einer axial durch den Schaft verlaufenden Spilbohrung einen, zur
Drehmitnahme ausgebildeten, radial verstérkten, Sechskantbereich in einem innenliegenden Abschnitt des Einstecken-
des und in einem hohlzylindrischen Stirnende axial begrenzte Verriegelungsnuten auf.

[0006] Nach der EP 0 048 908 weist ein Gesteinsbohrer mit einer Spitze aus Hartstoff, einem Einsteckende und einem
Schaft mit Wendel eine zumindest teilweise 1&ngs durch den Schaft verlaufende Saugbohrung auf, welche in eine, be-
nachbart zum Einsteckende angeordnete, radiale Querbohrung lbergeht. Der gesamte Gesteinsbohrer weist Uiber seine
Lange eine im Wesentlichen gleiche Querschnittsflache auf.

[0007] Die Aufgabe besteht in der Realisierung eines fiir die Ubertragung kurzer Stossimpulse und hoher Drehmomente
ausgelegten Gesteinsbohrers mit einer Spiilbohrung.

[0008] Die Aufgabe wird im Wesentlichen durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche geldst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen ergeben sich aus den abhéngigen Anspruchen.

[0009] Im Wesentlichen weist der, als Werkzeug zum abrasiven Abtrag von Gestein durch zumindest teilweise schila-
gende und drehende Bewegung ausgefiihrte, Gesteinsbohrer mit einem langlichen Schaft, einer an dessen Stirnende
angeordneten Spitze aus Hartstoff, einem am anderen Stirnende angeordneten Einsteckende mit, zur Drehmitnahme
ausgebildeten, radial eingreifenden, zur Stirnflaiche auslaufenden, Drehmithahmenuten und einer zumindest teilweise
langs durch den Schaft verlaufenden Spilbohrung, eine bezlglich einer, innerhalb der durch die radial eingreifenden
Drehmitnahmenuten bestimmten Kreisringschnittflache, insgesamten Reststegflache gréssere ausgesparte insgesamte
Drehmitnahmenutenflache auf, wobei bezlglich einer Uber die Lange des Gesteinsbohrers gemittelten Restquer-
schnittsflache jede innerhalb axial wesentlich langer Abschnitte, mit einer axialen Lénge grosser als der e-fache Aus-
sendurchmesser, gemittelte Restquerschnittsflache innerhalb eines durch die Halfte und das Doppel begrenzten Berei-
ches ausgebildet ist.

[0010] Durch die beziglich der Reststegflache gréssere Drehmitnahmenutenfldche wird bei einer gegebenen radialen
Eingriffstiefe Gber die in die Drehmitnahmenuten formschlissig eingreifenden Drehmitnahmestege einer Werkzeugauf-
nahme eines Werkzeuggerétes ein hohes Drehmoment Ubertragbar, ohne jedoch die Drehmitnahmestege héher als die
Reststege zu beanspruchen. Diese grosse ausgesparte Drehmitnahmenutenflache vermindert wesentlich die Restquer-
schnittsflaiche des Einsteckendes eines im Wesentlichen zylindrischen Gesteinsbohrers mit im Wesentlichen gleichen
Aussendurchmesser. Durch das sich Uber die Lange des Gesteinsbohrers inklusive des angrenzenden Einsteckende
mit der Spulbohrung fortsetzende, innerhalb axial wesentlich langer Abschnitte im Wesentlichen gleiche, relative Rest-
querschnittsflachenverhéltnis ist eine akustische Impedanzanpassung zur reflexions- und verzerrungsfreien Ubertra-
gung kurzer Stossimpulse gegeben. Léngenabschnitte kleiner dem e-fachen des Aussendurchmessers flihren nicht zu
einer wesentlichen Anderung der akustischen Impedanz, wobei e die Basis des natirlichen Logarithmus darstellt.

[0011] Die akustische Impedanzanpassung berechnet sich allgemein nach:
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wobei (L, L) die Langen-, (A , A)) die Restquerschnittsfidchenverhaltnisse, E der jeweilige Elastizitatsmodul und p die
jeweilige ch%te bezeichnen, wobei der Index 2 den angestossenen Kérper kennzeichnet.

[0012] Vorteilhaft ist die gemittelte Restquerschnittsflache des Schaftes nicht grésser als die des Einsteckendes ausge-
bildet, wodurch die Lebensdauer begrenzende Zugspannungsspitzen im Ubergangsbereich vermieden werden.

[0013] Vorteilhaft ist die radiale Eingriffstiefe der Drehmitnahmenuten grésser als 1/12 des Durchmessers des Einste-
ckendes, wodurch die Flankenpressung der Reststege, weiter vorteilhaft auf einen Wert unterhalb der Fliessgrenze, be-
grenzt wird.

[0014] Vorteilhaft ist die im arithmetischen Mittel der radialen Eingriffstiefe gemessene Bogenlénge zumindest einer
Drehmitnahmenut grésser als die maximale Bogenlange eines Reststeges, wodurch die Beanspruchung eines in die
Drehmitnahmenut eingreifenden Drehmitnahmesteges stets geringer als die des Reststeges ist.

[0015] Vorteilhaft sind die Drehmitnahmenuten gleichmassig symmetrisch umfanglich verteilt, wodurch ein maximales
Drehmoment Ubertragbar ist.

[0016] Vorteilhaft sind vier Drehmitnahmenuten vorhanden, wodurch sich mit den grésser n/4 bestimmten Bogenlédngen
der Drehmitnahmenuten eine hohe Verschleissstandzeit der eingreifenden Drehmitnahmestege bei hinreichender Fiih-
rungsgenauigkeit ergibt.

[0017] Vorteilhaft ist der Schaft aussen zylinderférmig glatt ausgefihrt, wodurch sich eine hohe Wechselstandsfestigkeit
gegeniber Ermidung durch die kurzen Stossimpulse ergibt.

[0018] Vorteilhaft ist der axiale Abstand zwischen der Spllbohrung und den Drehmitnahmentuten kleiner als e mal der
Durchmesser, wodurch dieser Ubergangsbereich keinen wesentlichen Einfluss auf die akustische Impedanz hat. Weiter
vorteilhaft ist der axiale Abstand langer als der halbe Durchmesser, wodurch nur eine geringe Beugung der axial laufen-
den Wellenfront beim Ubergang dieser vom Einsteckende zum Schaft auftritt.

[0019] Vorteilhaft weist der Ubergang vom Schaft zum Einsteckende einen, mit einer axialen Lange kleiner als das e-
fache des Aussendurchmessers, schmalen, radial Uberstehenden Bund auf, welcher fir Verriegelungselemente der
Werkzeugaufnahme axial Ubergreifbar ist, wodurch diese keinen wesentlichen Einfluss auf die akustische Anpassung
des Gesteinsbohrers ausiiben.

[0020] Vorteilhaft ist der Bund axial nahe einer Querverbindung zur Spilbohrung und/oder dem axialen Ende der Spiil-
bohrung angeordnet, wodurch eine mechanische Schwéchung des Ubergangsabschnitts vermindert wird.

[0021] Die Erfindung wird beziiglich eines vorteilhaften Ausfihrungsbeispiels naher erlautert mit:

und

Fig. 1 als Gesteinsbohrer mit Spuilbohrung
Fig. 2 als Einsteckende des Gesteinsbohrers mit Spulbohrung
Fig. 3 als Querschnitt durch das Einsteckende

[0022] Nach Fig. 1 weist ein Gesteinsbohrer 1 einen langlichen, aussen zylinderférmig glatten Schaft 2, eine an dessen
Stirnende angeordnete Spitze 3 aus Hartstoff und ein am anderen Stirnende angeordnetes Einsteckende 4 mit Drehmit-
nahmenuten 5 auf.

[0023] Nach Fig. 2 weist das Einsteckende 4 zur Stirnfliche auslaufende und mit einer Eingriffstiefe T von 1/10 des
Durchmessers D des Einsteckendes 4 radial eingreifende Drehmitnahmenuten 5 mit benachbarten Reststegen 6 und ei-
ne teilweise langs durch das Einsteckende 4 verlaufende Spilbohrung 7 mit einer Querverbindung 8 nach aussen auf.
Der einen axialen Abstand x aufweisende Ubergang vom Schaft 2 zum Einsteckende 4 entspricht etwa dem Aussen-
durchmesser D. Der Schaft 2 weist einen schmalen, mit einer axialen Lénge L kleiner als der e-fache Aussendurchmes-
ser D radial Uberstehenden Bund 9 auf. Bezliglich einer langs des Gesteinsbohrers 1 gemittelten Restquerschnittsflache
A weicht jede, innerhalb axial wesentlich langer Abschnitte der Lange e x D gemittelte, Restquerschnittsflaiche A" maxi-
mal um 20% ab, wobei die gemittelte Restquerschnittsfliche A" im Bereich des Einsteckendes 4 kleiner als im Bereich
des Schaftes 2 ist.

[0024] Nach Fig. 3 ist bezuglich einer, innerhalb der durch die radial eingreifenden Drehmitnahmenuten 5 bestimmten
Kreisringschnittflache, insgesamte Reststegflache 10 die insgesamt ausgesparte Drehmitnahmenutenflache 11 grésser,
wobei die im arithmetischen Mittel der radialen Eingriffstiefe T gemessene Bogenldnge N > n/4 der vier gleichmassig
symmetrisch umfénglich verteilten Drehmitnahmenuten 5 grésser als die Bogenlidnge R < n/4 der Reststege 6 ist.

Patentanspriiche

1. Gesteinsbohrer zum abrasiven Abtrag von Gestein durch zumindest teilweise schlagende und drehende Bewegung
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mit einem langlichen Schatt (2), einer an dessen Stirnende angeordneten Spitze (3) aus Hartstoff, einem am ande-
ren Stirnende angeordneten Einsteckende (4) mit radial eingreifenden sowie zur Stirnflaiche auslaufenden Drehmit-
nahmenuten (5) und mit einer zumindest teilweise langs durch den Schaft (2) verlaufenden Spulbohrung (7), da-
durch gekennzeichnet, dass eine insgesamt ausgesparte Drehmitnahmenutenflache (11) grésser als eine insgesam-
te Reststegflache (10) ausgebildet ist und dass beziglich einer Gber die Lange des Gesteinsbohrers gemittelten
Restquerschnittsflache (A) jede innerhalb axial wesentlich langer Abschnitte, mit einer axialen Lénge (L) grosser als
der e-fache Aussendurchmesser (D), gemittelte Restquerschnittsflache (A") innerhalb eines durch die Hélfte und das
Doppel begrenzien Bereiches ausgebildet ist.

. Gesteinsbohrer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die gemittelte Restquerschnittsflache (A") des Ein-
steckendes (4) gleich oder kleiner als die des Schaftes (2) ist.

. Gesteinsbohrer nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die im arithmetischen Mittel einer
radialen Eingriffstiefe (T) gemessene Bogenlange (N) zumindest einer Drehmitnahmenut (5) grésser als die maxima-
le Bogenlange (R) eines Reststeges (6) ist.

. Gesteinsbohrer nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehmitnahmenuten (5)
gleichmassig symmetrisch umfénglich verteilt sind.

. Gesteinsbohrer nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass vier Drehmitnahmenuten (5)
vorhanden sind.

. Gesteinsbohrer nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaft (2) aussen zylin-
derférmig glatt ausgeflhrt ist.

. Gesteinsbohrer nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der axiale Abstand (x) zwi-
schen der Spilbohrung (7) und den Drehmitnahmenuten (4) kleiner als e mal der Durchmesser (D) ist.

. Gesteinsbohrer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der axiale Abstand (x) langer als der halbe Durch-
messer (D) ist.

. Gesteinsbohrer nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ubergang vom Schaft (2)
zum Einsteckende (4) einen schmalen, radial Gberstehenden Bund (9) aufweist.

10.10. Gesteinsbohrer nach Anspruch 9 dadurch gekennzeichnet, dass der Bund (9) axial nahe einer Querverbindung

(8) zur Spulbohrung (7) und/oder dem axialen Ende der Spilbohrung (7) angeordnet ist.



CH 695 219 A5

2oy x 5
| N8
w7 7777
g 9

L 6 2
.v\ _A f V_

gx8>1




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

