csxosovenst ) POPIS VYNALEZU | 251 194

REPUBLIKA
(19)

1)) (B

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(61)
(23) Vystavni priorita (51) Int. clhy

(22) Prihlageno 20 05 85
(21) PV 3584-85 B 23 B 3/10

URAD PRO VYNALEZY
] (40) Zvetejnéno 13 11 86
A OBJEVY (45) Vydéno 01 09 88
(75) _ PATIK ZDENEK, OTROKOVICE,
Autor vynilezu LUTONSKY MILAN ing.,

SKLENAR MIROSLAV ing., HULIN

(54) Smykadlo suportu universalniho gvislého soustrubu

Smykadlo suportu svislého universél-

niho soustrubu s jednotnym kleStinovym
upindnim nerotadnich nastroji v drZacich i TF 7
i individualnich rotadnich nastroji mé b A
duté vf]e.tznoézmgmezegém rgzsabu osgvé pfe~ 33— ‘4t %
souvatelné, neni vystaveno jeho ulo- : f y 4 b
ézni %4dnym axji.élnim silam i'ifggustruie- | o=
ni. V jeho dutind, rozdélené pridnym prs- < 5
tencovym Zebrem s kuZelovjmi plochami na 1\>i g g
dvé nestejné dlouhé dasti, je upinaci kle- . “VX 5 §,/———S
égina spodegz g té'hle? pfochézejicim vol~ , ’f ; . [
nd dutym pohénécim h¥idelem vietene. d B
Jeji podélnd naiiznutd hlava m4 kromé& vnit- o —_—
#niho upinaciho ‘kuZele jest& vnéjsi stys- ! *é»—\u
nou kuZelovou plochu, thlové shodnou s ' —»
horni kuZelovou plochou p¥iéného prsten- A—
cového Zebra vietene a na ni navazujici ¥ »
opadné orientovanou kuZelovou doplokovou ' N 7 o
plochu, kteréd je thlové shodna s druhou F-—\:‘
kuZelovou plochou tohoto pii¥ného Zebra, —H Y —— R
Piitom vrcholovy uhel vnitfni upinaci ku=- ] S p— o
zelové plochy hlavy kledtiny je v&t3i nei — g
vrcholovy thel jeji vn¥j%i stydné kuZelo- - J L _—2
vé plochy. ::/\/“ [
3
1 ®

251 194



251 194
Vyndlez se tykd smykadla suportu universalniho svislého sou-
struhy opatieného upinacim ﬁstrbjim pro samo&inné vyménovatelné na-
stroje, al uz individuélni. ¢&i uspofadané v &elnd upinatelnych dre
Z4cich. |

Takova reSeni sleduji rozsifeni pracovnich moZnosti svislych
soustruht a dspory ¢asu pri manipulaci se slbiitéjéimi a na obrabéw
ci operace naroé¢néjsimi obrobky s cilem dosadhnout co nejvétsi pocet
soustruZnickych i nesoustruznickych operaci pri jednom upnuti obw

robku,

U téchto soustruhd jsou znamy suporty, jejichZz smykadla jsou
opatrovana tandémovym upinacim ustrejim schopnym upinat nastreje roe~
taéni i nerotaéni, jsou~li usporadany v drZzacich, které se ulinkem
tohoto ustroji celné prichycuji na smykadle, Rotaéni nastroje jsou
véak otolné uloZieny v téchto drzacich, coZ komplikuje jejich prove-
deni a podstatnéji omezuje vyuZitelnost pracovnich schopnosti téchw
to nastroji, Ndhon rotacnich nastroji je pak odvozen od nahonového
hridele, ktery musi byt veden dutou pistnici tandémového upinaciho
zarizeni, coZ je v nékterych pripadech opét omezenim jak upinaci si~
ly, tak i krouticiho momentu vyuZitelného pro obrabéni rotadnimi néae
stroji. U obrébécich stroji pracujicich pouze s rotacnimi néstroji
se nevyskytuji takové problémy, protoZe jejich konstrukce je podri=
zena jen jednomu druhu nastroji, jejich vyména, upinani i uvolnevé-
ni v automatickém pracovnim cyklu jsou celkem jednoduchymi technic-
kymi zédleZitostmi., U svislych soustruhi je vSak treba pri reSeni
jejich suportd skloubit reseni vhodna jak pro rotaéni, tak i pro
nerotadni nastroje, u nichZi se samoziejmé musi soulasné resit i je=

jich mechanizovand vyména mezi zasobnikem a suportem,

Znédmé resSeni snazici se o skloubeni takovych v podstaté riizno-
rodych poZadavki je komplikované tim, Ze pouZziva dvou upinacich sy~
stémi, jednoho pro soustruznické néastroje usporadané v drzacich a
" druhého pro upinani rotaénich nastroji primo do vretene usporadané-
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ho ve smykadle suportu, Je v3ak znédmo i reSeni s jednotnym kleStino-
vym systémem upinani pro oba druhy nastroji, u néjZ je vieteno opét
ulozeno ve smykadle, ale jeho nevyhodou je, ie loZziska vietene jsou
zatéZovéna i pri soustruzeni axialnimi silami jako slozkami Feznych
odport pri odbéru trisky. Tim je omezena velikost prifezu edebirané
trisky, takZie toto treSeni je vhodné jen pro smykadla s vét3i upina~
ci plochou pro drzaky fomstruinickych nastrojd.

Géelem vynalezu je tedy vytvofeni takového smykadla supertu
svislého univerzalniho soustruhu, u néhoZ by byl tento nedostatek
odstranén a zajiSténe pouzivani jak individudlnich rotaénich néastre~
ji, tak i &elné na smykadlo upinatelnych drzakd s nerotaénimi nastrow=
Jji.

Toho je podle vyndlezu dosazeno smykadlem, v némi otoéné uloie~
né duté vieteno s upinacim ustrojim s kle$tinou pro samoéinné vyméno-
vatelné nastroje, pripadné pro mezicleny slouzici k upinani éelnich
drzédkd s néstroji, je v omezeném rozsahu ve svych loZziskdch osové
presouvatelné a pri opatreni své hlavice vné jSim nakruZikem ma sveu
souosou roz8irenou dutinu za kuZelovym upinacim otvorem a na néj na~
vazujicim vdlcovym otvorem rozdélenu oboustranné zkuZelenym priénym
prstencovym Zebrem na dvé nestejné dlouhé &asti. Z nich kratdi &ast
Jje privracena ke kuZzelovému upinacimu otvoru jeho hlavice a delsi
¢ast je privracena k jeho opadnému kenci s vnitinim dréZkovanim v e«
sové presuvném zabéru s vné jsSim draikovanim dutého pohadnégihe hride~
le. V pohédnécim hrideli je volné presuvné tahlo, na jehoZ konci v del-
§i 84sti rozsirené dutiny vfetehe usporddana klestina ma sveu podél- 1
né nairiznutou hlavu opatrenu, kromé vnitini funkéni kuZeleveu plocheu
pro zabér s upinaci ¢asti stopek individudlnich rotaénich néstroji
a upinacich meziélent ¢elné upfnatelnych drzaki nerotainich néastre=-
jﬁ,Jeété jednak vné jsi stycénou kuZelovou plochou tihlové shedneu s kue
Zelovou plochou k ni obracené strany zminéného priénéhe prstencovi-
tého Zebra a jednak dal$i na ni navazujici opatné orientovanou de-
plnkovou kuZelovou plochou thlové shednou s druhou kuzelovou plo-
chou tohoto pri¢ného Zebra, Pritom vrchelovy uhel jeji vnitrni ku~
telové plochy je vétdi neZi vrcholovy thel jeji vnéj$i kuZelové stycé=
né plochy privracené k upinacimu kuZelovému otvoru vietene,

Vyhody tohoto reseni smykadla suportu svislého univerzélniho
soustruhu jsou predné dany tim, Ze uloZeni vietene neni vystaveno
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namahadni vznikajicimu nasazenim suportu na soustruzZnickych operacich
a pfi jednotném systému upinédni nastroji miZe suport pracovat jak
s individuélnimi rotaénimi néstreji upinanymi do vietene, tak i s ne~
rotaénimi néstroji nesenymi &elné na smykadle upinatelnymi drZéaky,
a to pri nijak neomezeném vyuziti jejich technologického vykonu.

Tyto i dal8i vyhedy lépe vyniknou na podkladé popisu prikladu
konkrétniho provedeni vynadlezu, které je zndzornéno na vykresech,
na nichZ je na obr. 1 podélny rfez smykadlem s upnutym drZzakem nero-
tadnich -~ tedy soustruzZnickych ~ néastroji, na ebr. 2 rovnéz podélny
fez sﬁykadlem s upnutym individudlnim rotac¢nim nastrojem a na obr.3
tastedny podélny rez hlavici upinaci kleStiny.

V souladu s podstatnymi znaky vynalezu a s¢ 2n$z20rménym prikladem
reseni smykadla je ve smykadle 1 (obr. 1, 2) uloZeno pouzdro 4, v je-
hoz horni &asti je v predepnutych kulikovyeh loZziskdch 5 ulozien du-
ty nédhonovy hridel 3 vretene 2. Vieteno 2 je uloZeno ve dvou valetko~
vych loZiiskdch, totiZ v zadnim valelkovém loZisku 8 a v prednim va-
ledkovém loZisku 8 s vymezovatelnou radialni vili. Za obvyklym kuZe-
lovym upinacim etvorem C a na néj navazujicim valcovym otvorem D je
ve vieteni 2 souoséd rozSifenad dutina, rozdélena prifnym prstencovym
Zebrem 21 na dvé nestejné dlouhé &asti 22 a 23, totiZ na kratsi Cast
22, kterd je privracena ke kuZeleovému upinacimu otvoru G, a na del-
§1 ¢ast 23, ktera je privracena k opatnému, tedy zadnimu:konci vie~
tene 2, Toto prifné prstencové Zebro 21 je z obou svych stran kuzZe-
lové. Vrcholové uhly obou jeho kuZelovych ploch navzéjem'opaéné o~
rientovanych a s funkci, ktera bude dale jeSté& popsana, mohou byt
stejné, ale neni to podminkou, Zadni konec vretene 2 je opatren
vnitfnim drdikovanim 16, které je v osové presuvném zabéru s odpo-
vidéjicim vné jSim drdZkovanim 1@: dutého pohanéciho hridele 3. Hla~
vice vietene 2 mé blizko vytsténi svého kuZelového upinaciho otvo-
ru C radidlni nékruZek 18, jehoz felni plochy jsou u popisovaného
provedeni kolmé na osu vietene 2. Tento nakruzek 18 zapada do odpo~
vidajiciho zahloubeni v prirubé 15 smykadla 1. Dutinou nahonového
hiidele 3 volné prochdzi presuvné tahlo 10 upinani, na jehoZ konei
v delsi Casti 23 roz§irené dutiny vietene 2 je naSroubovana kleSti~
na 12 dosedajici sveu hlavou 17 na kuzelovou plochu A priéného prs~
tencového Zebra 21, obréacenou do této fasti 23 roz§irené dutiny.
Proto hlava 17 kleStiny lﬁ m4 na svém vné jSim obvodu kuzZelovou styé~
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nou plochu &:, kterd md stejny vrcholovy tdhel =< i ste jnou orientaci
(obr.3) jako jeji protéjSek, tj. horni kuzelovd plocha A tohoto Ze=
bra 21. Na tuto jeji vnéjsi styénou kuZelovou plochu A; navazuje ow
paéné orientovana doplﬁkova kuZelova plocha E:, uhlové shodna s dru-
hou kuZelovou plochou, tj. se spodni kuzelovou plochou F tohoto pric-
ného prstencového Zebra 21. Navic je v3ak tato kleStina 12 nafiznu~
td i se svou hlavou 17 podélné smérem k tdhlu 10 do nékolika radidl-
né pruinych prsti. Na vnitrni strané hlavy 17 je vnitini funkéni ku-
Zelové plocha B, kterd slouzi k upinéni stopek 11 (obr. 2) individu-
édlnich rotalnich nadstroji 19 a upinaci stopky meziclenu 13 Celné na
smykadlo 1 upfnatelnych drzaki 14 soustruinickych néstrojie V hlavi~
ci vietene 2 vytvereny kuZzelovy upinaci otver C slouii k piimému u-
pinédni stopek 11 individuédlnich rotaénich nastroji 19, které s nim
prichazeji v bezprostiedni styk, nebol tento svou kuZelovitosti za-
jistuje prenes krouticiho momentu vietene 2 na nastroj. Naproti tomu
pfi upinédni drzékd 14 nerotaénich néastroji ztréci jeho kuzelova plo~
cha svou funkci, protoZie meziélen 13 slouiici k ¢elnimu upinéni téch~
to drzékli 14 na smykadlo 1 neni s ni vibec ve étyku. Upinaci mezi~
¢len 13 je pouze stiedén valcovym otvorem D, ktery na ni navazuje, a
jsa v ném presuvny, pritahuje drZadk 14 celné na prirubu 15 smykadla 1
(obr. 1).

UloZzeni ve valelkovych loZiskach 8, S umoiﬁuje vieteni 2 omeze~
ny axiadlni pohyb o hednotu Z uréenou tlousfkou dolicovaci podloiky 1,
usporéddané mezi Celem vnitiniho krouZku nejspodné jsiho z loZisek 5
uloZeni ndhonového hiidele 3 a ¢elem matice 6, kterd vnitini krouZky
viech loZisek 5 fixuje na tomto nadhonovém hiideli 3. Upinaci stopka
mezitlenu 13 (obr. 1), na jehoZ spodni ¢ast ve tvaru pismene "T" se
neznézornénym mechanismem nasouva ¢elni dridk 14 soustruinickych na-
stroji, md na upinacim konci kuZelovou plochu B, kterd svym vrcholo-
vym ﬁhlemiéiodpovidé funkéni kuZelové plose g: hlavy 17 klesStiny 12,
KdyZz je tahlem 10 upinaci hlava 17 kleStiny 13 se zaklesnutym upinae~
cim mezié¢lenem 13 taZzena vzhiru, reakce ve styénych kuZzelovych plo~
chach B a g: tlaéi hlavu 17 proti kuZelové plose A pricéného Zebra 21
a pfes néj tladi vieteno 2 doll, aZ jeho vnéj8i nakruiek 18 dosedne
na plochu E v prirubé 15 smykadla 1. Prfitom se mezi hornim ¢elem H
vietene 2 a matici 6 vytvori vile Z. Vile je pri tom i mezi povrchem
vnitfni kuZelové plochy upinaciho etvoru C a vnéj$i kuZzelovou upina-~
ci 34eti mezldlenu 13, Osové sila vznikajiéi pri soustruZeni a pliso~
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‘bici jako tah na upinaci stopku meziclenu 13 je pires hlavu 17 kleSw
tiny 12 pfendSena na piiiné prstencové Zebro 21 ~ totiZ na jeho hor:
ni kuielevou plochu A « a tim do vietene 2-a jeho vné;j$im nékrui-
kem 18 na plochu E priruby 15 smykadla 1. Tato osovad sila tedy nena~
maha loZziska 8, 9 uloZieni vietene 2, ani loZiska 5 ndhonového hiide~
le 3.

Pri opac¢ném pusobeni slozky feznéﬁo odporu je tomu stejné tak,
protozé na pisobeni téhla 10 upinaciho zafizeni se nic neméni. tinw
nost upinaciho zafizeni v&ak bude jesté popséna, Jak uz bylo uvedeno,
tahlo 10 je spojeno neznazornénymi prostiedky s upinacim zarizenim,
které je treba tvoieno hydraulickym vdlcem, jehoZ pist je spojen
s tahlem 10. Podélnym nariznutim vzniklé jednotlivé prsty upinaci
kleStiny 12 jsou radidlné napruZieny vnéjsSim smérem, takZe v poloze
mimo styk s kuZelovymi plochami A, F prstencového Zebra 21 umoznu je
jeji hlava 17 volny prichod konci upinaci stopky meziélenu 13. Tak
tomu je, al jeji hlava 17 je v kratdi &asti 22 &i v del$i &asti 23
rozsirené dutiny vietene 2, Mechanismus upindni a uvolnovéni sto-
pek 11 individudlnich rotaénich nastroji 19 (obr. 2) i stopky meziw~
¢lenu 13 celné upinatelnych drzakua 14 nerotac¢nich nastroji (obr. 1)
mé totiz dva zdvihy dosazZitelné vSeobecné znamymi prostredky, které
ne jsou predmétem tohoto vynalezuy, a proto nejsou bliZe popisovany.
Jeho celkovy zdvih slouZzi k uvolnéni stopky 11 rotaéniho ndstroje 19
nebo stopky upinaciho mezicélenu 13, aby mohly byt vyjmuty z vrete-
ne 2, a jeho poloviéni zdvih slouzi jen k uvolnéni drZakt 14 soustrui~

3 ” « 0 v rd 3 Ly 3 v v rd Ca L4
nickych néstroji pro umoZnéni jejich manipulace vyménovacim ustrojim,
pri¢emZz upinaci meziclen 13 zlstava ve vretenu 2.

Pred zasunutim individuédlniho rotalniho néstroje 19 do vietene
je hlava 17 kleStiny 12 v kratsSi éasti 22 rozsSirené dutiny vietene
a je radidlné rozepnuta. Aby se dostala do této kratSi ¢asti 22 du-
tiny vietene 2, je vyuzivan cely zdvih upinaciho mechanismu. Otevie~
na hlava 17 kleStiny 12 umoZnuje vlozeni konce upinaci stopky 11 to~-
hoto nastroje 19 do kleStiny 12. Pohybem upinaciho mechanismu, tedy
jeho tahla 10, smérem nahoru po draze celého zdvihu, je stopka 11
néstrojé 19 vtazena do vrietene 2 aZz jeji kuzelova ¢ast dosedne na
vnitini kuZelovou plochu upinaciho otvoru C. Pritom ziZeny krcek na
konci stopky 11 dovoli, aby hlava 17 kleStiny 12 byla vzajemnym pi~-
sobenim spodni kuzelové plochy F prstencového Zebra 21 a doplnkové
kuzelové plochy E; této klesStiny 12 radidlné stlacena natolik, Ze

2
2

projde otvorem omezenym ve vietenu 2 timto jeho Zebrem 21. Pokradu-



251 194
jici tah tahla 10 utdhne kuZelovou stopku 11 v kuZelovém upinacim
otvoru C, priéemZ sloZiky upinaci sily pisobici ve styku kuZelové
plochy B stopky 11 a vnitfni funkéni kuzelové plochy B’ hlavy 17
kleftiny 12 radidlné rozpinaji jeji jednotlivé prsty a tlaéi jejich
vné j§1i styénou kuzelovou plochu él do horni kuzelové plochy A prs=-
tencového Zebra 21 vretene 2. Tim, Ze vrcholovy ihelec této vnitini
funkéni kuzelové plochy B hlavy 17 je vét$i nez vrcholovy thel /3
jeji vnéjsi styéné plochyhﬁi, dojde k zablokovani hlavy 17 této
klestiny 12, ktera se ze sevieni mezi horni kuzelovou plochou A ie~
bra 21 a kuZelovou plochou B konce stopky 11 nemliZze vysmeknout., Dal~
§i pohyb tdhla 10 smérem vzhiru tahne i vieteno 2, aZi toto dosedne
svym hornim ¢elem H na matici 6. Tim vznikne mezi radidlnim néakruie
kem 18 hlavice vretene 2 a plochou E priruby 15 smykadla 1 vile Z
(obr. 2), umozhujici volné otadeni vietene 2. PFi uvolhovani stop-
ky 11 rctaéniho nastroje 19 pohybem upinaciho mechanismu v rozsahu
jeho celého zdvihu smérem dold je hlava 17 kleStiny 12 tladena pro~
ti horni KkuZelové plose A Zebra 21, ¢imZ jsou jednotlivé prsty kles~
tiny 12 radidlné stlacovany proti kréku stopky 11, celé vreteno 2
klesa dolli a svym radidlnim nédkruzkem 18 opét dosedd na plochu E pii-
ruby 15 smykadla 1. Potem hlava 17 KkleStiny 12 proniké do krat§i Gé&s~
ti 22 rozSirené dutiny vretene 2, kde se jeji jednotlivé prsty roze- 1
pnou svou pruznosti a propusti stopku 11 ze svého sevieni. Proto, a-
by pri samodinné vyméné nastrojui nevznikaly téZikosti, nesmi byt tihel

kuZelového upinaciho otvoru C samosvorny.

Stejné se realizuje upinani a uvolnovéani meziélenu 13 celné u-~
pfnatelnych drzakd 14 nerotaénich néastroji. Pracuje~li vSak suport
prevdiné s nerotafnimi nastroji a tedy s drzéky 14, pak meziilen 13
neni pokazdé vysouvén z vietene 2, nybrZ pri vyméné jednoho driéku
za druhy v ném zGstéva, aby na jeho spodni Cast ve tvaru pismene "T"
mohl byt nasunut dridk 14 s nastroji odpovidajicimi nédsledné operaci.
Pred nasunutim drzéku 14 neznézornénym mechanismem vymény téchto dre-
24kl mezi jejich zasobnikem a smykadlem suportu na upinaci mezi-
¢len 13 posune upinaci mechanismus kleStinu 12 jen o polovinu celko~
vého zdvihu smérem dolti. Tim se posune i upinaci meziélen 13 doldg,
ale zistava zachycen jeji hlavou 17 a veden ve vdlcovém otvoru D ve
vietenu 2. Po nasunuti prislu&ného drZzéku 14 na tento upinaci mezi-
¢len 13 posune upinaci mechanismus o poloviéni zdvih klestinu 12
opét smérem nahoru. Meziélen 13 je vtladen do vretene 2, az drZdk 14
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dosedne na &elni plochu G priruby 15 smykadla 1, upravenou pro jeheo
spravné polohovani i upnuti, Déje se to takto: Po dosednuti hlavy 17
kleStiny 12 na kuzelovou plochu A prstencového Zebra 21 vietene 2,
pri¢emi se tato hlava 17 dostane svou vnitini funkéni kuZeloveu ploe
chou g: do styku s upinacim meziélenem 13 v kuZelové ploSe B, je
dal$im pohybem smérem dol tlaleno i vieteno 2, aZ svym nakruikem 18
dosedne na plochu E piiruby 15. Pri klouzani vnéj8i styiné kuZelové
plochy é: zaklinéné hlavy 17 po plosSe A Zebra 21 se jeji prsty radie
41né sviraji a svou vnitrni funkéni kuZelovou plochou _B_: ve styku

s kuzelovou plochou B upinaciho mezi&lenu 13 tahnou tento mezidlen 13
vzhiry, a tim dochazi jak k jeho upnuti na Celni plochu G piiruby 15
smykadla 1, tak i k jeho sprivnému polohovéani. V pirirub& 15 jsou to-
tiz zachyceny, pripadné vytvereny polohovaci prvky ve tvaru prizma-
tickych per 20 (obr, 1, 2), kteréd kromé jiSténi sprédvné polohy drié-
ku 14 také zachycuji kroutici moment obvodovych sloZiek feznych sil

pisobicich na néastroje piri soustruzeni,

Vynalez neni vs$ak vyuzitelny jen u univerzdlnich svislych sou~-
struhi, ale u vsSech obrabécich stroji, u nichZi ma jejich suport za~
jistovat obrabéni rotadnimi i nerotalnimi néstroji, jako napiiklad
u hoblovek a frézek na vytvareni svafovacich ukosd hrubych plecht
nebo u hoblovek na dlouhé loZe obrabécich a jinych pracovnich stre~

ji, u nichZz je treba Casto pouzivat i frézovani,
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Smykadlo suportu univerzalniho svislého soustruhu opatiené du-
tym vietenem a upinacim tstrojim s kleStinou pro samoéinnou vyménu
nastre ji, bud individudélnich, nebo uspoiadanych v &elné na smykadlb
prostrednictvim meziélenu upinatelnych drzacich, vyznaéené tém, Ze
jehe otoéné vieteno ( 2 ) je uloZeno v loZziskach ( 8, 9 ) s rela~-
tivné viéi svym valivym draham osové presuvnymi valedky a je opa-
tfene hlavici s vnéj&im radidlnim ndkruzkem ( 18 ), v niZ je za
kuZzelovym upinacim otvorem ( C ) a na néj navazujicim valcovym o=
tvorem ( D ) uspoiédéna souoséd rozsirend dutina, rozdélenéd prié- 1
nym prstencovym Zebrem ( 21 ) s kuZelovymi sténami na dvé neste jné
dlouhé &4sti ( 22, 23 ), z nichi krat#i &ast ( 22 ) je pifivracena
ke kuzelovému upinacimu otvoru ( C ) a delsi &ast ( 23 ) je privra-
cena k opaénému konci vietene ( 2 ) s vnitfnim draZkovanim ( 16 ),
v némZ je osové presuvné vnéjsSi drazkovani ( 16‘) dutého pohanéciho
hiridele ( 3 ), v némZ je volné presuvné tédhlo ( 10 ), na jehoz konw~
ci v deld&i ¢asti ( 23 ) roz$irené dutiny vietene ( 2 ) usporadana
kle&tina ( 12 ) mé& svou hlavu ( 17 ) opatrenu kromé vnitini kuzZelo~
vé plochy ( B”) pro zébér s upinaci &4sti individudlnich rotad-
nich ndstroji ( 19 ) a upinacich mezidlend ( 13 ) &elné upinatel-
nych drZdkd ( 14 ) nerotaénich nédstroji jesté jednak vnéjSi styc-
nou kuzelovou plochou ( A”), jejiz vrcholovy thel (&) je shodny |
s vrcholovym thlem kuZelové plochy ( A ) k ni obracené strany prié-
néhe prstencového Zebra ( 21 ) a jednak dalsi na ni navazujici o-
paéné orientovanou doplnkovou kuZelovou plocheu ( F’), jejiz vrcho-
lovy thel je shodny s vrcholovym uhlem druhé kuZelové plochy ( F )
tohoto pri&ného Zebra ( 21 ), piidemi vrcholovy thel (/) wvnitini
funkéni kuzelové plochy ( B') této hlavy ( 17 ) je v&tSi nez vrcho-
lovy dhel (o) jeji vnéjsi styéné plochy ( IR

3 vykresy
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