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{54) Vétraci a topné zafizeni se snimatem teploty pro osazenstve, zejiména

ve vysokych halach

1

Zaiizeni podle vyndlezu sestdvd z nejmé-

né jedné jednotky pro ohfev vzduchu a z
nejméné jedné jednotky pro vytapéni pros-

toru,

Podstata vyndlezu spocivd v tom, Ze jed-
notka pro ohfev vzduchu vedouci do pdsma
pobytu osazenstva prostoru je opatfena vé-
tracimi otvory pracujicimi v 1été jako otvory
pro pfivod vzduchu a v zimé jako otvory pro
odsavéani vzduchu, popfipadé jednotka pro
ohiev vzduchu vedouci mimo pdsmo pobytu ®
osazenstva do stropnfho prostoru je opatfe-
na vétracimi otvory pracujicimi v zimé& jako
otvory pro privod vzduchu a v 1été jako ot-
vory pro odsavani vzduchu, a/nebo vystup
snimace teploty priméfené osazenstvu uspo-
Ffddany v prostoru je napojen na vstup auto-

vaznou zdkladni teplotu a opatfeného nej-
méné jednim vystupem, na ktery jsou na-
pojeny vstupy regulaéniho orgdnu vykonu
jednotky pro ohfev vzduchu a regulatni
orgdn jednotky pro vytdpéni prostoru, pii-
temZ regulacni orgédn vykonu jednotky pro
vytdpéni prostoru jsou vzdjemné nastaveny
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Vynélez sc tykd vétractho a topného zaii-
zeni se snimacdem primeéfené teploty pro
osazenstvo, zejména ve vysokych haldch u-
moZiiujici dsporu energie pri v8trdni a do-
drZeni Zadané teploty vytdp&ného prostoru.

Zarizeni obsahuje orgdny pro pfivod a od-
vadéni vzduchu v prostoru, ktery se md vé-
trat a/nebo vytapst, podle okolnost! nejméné
jednu vhodnou jednotku pro ohifev vzduchu
a nejméné jednu jednotku vhodnou pro vy-
tdpéni prostoru.

Jak na jednotku pro ohfev vzduchu, tak
i jednotce pro vytdpéni prostoru jsou napo-
jena regulacéni zarizeni vykonu a snimac tep-
loty primérené pro osazenstvo.

Dosud zndmé vétraci a topnd zatizeni maji
¢etné vady. Tyto vady se projevujl naZadou-
cim teplotnim vrstvenim ve svislém sméru
a znaénym ndakladem na tepelnou energii,
potfebnou pro vytopeni prostoru a ohfev
vzduchu takzvanym zkratovym proudénim,
a nedostateénou vyménou vzduchu v pros-
toru.

U hojné uZivanych kombinovanych vétra-
cich a topnych zafizeni méd vzduch vhanény
v zimé& tak vysokou teplotu, Ze prostupuje
cely prostor nebo alespoil jeho €dst. Pritom
nejsou v prostoru instalovdna Zadné zvl1asini
topnd télesa, popilipadé topnd télesa umis-
t&nd v prostoru slouZi pouze k tomu, aby v
pfipadech provoznich prestdvek zajistila mi-
nimdlni vytapéni, tak zvané zdkladni vyta-
péni.

Nevyhoda uvedenych zndmych =zafizeni
spodivd v tom, Ze teply vzduch pfFivadény
v libovolném sméru a smé3ujici se se vzdu-
chem v prostoru se v dlisledku malé speci-
fické hmotnosti obou vzduchli shromazZduje
u stropu a oh¥vd tento stropni prostor. Tim
dochdzi v zimé& v prostoru k nezddoucimu
teplotnimu vrstveni, jinymi slovy, stropni
prostor se musi velmi intenzivné zahfivat,
aby se v pdsmu pobytu osazenstva doséhlo
pfimérené teploty. Dlisledkem toho se spo-
tfebuje mnoho neuZitefné energie, protoZe
zna¢né mnoZstvi tepla odchdzi s opotiebe-
nym vzduchem o vysoké teploté do atmo-
stery.

Stoupajici vzduch po smiSeni ze stavebné-
-technickych pri¢in jednak unikd, jednak
vstupuje nasdvacimi otvory umistdnymi v
blizkosti stropu prostoru zdédsti zkratem
opét do atmosiéry, aniZ by se dostal do pés-
. ma pobytu osazenstva a tedy bez jakéhoko-
liv zuZitkovani energie pro ohfev vzduchu.

U jiné znamé skupiny vétracich zafizeni
a pro ohfev vzduchu doddv4 vSechnu ener-
gii potfebnou pro vytopeni prostoru samo-
statné vytdpéci zafizeni. Toto zafizeni je
moZno umistit ve sténdch obklopujici vy-
tdpény prostor nebo ve stropnich konstruk-
cich. V jinych pfipadech jsou uspofddédna
télesa pro sdlavé vytapé&ni nebo topné télesa
pro konvengni rozvod tepla, popiipadé tak
zvand recirkulatni topna t&lesa. P¥isludnd
vétraci zalizeni vhdné&ji v zimé& do prostoru

4

vzduch ohiaty na teplotu odpovidajici tep-
loté vzduchu ve vytapéném prostoru.

U zndmych PeSeni shora uvedenych zaii-
zeni se privod tepelné cnergie reguluje
automaticky tak, Ze tato zaFizeni jsou jak
pro vytapéni prostoru, tak i pro ohfev vzdu-
chu opatiena zvla§tnimi reguldtory vykonu.

U jiné koncepce automatické regulace vy-
konu je tato regulace vestavéna a snimac
teploty v prostoru je spojen se snimadem
mimofadné teploty, pficemZ automaticks re-
gulace prejimd regulaci vykonu jak téles
pro vytapéni prostoru, tak i zafizeni pro
ohfev vzduchu.

Pozd&ji uvedenda zaflizeni jsou vyhodn&js
neZ zalizeni diive popsand, avSak vzduch
ohTFaty topnymi t&lesy stoupd i u tchoto u-
spofddani disledkem vztlaku bez jakékoliv
prekaZky do horni ¢dsti vytdp&ného prosto-
ru. V disledku toho dochdzi i v tomto pri-
padé v zimé k neZadoucimu tepelnému vrst-
veni a tim i ke ztraté energie.

NeZadouci vvlastnost vétracich a topnych

zatizeni spodivd v tom, Ze se vzduch vhéni,

poplipadé nasdva jak v zimg, tak v 16t8 stej-
nymi otvory. V disledku toho vznikaji ne-
vyhody z hlediska spotieby energie a vymé-
ny vzduchu bud v 1ét&, nebo v zimé& a v mno-
ha pfipadech jak v zimé, tak i v 16t8.

U vétSiny zndmych zarizeni se vzduch p¥Fi-
vaddi do horni &&sti vzduchového prostoru.
Tim, Ze nahoru pfivddény vzduch je teply,
nedostane se vnéjsi vzduch nikdy na uréend
mista, totiZ do prostoru pobytu osazenstva,
ktery se mé vétrat. V 16t miZe naproti tomu
chladny proud vzduchu sméfujici shora do-
1@ vyvoldvat v pdsmu pobytu osazenstva
priivany.

Za udelem odstranéni t&chto nevyhod bylo

-vyvinuto vzduchové dmychadlo opatfené

dolt usmérnénym dmychacim zalizenim pro
vétrdni v zim& a rozvddécim zaFizenim pro
privod vzduchu v 1&té,

geni se v8ak v praxi neosvédgilo, protoZe,
v 1é6t€ se vhdn&ny chladny vzduch sméSuje
se stoupajicim opotiebovanym vzduchem,
popfipadé vede tento vzduch zpét, takZe se
tepelné rozvrstveni, které je pfiznivé v 16tg,
ve svislém sméru sniZuje.

Snimacde teploty pfimérené pro osazenstvo,
jichZ se pouZivd u vétracich a topnych zari-
zeni, obsahuji snimacde teploty, které jsou
zpravidla uspofdddny v ochrannych trub-
kach, s ¢imZ jsou pravé spojeny nevyhody.

Méiend teplota je ovliviiovdna hlavné tep-
lotou vzduchu na opldsténi a pouze v ne-
patrné mife tepelnym zdFenim, rychlost
vzduchu nemé Zadny vliv, ackoliv tato rych-
lost a tepelné zafeni prdvd znacéné ovliviiuji
teplotu pFim&Fenou lidskému t8lu. Cast sni-
made teploty se ohfivd elektrickym méficim
obvodem, ktery je uspofddédn uvnit¥ a jehoZ
topny vykon je mensi, v jinych pfipadech je
na povrchu opldsténi nebo uvnit¥ tohoto o-
plasténi uspofadano elektrické topeni, které
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je moZno zapojit a cdpojit automatickym
reguldtorem. Typickd forma posléze uvede-
né varianty spodiva v tom, Ze elektrické to-
peni se uskuteériuje termickou zp&tnou vaz-
bou. To znamend, Ze pokud je zapuut termo-
stat topeni, je po dobu jeho zapnuti zapnuta
i termickd zpétnd vazba. Tim rychleji je
moZno vlastnim zdsahem zjistit ucinek.

U jinsho FeSeni slouZi elektrické vytdapéni
uspolré<dang v termostatech a nastavené na
zéklzdni hodnotu k tak zvanému termické-
mu posunu, napiilad, aby v pffipadé sniZeni
noén‘ho vytapéni zlstala topnd spirala za-
pnuta.

Cilem vyndlezu je vyvoej vétraciho a topné-
ho zaPizeni, zvl43té pro budovy s vysckymi
halami, v n&hoZ nedochazi k teplotnimu
vrstveni, kter? je vyhodné z energetického
hlediska, u néhoZ viak je zachovana moZnost
vétrat bez zkratu jak v zims, tak i v I1été.

Ukolem vyndlezn je téZ dosdhnout u pros-
torfdt vytapgnych salanim b&hem topné sezo-
ny lepsi vyuZitl Gspory energie a zajistit po-
moci snimage v zimé i v 1été teplotu pFime-
fenou osazenstvu. Pomoci tohote snimace je
mo’no nastavit reguldtor vétrdni a vytapéni
podle pracovni intezity osob zaméstnanych
v hale a na teplotu ptimérenou oddvu pra-
cujicich.

Zakladni myslenkou vyndlezu je peznatek,
Ze je moZno pomoci vzduchového ventilato-
ru, ktery vhani vzduch pii dasteéném pro-
voznim zatiZeni. vhanét do stropniho prosto-
ru vzduch o nizsi tploté, neZ je teplota pra-
covniho prostoru. Pfitom se ziskdva télesy
vytapeéjicimi prostor mimo pTrenosu tepla i
energie pro ohfev vngjsiho vzduchu. Vyznam
této ckolnesti spofivd v tom, Ze p¥ivadény
studeny vzduch neustdle ochlazuje prostor
v stropu, ¢imZz s2 umoZiiuje dobrd vyména
vzduchu v celém vzduchovém prostoru a
uvnitf tohoto prostoru vznika proudéni zpQ-
sobujicl homogenizaci ovzdudi. Jinak Feceno,
bylo zjisténo, Ze neni tcelné sniZovat vykon
vytdpéni prostoru, pokud je moeZno uspofit
energii tak, jak je tomu pTi poklesu teploty
privadéného vzduchu z hlediska vytapéni.

Timto zplisobem je moZno uspofit energil
jak pii vytdpéni, tak 1 pri vetrdni. Zv1asté
pri vytapéni podlahou nebo pit vytapéni sa-
lanim tepla ve sméru k podlaze, je moZno
desahnout vétgich dspor.

Vzhledem na vytéeny cil, jednd se u vyna-
lezu o vétraci a topné zafizeni se snimacem
plim&rené teploty pro osazenstvo zejména
ve vysokych haldch umoziiujici Gsporu ener-
gie a zachovdni Zddané teploty ve vytdpé-
nych prostorech, sestdvajici ze zafizeni pro
pfivod derstvého a odvadéni opotFebovaneé-
ho vzduchu do prostoru a z prostoru, ktery
se ma vétrat a/nebo vytapét, popfipadé z
nejméné jedné jednotky pro ohfev privadé-
ného vzduchu a z nejméné jednd jednotky
pro vytdpéni prostoru, plicemZ jak jednotka
pro ohfev vzduchu, tak i jednotka pro vy-
tapéni prostoru obsahuje regulator vykonu.

Podstata vynélezu spo&iva v tom, Ze jednot-

ka pro ohfev vzduchu vedouci do pasma po-
bytu osazenstva prostoru hal je opatfena
vétracimi ctvory pracujicimi v 1é6té jako ot-
vory pro prFivod vzduchu a v zimé jako otvo-
ry pro odsavani vzduchu, popfipadé jednot-
ka pro chrev vzduchu vedouci mimo padsmo
pobytu osazenstva do stropnibo presioru je
opatlena vétracimi otvory pracujicimi v zi-
mé jako otvory pro pfivod vzduchu a v 1été
jako otvory pro odsdvani vzduchu a/nebo
vystup snimacde teploty pliméfené osa-
zenstvu  uspoiddany v prostoru  je na-
pejen na vstup automatického reguldtoru na-
stavengho na rovnovaziou zdkladni teplotu
a opatfeného nejméné jednim vystupem, na
ktery jsou napojeny vstupy regulacéniho or-
gdnu vykonu jednotky pro ohfev vzduchu
a regulaéni orgdn vykonu jednotky pro vy-
tapéni prostoru, pri¢emZ regulacni orgén
vykonu jednotky pro vytdpéni prostoru jsou
nastaveny vzdjemné se zpoZdénim.

S podstatou vyndlezu souvisi Fada dalsich
znakl. VE&traci otvory v pasmu pobytu osa-
zenstva jsou napojeny na spoleéne vzducho-
vé potrubl a vétraci otvory v stropnim pros-
toru jsou napojeny na spolecné vzduchové
potrubi, pricem?Z obé& vzduchovd potrubi jsou
sttidavé napojena na ventilator pro piivod
d¢erstvého vzduchu ncho na ventilator pro
cavadéni opotiel:ovaného vzduchu, Vzducho-
vé potrubl v pasmu pobytu osazenstva je
vrozddlenao na odboadku napoienou na venti-
Jator pro péivod &evstvého vzduchu a na
odbotku napojenou na ventilator pro odva-
déni opotfebovaného vzduchu a vzduchové
potrubi v stropnnim prostoru je stejnym
zplisobem napojeno tlakovou stranou odboé-
ky na ventilator pro piivod gerstvého vzdu-
chu a tlakova odbocka na ventildtor pro
odvidéni opotrebovaného vzduchu. Tlakové
potrubi ventildtoru pro piivod derstvého
vzduchu je spojeno spojkou s odbodkami
pro ptivod d&erstvého vzduchu se vzdu-
chovymi petrubimi a saci prostor pro
odvadéni opotfebovaného vzduchu je spo-
jen spojkou s odbockami pro cdvadéni vzdu-
chun ze vzduchovych potrubi. Do odbodek
pro piivod vzduchu do vzduchovych potrubi
jsou vestavény uzaviraci protismérng uspo-
r‘adané crgany, a to v odboctce vedouci do
pasma pohytu osazenstva je uspofddana
klapka, kterd je p¥i zimnim provozu otevie-
nd a do odboéky vedouci do stropniho pros-
toru je vestavéna klapka, kterd je pii zim-
nim provezu oteviend a pfi letnim provozu
uzaviend. Do odbodek pro odvadéni vzdu-
chu ze vzduchovych potrubi jsou vestavény
protismérné uspofddané orgdny pro uzavér
vzduchu, a sice v odbogce pro odvadéni
vzduchu vedouci do pésma pobytu osazen-
stva je vestavéna klapnka, které je pri zim-
nim provozu oteviena a pri letnim provozu
uzavrend a v odbodce vedouci do stropniho
prostoru je vestavéna klapka, kterd je v zim-
nim provozu uzaviend a v letnim provozu
otevi'end. Klapky pro uzédvér vzduchu v od-
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bofkach jsou v protismé&rné poloze spfaZeny
mechanickym nastavovac:m tdhlem. U jiného
provedeni je mezi tlakovym potrubim venti-
latoru pro privod ferstvvého vzduchu a sa-
cim prostorem ventildtoru pro odvadéni o-
potFfebovaného vzduchu vestavéna dtyrcest-
né odbocka tstici do vzduchového potrubi
stropniho prostoru. U tohoto druhého pro-
vedeni je v &tyfcestné odbotce uspoidddna
klapka, kterda spojuje p¥i letnim provozu
tlakevé potrubi ventildtoru pro pfivod Cerst-
vého vzduchu se vzduchovym potrubim
padsma pobytu osazenstva, popiipadé saci
prostor s ventildtorem pro odvadéni opotte-
bovaného vzduchu se vzduchovym potrubim
stropniho prostoru a v poloze pro zimni pro-
voz spojuje tlakové potrubi ventildtoru pro
pfivod Cerstvého vzduchu se vzduchovym
potrubim stropniho prostoru, popripadé saci
prostor ventilatoru pro odvddéni opotrebo-
vaného vzduchu se vzduchovym potrubim
pdsma pobytu osazenstva. U dalsiho alter-
nativnitho provedeni jsou vétraci otvory v
pdsmu pobytu osazenstva spojeny s rever-
zatnim ventildtorem, ktery v 16t€ pracuje
jako wventilator pro privod vzduchu a v zimé
jako ventildtor pro odvadéni vzduchu a/nebo
vétracl otvory uspofadané v stropnim pros-
toru jsou spojeny s reverza¢nim ventildto-
rem, Ktery je v 16t8 zapojen jako ventiladtor
pro odvadéni opotiebovaného vzduchu a v
zimé jako ventilator pro privod &erstvého
vzduchu. U v8ech provedeni je regulaéni
orgédn vykonu jednotky pro ohlev vzduchu

zapojen mezi jednotkou pro ohfev vzduchu

a tepelnym zdrojem, regulacéni orgdn vykonu
jednotky pro vytapéni prostoru je zapojen
mezi jednotkou pro vytdp&ni prostoru a te-
pelnym zdrojem této jednotky a vstup obou
regulafnich orgdnd je napojen na vystup
automatického reguldtoru. Do potrubi strop-
ntho prostoru je vestavéno mezi vétraci ot-
vory a jednotku pro ohtev vzduchu zafizeni
pro nastaveni minimdalni teploty, napfiklad
termostat, jehoZ vstup je spojen se vstupem
automatického reguldtoru. Jednotka pro vy-
tdpéni prostoru obsahuje télesa pro sialani
tepla a/nebo télesa umisténd v prostoru haly
pod podlahou. Snimat teploty pFiméfené o-
sazenstvu obsahuje ¢idlo uspofddané v o-
plasténi a elektrické topné téleso, které je
uspofddano rovnéZ uvnitié oplasténi, jehoZ
konstantni vykon je vzhledem k povrchu
opldsténi nejménd 30 W/m? Vykon elektric-
kého topného télesa je ménitelny a nastavi-
telny.

Hlavni vyhody vétraciho a topného zafi-
zeni podle vynélezu, totiZ znadné uspory
energie, se dosahuje tim, Ze je v zimé& moZ-
no v prostoru sniZit tepelné vrstveni na mi-
nimum, jeZto se do stropniho prostoru vhéani
studeny vzduch a opotiFebovany vzduch se
dole odsava. To znamend, Ze s dolnim odsé-
vanim a sméSovdnim s chladnym vzduchem,
k némuZ dochdzi nahofe, se vzduch, ktery
se ohFal ve stropnim prostoru, vraci do péas-
ma pobytu osazenstva.

V lété naproti tomu, mé-li se dosdhnout
opatného udinku, to jest, kdyZ nahoru vy-
stouply teply vzduch se nemd vracet zpét
do chlazeného padsma pobytu osazenstva, se
vnéjsi vzduch za ufelem Zadouci dobré vy-
meény vzduchu v prostoru a dosaZeni co moz-
no nejvétsitho tepelného rozvrstveni ve svis-
1ém sméru vhani zdola. Do pédsma pobytu
osazenstva se tedy nevhdni jen - vnéjsi
vzduch, ale dosahuje se tim soudasné i p¥i-
jemné proudéni vzduchu.

Pro dosaZeni uvedenych pFiznivych pod-
minek vynalezu neni tfeba stavét pro letni
a zimni provvoz zvlaStni, vzajemné na sobé
nezavislé pracujici vzduchotechnickd zafi-
zeni, coZ je z hlediska investice nejpodstat-
néj3l vyhoda. Zddany zplsob provozu je
mozZno uskute¢nit cdpovidajicim zapnutim
vzduchovych kandld otevienim nebo uza-
vienim prisluSnych odbodek vzduchovych
kanalQi, popfipad& reverzacnim ventildtorem.

I'Fi nastaveni zimniho provozu jsou odsé-
vaci otvory umisténé v stropnim prostoru
napojeny na ventldtor pro piivod &erstvého
vzduchu, v 12t& jsou napojeny na ventildtor
pro opotfebovaného vzduchu. Vétraci otvo-
ry umisténé v padsmu pobytu osazenstva jsou
naproti tomu v zimé napojeny na ventilator
pro odvadéni opotiebovaného vzduchu a v
16t¢ na ventilator pro privod dZerstvého
vzduchu.

V jiném pripadé nasazeni reverzafnich

- ventilatortt miZe ventildtor pouZivany v 18-

té pro plivod vzduchu praccvat jako venti-
lator pro odvadéni opotifebovaného vzduchu
a ventilator pracujici v zimé jako ventilator
pro odvadéni opotFebovaného vzduchu miZze
pracovat v 1été jako ventilator pro privod
gerstvého vzduchu. ‘

Znatnou vyhodu poskytuje téZ vyndlez pii
pouZitli snimacde teploty primérené osazen-
stvu. Naproti omezené moZnosti ispory ener-
gie nasazenim zndmych termostatd se na-
poedobuje zafizenim podle vyndlezu povrcho-
vé teplota lidského t&la a preddvé jeho tep-
lo tim, Ze je v provozu nepietrZitd zah¥ivany
snimaé¢, ktery muiiZe reagovat podobné jako
lidské télo nejen na teplotu a tepelné sdldni,
ale i na zmény rychlosti.

Ucgelnou volbou topného vykonu je dokon-
ce moZno reagovat i na druh obledeni a na
pracovni podminky.

Vyndlez je bliZze popsdn na piikladech
provedeni zndzornénych na plipojenych vy-
kresech, kde znadi obr. 1 provedeni za¥Fizeni
podle vynédlezu se snimacdem teploty piimeé-
fené osazenstu, obr. 2 zapojeni vzduchovych
potrubi a vzduchovych otvord u jiného pro-
vedeni zalizeni, obr. 3 zapojeni vetracich
otvorfl a ventilatord.

Na obr. 1 je schematicky zndzornén pro-
stor 1 s jednotkou 2 pro ohfev vzduchu a s
jednotkou 7 pro vytdpéni prostoru 1. U jed-
notky 7 pro vytdpéni prostoru 1 je vztahovou
znatkou 7a vyznadeno sdlavé vytdpéni a/ne-
bo vytdpéni vestavéné do podlahy vztaho-
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vouznackou 7h, kterd mohou byt provedena

steiné.

Jednotka 2 pro ohi'ev vzduchu je spojena
s tepelnym zdrojem 4 a jednotka 7 pro vyta-
péni prostoru 1 je spojena s tepelnym zdro-
jem §.

V obou pripadech je mezi tepelnym
zdrojem 4, popripadé tepelnym zdrojem
6 a topnymi jednotkami 2, pofipadé 7 zapo-
jen regulaéni orgdn 5 popiipadé 8, ktery mi-
Ze jednotku 2 pro ohiev vzduchu a jednotku
7 pro vytdpéni prostoru 1 nastavit na vetsi
nebho mensi tepelny vykon.

Uvedené regulaéni orgdny 5, 8 jsou spo-
jeny s automatickym reguldtorem 10.

Automaticky regulator 10 se nastavuje do
polohy, p¥i niZ mé jednotka 2 pro ohfev
vzduchu v&t3i nebo mensi tepelny vykon po-
moci regulac¢niho orgdnu 5. Regulaénim na-
stavovacim orgdnem 8 jednotky 7 pro vy-
tdpéni prostoru 1 se nastavuje vykon vyta-
péni tohoto prostoru 1.

Automaticky reguldator 10 je ve spojeni se
snimacern 9 teploty primérens osazenstvu.

Regulace se provadi tak, Ze automaticky
regulator 10 je nastaven na rovnovaznou
teplotu t,.

KdyZ snimac¢ 9 teploty pfiméfené osazen-
stvu signalizuje trvale vy33i teplotu, nez je
teplota primérend osazeunstvu, zabird auto-
maticky regulator 18 nejprve pfes reguladéni
organ 5 do jednotky 2 pro ohfev vzduchu a
teprve poté pres regulacni orgdn 8 do jed-
notky 7 pro vytapéni prostoru 1 a nasavuje
ji no sniZzeny vykon.

V opacéném piipadé je sled zdbérli opacny.
Kdyz tedy snimac¢ 9 teploty primérené osa-
zenstvu signalizuje proti rovnovaZné zdklad-
ni teploté t, trvale niZ3i teplotu, nez je tep-
lota primérena osazenstvu, zabira automatic-
ky reguldtor 18 nejprve pres regulaéni orgdn
8 vykonu do jednotky 7 pro vytédpéni prosto-
ru 1 a teprve potom pres regulaéni orgdn 5
vykonu do jednotky 2 pro ohfev vzduchu,
¢imZ dava impuls ke zvy3eni vydavani tepla.

Pfivod vzduchu pro vytdpéni a vétrdni se
ptrivadi do prostoru 1 vétracimi otvory 15 u-
spofddanymi v pdsmu 1a pobytu osazenstva,
popiipadé vétracimi otvory 14 uspoiddanymi
ve stropnim prostoru 18.

7 obr. 1 je ziejmé, Ze jak vétraci otvory
15 ve vzduchovém potrubi 19, tak vdtraci
otvory 14 ve vzduchovém potrubi 24 s ven-
tildtorem 11 pro pf¥ivod cerstvého vzduchu
a ventilator 18 pro odvadéni opotifebovaného
vzduchu mwohou byt zapnuty soudasnd. Mi-
moto je zlejm?, Ze vzduchové potrubl 19 je

spojeno pres cdbofku tlakového potrubi 19a.

s ventildtorem 11 pro pfivod derstvého vzdu-
chu, pfes odboZku odsdvaciho potrubi 19h
5 ventildtorem 18 pro odvadéni opotiebova-
ného vzduchu, kdeZto vzduchové potrubi 24
je spojeno p¥es cdbocku 24a s ventildtorem
11 a pies odbhocku saciho potrubi 24h s ven-
tilatorem 18.

Za UuCelem spojeni jednotlivych tsekii
vzduchového potrubi 19, 24 s ventildtory 11

10

a 18 je v tlakovém potrubi 3 ventilatoru 11
pro privod gerstvého vzduchu zapojena spoj-
ka 13, popfipadé v sacim potrubi 31 venti-
Jatoru 18 pro odvddéni opotrebovaného vzdu-
chu spojka 20.

7 obr. 1 t&Z vyplyva, Ze v odbockach 19a,
198 vzduchovych potrubi 1%, 24 jsou vesta-
vény jako uzaviraci organy Kklapky 17, 22
a do odbocek 23a a 24h vzduchového potru-
bi 24 jsou vestavény klapky 18 a 21. Klapky
16, 17, poplripadé 21, 22 je moZno napriklad
vzajemné spidhnout mecchanickym nastavo-
vacim tédhlem 12.

V disledku tcho usporédani je moZno do-
sdhnout toho, ze ventilatory 11 a 18 mohou
vhanét vzduch do libovolného pdsma pros-
toru 1, poptipadé odsavat vzduch z libovolné
¢4sti tohoto prostoru 1.

Mechanické nastavovaci tdhlo 12 je moZno
pohdnét prestavovacim motorem 28 spoje-
nym s automatickym reguldtorem 19.

Automaticky reguldtor 10 miZe byt ve
spojeni mimo regulaéni orgdny 5 a 8 vykonu
sz snimacem 9 teploty primérend osazenstvu,
poplipadé s uvedennym prestavovacim mo-
torem 26 s termostatem 23 cmezujicim tep-
lotu privadéného vzduchu v stropnim pros-
toru 15 na minimaini hodnotu.

Hiavni souddasti snimage § teploly primé-
rené osazenstvu je Cidlo 27, které je mozZno
uspotadat uvnitf oplaSténi 28 nebo na jeho
povrchu 29. Cidlo 27 je spojeno s elektric-
kym topenim, jehcZ vykon je nejméng 30
W/m?, v diisledku ¢ehoZ je snimac 9 teploty
pfiméfené osazenstvu schopen napodobit
vyddvani tepla lidskym t€lem. Elektrické
topeni 38 je napojenc na proudovy zdroj 34,
jehoZ napéti mGZe byt libovolné€ nastaveno,
napriklad potenciometrem.

Na obr. 2 je zndzornéna jind moZnost spo-
jeni vzduchovych potrubi 19 a 24 s ventila-
tory 11 a 18. Ventildtor 11 pro pFivod Cerst-
vého vzduchu a ventilator 18 pro odvadéni
opotfebovaného vzduchu je spojen se vzdu-
chovymi potrubimi 19, 24 ¢tyfcestnou odbog-
kou. UvnitF¥ ¢tyFcestné cdbofky je umisténa
klapka 33, kterda v tence vyznacené poloze
letniho provozu spojuje ventilator 11 pro
pfivod cCerstvého vzduchu pies tlakové po-
trubi 3 se vzduchovym potrubim 19 v pasmu
1a pobytu osazenstva prostoru 1 a na sacl
strand ventilator 18 pro odvadéni opotiebo-
vansho vzduchu pres saci prostor 31 se
vzduchevym potrubim 19 vc stropnim pros-
toru 1h,

Analogicky je v druhé poloze Klapky 33,
v poloze pro zimnl provoz, vyznacen tlusty-
mi ¢drami ventilator 11 pro piived cerstvého
vzduchu se vzduchovym potrubim 24 pod
stropnim prostorem 1b, kdeZto ventildtor 18
pro odvddéni opotlfebovaného vzduchu je
spojen se vzduchovym potrubim 19 v pasmu
1a pobytu osazenstva.

Z obr. 3 je zfejmeé, Ze ventilator 36 je ve-
stavén do vzduchového potrubi 38 nachéze-
jlctho se v pasmu l1la pobytu osazenstva s
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piislugnymi vétracimi otvory 25, kdeZto ven-
tilator 35 je vestavén do vzduchoviho po-
trubi s prislusnymi vé&tracimi otvory 14 v
stropni prostoru 1h,

Jak ventilator 3%, tak ventildtor 36 jsou,
pokud jde o smér dopravy, reverzacni.

12

Jednotka pro ohfev vzduchu je v tomto
piipadé vestavéna do vzduchového potrubi
37 a je napojena na tepelny zdroj 4. Mezi ni-
mi je zapojen reguladni organ 5 vykonu
jednotky 2 pro ohfev vzduchu.

PREDMET VYNALEZU

1. Vétraci a topné zaiizeni se snimadem
teploty pro osazenstvo, zejména ve vysokych
haldch, umoZiujici tsporu energie a zacho-
vani Z4dané teploty vytap&ného prostoruy,
sestdvajicl ze zarizeni pro privod derstvého
vzduchu do prostoru, ktery se ma vyvétrat
a/nebo vytdpét a ze zafizeni k odvadéni opo-
tfrebovaného vzduchu, poptipad& z nejméné
jedné jednotky pro ohlev vzduchu a z nej-
méné jedné jednotky pro vytdpéni prostoru,
plicem?Z jak na jednotku pro ohrev vzduchu,
tak i na jednotku pro vytdpéni prostoru jsou
napojena zalizeni pro regulaci vykonu, vy-
znadujici se tim, Ze jeduotka (2) pro ohfev
vzduchu, vedouci do pdsma (la) pobytu o-
sazenstva prostoru (1], je opatfena vétraci-
mi otvory (15), pracujicimi v 1été jako otvo-
ry pro piivvod vzduchu a v zimé jako otvory
pro odsdvani vzduchu, poplipadé jednotka
{2) pro ohfev vzduchu, vedouci mimo pés-
mo (la) pobytu osazenstva do stropniho
prostoru (1b}, je opatfena vétracimi otvory
(14), pracujicimi v zimé& jako otvory pro pii-
ved vzduchu a v 1été jako otvory pro odsé-
vani vzduchu, a/nebo vystup snimade (9)
teploty pPimérené osazenstvu, uspofddany
v prostoru (1), je napojen na vstup automa-
tického reguldtoru (10), nastaveného na
rovnovaZnou zékladni teplotu (t,) a opatie-
ného nejméné jednim vystupem, na ktery
jsou mnapojeny vstupy regulatniho orgédnu
(5) vykonu jednotky (2) pro oh¥ev vzduchu
a regulacni orgdn (8} jednotky (7] pro vy-
tapéni prostoru (1), pficemZ regulaéni orgdn
(8} vykonu jednotky (7) pro vytdpé€ni pros-
toru (1) jsou vzajemné nastaveny se zpoZdé-
nim,

2. Vétraci a topn? zalizeni podle bodu 1,
vyznacujici se tim, Ze vétraci otvory (15) v
pdsmu (la) pobytu osazenstva json napojeny
na spoleéné vzduchové potrubi (19]) a vétra-
ci otvory (14) v stropnim otvoru (1h) jsou
napojeny na spoleéné vzduchové potrubi
(24), pfitemZ obé& vzduchovd potrubi (19,
24} jsou st¥idavé napojena na ventilator (11)

pro privod gerstvého vzduchu nebo na ven-.

tildtor (18) pro odvadéni opotfebovaného
vzduchu.

3. Vétraci a topné zarizeni podle bodd 1
a 2, vyznadujici se tim, Ze vzduchové potru-
bi (19} v pdsmu (la} pobytu osazenstva je
rozdéleno na odhocku (19a), napojenou na
ventilator (11) pro pFivod c&erstvého vzdu-
chu a na odbocku (19b) napojenou na ven-
tilator {18) pro odvadéni opot¥ebovaného
vzduchu a vzduchové potrubi (24) v strop-
nim otvoru (1b] je stejnym zplisobem na-

pojeno tlakovou stranou odbocky (24a) na
ventilator (11) pro pfivod Cerstvého vzdu-
chu a tlakovad odbocka {24b) na ventilator
(18) pro odvadéni opotfebovaného vzduchu.

4. Vétraci a topné zarizeni podle bodd 1
az 3, vyznacujici se tim, Ze tlakové potrubi
(3) ventilatoru (11) pro pfivod ¢erstvého
vzduchu je spojeno spojkou (13) odbocky
(19a, 24a) se vzduchovymi potrubimi (19,
24), a saci prostor (31) ventildtoru (18) pro
odvadéni opectfebovaného vzduchu je spojen
spojkou (20) s odhockami (189b, 24b) pro
odvadéni vzduchu ze vzduchovych potrubi
(18, 24}.

5. Vétraci a topné zalizeni podle bodu 4,
vyznacujici se tim, Ze do odbof&ek (19a, 24a)
pro privad vzduchu do vzduchovych potru-
bi (19, 24) jsou vestavény uzaviraci proti-
smérné usporddané organy, a to v odbocce
(19a) vedouci do pdsma [la) pobytu osazen-
stva je usporddana klapka (17), kterd je pfi
zimnim provozu uzaviend a pii letnim pro-
vozu cteviend a do odbodky [24a) vedouci
do stropniho prostoru (1b) je vestavéna
klapka (16}, kterd je pfi zimnim provozu
oteviend a pii letnim provozu uzaviena.

6. Vétraci a topné zafizenl podle bodu 4,
vyznadujici se tim, Ze do odbo&ek (19b, 24b)
pro odvadéni vzduchu ze vzduchovych potru-
bi (19, 24) jsou vestavény protismérné& u-
spoiddané orgény pro uzaveér vzduchu, a sice
v odbocce (19b) pro odvadéni vzduchu ve-
douciho do pédsma . (la) pobytu osazenstva
je vestavéna klapka (22}, ktera je p¥i zim-
nim provozu oteviend a pii letnim provozu
uzaviena a v odboéce (24b) vedouci do
stropniho prostoru (1b) je vestavéna klapka
(21), kterda je v zimnim provozu uzaviena
a v letnim provozu oteviend.

7. Vétraci a topné zafizeni podle bodl 4
aZ 6, vyznacdujici se tim, Ze orgdny pro uza-
vér vzduchu v odbockdch (19a, 24a), napii-
klad klapky (16, 17) jsou v protismérné po-
loze splraZeny mechanickym nastavovacim
tahlem (12).

8. Vétraci a topné zafrizeni podle bodd 1
aZz 3, vyznadujici se tim, Ze mezi tlakovym
potrubim (3] ventildtoru (11) pro pFivod
¢erstvého vzduchu a sacim prostorem venti-
latoru (18) pro odvddéni opotbebovaného
vzduchu je vestavéna &tyfcestnd odbocka
{32) ustici do vzduchového potrubi (19)
pdsma (la) pobytu osazenstva a do vzdu-
chového potrubi (24} stropniho prostoru
(11).

9. Vétraci a topné zarizeni podle bodu 1,
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vyznacujici se tim, Ze v CtyFcestné odbodce
{32) je uspordddna klapka (33), ktera pii
letnim provozu spojuje tlakové potrubi (3)
ventilatoru (11) pro pfivod &erstvého vzdu-
chu se vzduchovym potrubim (19) pédsma
{la) pobytu osazenstva, popfipadé saci
prostor (31) s ventilatorem {18) pro od-
vadéni opotFebovanéhg vzduchu se vzdu-
chovym potrubim (19) stropniho prostoru
{1b) a v poloze pro zimni provoz spojuje
tlakové potrubi (3} ventildtoru (11) pro
pfivod c¢erstvého vzduchu se vzduchovym
potrubim (24) stropniho prostoru (1b), po-
pripadé saci prostor [31) ventilatoru (18)
pro odvadéni opotfebovaného vzduchu se
vzduchovym potrubim (19) pdsma (la) po-
bytu osazenstva.

10. Vétraci a topné zafrizeni podle bodu
1, vyznadujici se tim, Ze vétraci otvory (15}
v pdsmu (la) pobytu osazenstva jsou spo-
jeny s reverzaCnim ventildtorem (36}, kte-
‘ry v 1étd pracuje jako ventilator pro pii-
vod vzduchu a v zimé jako ventilator pro
odvadéni vzduchu, a/nebo vétraci otvory
{14) uspotfadané v stropnim prostoru {1b)
jsou spojeny s reverzacnim ventilatorem
(35), ktery je v 1été zapojen jako ventild-
tor pro odvadéni opotlfebovaného vzduchu
a v zimé jako ventildtor pro pfivod Cerstvé-
ho vzduchu.

11. Vétraci a topné zarizeni podle bodl 1
a7 10, vyznacluijici se tim, Ze regulacni or-
gan (5) vykonu jednotky (2) pro ohfev
vzduchu je zapojen mezi jednotkou (2) pro

[-5]
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ohtev vzduchu a tepelnym zdrojem (4), re-
gulaéni orgén (8) vykonu jednotky (7) pro
vytédpéni prostoru (1) je zapojen mezi jed-
notkou (7] pro vytapéni prostoru (1) a te-
pelnym zdrojem (6) této jednotky (7) a
vstup obou regulac¢nich organt (5, 8) je na-
pojen na vystup automatického reguldtoru
(10).

12. Vétraci a topné zafizeni podle boda 1
az 11, vyznaCujici se tim, Ze potrubi {19)
stropniho prostoru (1b) je vestavéno mezi
vetraci otvory (14} a jednotku (2) pro
ohtev vzduchu zaiizeni pro nastaveni mini-
malni teploty, napiiklad termostat [25), je-
hoZ vstup je spojen se vstupem automatic-
kého reguldtoru (10]).

13. Vétraci a topné zarizeni podle bodil
1 aZ 12, vyznacujici se tim, Ze jedunotka (7)
pro vytapéni prostoru (1) obsahuje té€lesa
(7a) pro saldni tepla a/nebo télesa (7b) u-
misténa v prostoru (1) pod podlahou (23]).

14. Vétraci a topné zaiizeni podle bodu
1, vyznadujici se tim, Ze snimal (9) teplo-
ty p¥iméfené osazenstvu obsahuje ¢idlo (27)
uspoiadané v oplaSténi (28) a clektricke
topné tsleso (30), které je usporadano rov-
néz uvnitd oplasténi (28), jehoZ konstantni
vykon je vzhledem k povrchu (29} oplasténi
(28) nejméng 30 W/m2.

15. Vétraci a topné zarizeni{ podle bodu
14, vyznalujicl se tim, Ze vykon elektrické-
ho topného télesa (30) je ménitelny a na-
stavitelny.

3 listy vykresl
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