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(57)摘要

本实用新型公开了一种浅色系遮蔽型单元

构造，包括基材层、第一印刷层、第二印刷层和第

三印刷层。第一印刷层设于所述基材层上，所述

第一印刷层的LAB值为(83±3，7±2.5，76±3)，

光泽度为105±5Gu。第二印刷层设于所述第一印

刷层背向所述基材层的一面，所述第二印刷层的

LAB值为(95±3，0±2.5，‑1±3)。第三印刷层设

于所述第二印刷层背向所述第一印刷层的一面，

所述第三印刷层的LAB值为(25±3，0±1.5，‑1±

1.5)。本实用新型浅色系遮蔽型单元构造具备鲜

艳明亮的外观颜色以便于快速识别产品，同时又

具备遮蔽性能以遮挡产品的边框轮廓。
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1.一种浅色系遮蔽型单元构造，其特征在于，包括：

基材层；

第一印刷层，所述第一印刷层设于所述基材层上，所述第一印刷层的LAB值为L＝83±

3,A＝7±2.5,B＝76±3，光泽度为105±5Gu；

第二印刷层，所述第二印刷层设于所述第一印刷层背向所述基材层的一面，所述第二

印刷层的LAB值为L＝95±3,A＝0±2.5,B＝‑1±3；

第三印刷层，所述第三印刷层设于所述第二印刷层背向所述第一印刷层的一面，所述

第三印刷层的LAB值为L＝25±3,A＝0±1.5,B＝‑1±1.5。

2.根据权利要求1所述的浅色系遮蔽型单元构造，其特征在于，所述基材层包括薄膜层

和硬化层，所述硬化层设于所述薄膜层背向所述第一印刷层的端面，所述硬化层的摩擦系

数≤0.05，厚度范围值为1.5～3μm。

3.根据权利要求2所述的浅色系遮蔽型单元构造，其特征在于，所述薄膜层为聚对苯二

甲酸乙二醇酯薄膜或聚碳酸酯薄膜。

4.根据权利要求3所述的浅色系遮蔽型单元构造，其特征在于，所述聚对苯二甲酸乙二

醇酯薄膜的厚度范围值为0.15～0.35mm。

5.根据权利要求3所述的浅色系遮蔽型单元构造，其特征在于，所述聚碳酸酯薄膜的厚

度范围值为0.15～0.5mm。

6.根据权利要求1所述的浅色系遮蔽型单元构造，其特征在于，所述第一印刷层包括至

少多层的黄色印刷层层叠而成，任意一层所述黄色印刷层的厚度范围值为2～3μm。

7.根据权利要求1所述的浅色系遮蔽型单元构造，其特征在于，所述第二印刷层包括至

少多层的白色印刷层层叠而成，任意一层所述白色印刷层的厚度范围值为1.5～2μm。

8.根据权利要求1所述的浅色系遮蔽型单元构造，其特征在于，所述第三印刷层为黑色

印刷层，所述黑色印刷层的厚度范围值为1～1.5μm。
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一种浅色系遮蔽型单元构造

技术领域

[0001] 本实用新型涉及了一种浅色系遮蔽型单元构造。

背景技术

[0002] 无人机应用广泛，从一般消费快递至军事运输中都有应用，其价值不可估量。目前

无人机虽然仍处于小批量的量产及持续研发阶段，但一旦技术成熟必定会快速拓展应用并

大量投产。

[0003] 在对无人机产品进行运输时，需要对无人机进行包装以避免产品磕碰及刮伤，以

及延缓无人机长时间处于户外所导致的老化问题。对于包装材料的选择，需要具有防刮伤

耐老化的性能，同时包装材料的外观颜色需要鲜艳明亮并容易辨认，以便于识别出产品，在

具备颜色鲜艳明亮的同时，还需要具有一定的遮蔽性能以遮挡机体结构的边框轮廓。

[0004] 现有技术中，并没有关于这种特殊性能材料的记载，因此，有必要研发出具备上述

性能的材料，以便于无人机的包装运输。

实用新型内容

[0005] 为了克服现有技术中的缺陷，本实用新型实施例提供了一种浅色系遮蔽型单元构

造，其具备鲜艳明亮的外观颜色以便于快速识别产品，同时又具备遮蔽性能以遮挡产品的

边框轮廓。

[0006] 本实用新型公开了一种浅色系遮蔽型单元构造，包括：

[0007] 基材层；

[0008] 第一印刷层，所述第一印刷层设于所述基材层上，所述第一印刷层的LAB值为(83

±3，7±2.5，76±3)，光泽度为105±5Gu；

[0009] 第二印刷层，所述第二印刷层设于所述第一印刷层背向所述基材层的一面，所述

第二印刷层的LAB值为(95±3，0±2.5，‑1±3)；

[0010] 第三印刷层，所述第三印刷层设于所述第二印刷层背向所述第一印刷层的一面，

所述第三印刷层的LAB值为(25±3，0±1.5，‑1±1.5)。

[0011] 作为优选，所述基材层包括薄膜层和硬化层，所述硬化层设于所述薄膜层背向所

述第一印刷层的端面，所述硬化层的摩擦系数≤0.05，厚度范围值为1.5～3μm。

[0012] 进一步优选，所述薄膜层为聚对苯二甲酸乙二醇酯薄膜或聚碳酸酯薄膜。

[0013] 更进一步，所述聚对苯二甲酸乙二醇酯薄膜的厚度范围值为0.15～0.35mm。

[0014] 更进一步，所述聚碳酸酯薄膜的厚度范围值为0.15～0.5mm。

[0015] 作为优选，所述第一印刷层包括至少多层的黄色印刷层层叠而成，任意一层所述

黄色印刷层的厚度范围值为2～3μm。

[0016] 作为优选，所述第二印刷层包括至少多层的白色印刷层层叠而成，任意一层所述

白色印刷层的厚度范围值为1.5～2μm。

[0017] 作为优选，所述第三印刷层为黑色印刷层，所述黑色印刷层的厚度范围值为1～
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1.5μm。

[0018] 本实用新型的有益效果如下：

[0019] 本实用新型浅色系遮蔽型单元构造在黄色印刷层和黑色印刷层之间插入白色印

刷层作为间隔层，既能增加亮黄色的厚实感及亮度，又能大幅度降低黑色对亮黄色的影响，

从而使得遮蔽型单元构造具备鲜艳明亮的外观颜色以便于快速识别，同时又具备遮蔽性能

以遮挡机体结构的边框轮廓。

[0020] 本实用新型浅色系遮蔽型单元构造的第一印刷层包括三层黄色印刷层，采用三层

黄色印刷层叠加能够使色调更加完整的体现，呈现鲜艳的亮黄色。

[0021] 本实用新型浅色系遮蔽型单元构造通过在薄膜层背向第一印刷层的端面涂布了

一层低摩擦系数的硬化层，提高了基材层对无人机产品的防护强度，并提高了遮蔽型单元

构造的耐候性。

[0022] 为让本实用新型的上述和其他目的、特征和优点能更明显易懂，下文特举较佳实

施例，并配合所附图式，作详细说明如下。

附图说明

[0023] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅

是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提

下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0024] 图1是本实用新型实施例中遮蔽型单元构造的结构示意图；

[0025] 以上附图的附图标记：1‑薄膜层；2‑硬化层；3‑黄色印刷层；4‑白色印刷层；5‑黑色

印刷层。

具体实施方式

[0026] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0027] 参考附图1，本实施例提供了一种浅色系遮蔽型单元构造，其用于贴覆于无人机产

品的表面，以对产品起到很好的保护作用、遮蔽作用，并且便于对产品的识别。

[0028] 浅色系遮蔽型单元构造包括基材层、第一印刷层、第二印刷层和第三印刷层。在使

用时，第三印刷层设于最内侧与产品直接接触，基材层设于最外侧用于防护产品。

[0029] 基材层包括薄膜层和硬化层，硬化层设于薄膜层背向第一印刷层的端面。本实施

例薄膜层选用聚对苯二甲酸乙二醇酯薄膜，设置其厚度范围值为0.15～0.35mm。聚对苯二

甲酸乙二醇酯薄膜的强度高、挺度好，能够对无人机产品起到很好的保护作用。聚对苯二甲

酸乙二醇酯薄膜的拉伸强度为55MPa，具备一定的可弯折性，能够与机身的弧度部位很好的

贴合。聚对苯二甲酸乙二醇酯薄膜的表面润湿张力48mN/m，高表面润湿张力有利于印刷涂

布加工。聚对苯二甲酸乙二醇酯薄膜耐温性长期可达120℃。

[0030] 在另一个可选的实施方案中，薄膜层选用聚碳酸酯薄膜，设置其厚度范围值为
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0.15～0.5mm，聚碳酸酯薄膜强度高、挺度好，其拉伸强度52～62MPa，表面润湿张力≥36mN/

m，耐温性长期可达80℃。

[0031] 将浅色系遮蔽型单元构造与无人机产品贴合后，基材层位于最外侧，因此为了提

高基材层对无人机产品的防护强度，并提高遮蔽型单元构造整体的耐候性能，在薄膜层背

向第一印刷层的端面涂布了一层低摩擦系数的硬化层。本实施例选用有机硅硬化涂料涂布

于薄膜层的端面以形成硬化层。硬化层的摩擦系数≤0.05，厚度范围值为1.5～3μm。硬化层

的低摩擦系数能够使其具有很好的耐刮擦耐磨性能，从而能够更好的保护无人机产品。按

照标准GBT6739‑2006内容测试，形成的硬化层的硬度为500g，2H。按照测试标准Bonstar 

0000，钢丝绒2cm*2cm面积，1kg压力，25000循环，无划伤。按照测试标准ASTM  D5946，在高低

温‑40℃～80℃，湿度85％放置500h，无黄变老化现象发生。

[0032] 为了便于快速识别无人机产品，本实施例浅色系遮蔽型单元构造需要具备鲜艳明

亮的外观颜色，但同时又需具备一定的遮蔽性能以遮挡机体结构的边框轮廓。鲜艳明亮的

颜色一般属于淡色系，而具有遮蔽性能的颜色一般属于暗色系，两者是相冲突的。因此，本

实施例以不同颜色的涂料叠加印刷，以亮黄色涂料作为主色产生鲜艳明亮的效果，以黑色

油墨涂料产生遮蔽作用。但如果只以亮黄色涂料和黑色油墨涂料叠加，属暗色系的黑色直

接影响了属淡色系的亮黄色的色调，色调会变得暗淡。因此，本实施例在黄色印刷层和黑色

印刷层之间插入白色印刷层作为间隔层，既能增加亮黄色的厚实感及亮度，又能大幅度降

低黑色对亮黄色的影响。

[0033] 本实施例在基材层上设置了第一印刷层。第一印刷层包括三层黄色印刷层，任意

一层黄色印刷层的厚度范围值为2～3μm。黄色印刷层的颜色选用亮黄色。采用三层黄色印

刷层叠加能够使色调更加完整的体现，呈现鲜艳的亮黄色。

[0034] 在印刷三层黄色印刷层时，采用微凹版涂布设备添加压合轮，200目凹版。本实施

例浅色系遮蔽型单元构造材料贴合于无人机产品上后，第一印刷层相对靠近外侧，因此对

整体美观度影响较高，且由于浅色系的涂布纹理在视觉上会比较明显，因此在印刷时，需要

剔除凹版上方的压合轮。本实施例设置每一层黄色印刷层的涂布厚度为2～3μm，此厚度有

利于增加第一印刷层的饱满厚实感，同时也能减少叠加的层数，只需要叠加三层即可，以便

于加工。三层黄色印刷层叠加形成的第一印刷层的LAB值为(83±3，7±2.5，76±3)，光泽度

为105±5Gu。

[0035] 第二印刷层设于第一印刷层背向基材层的一面。第二印刷层包括两层白色印刷

层。选用白色做打底，增加第一印刷层的亮度及厚实感，而因白色同样属于浅色系，因此需

要两层印刷叠加才能使颜色完整的体现。白色印刷层的设计还有一重要目的，就是作为黄

色与黑色的间隔，以阻隔黑色对黄色造成色调上的影响。

[0036] 在印刷两层白色印刷层时，采用微凹版涂布设备剔除压合轮，200目凹版进行印

刷。由于第二印刷层是处于遮蔽型单元构造的中间层，因此对于表面印刷纹理并无要求，可

以于凹版上方加入压合轮以更好的控制印刷厚度的均匀性，使得每一层白色印刷层的印刷

厚度可精准的控制在1.5～2μm，以缓解印刷层叠加后，整体厚度公差值越来越大而导致的

平整性变差的问题。两层白色印刷层叠加形成的第二印刷层的LAB值为(95±3，0±2.5，‑1

±3)。

[0037] 第三印刷层设于第二印刷层背向第一印刷层的一面。第三印刷层选用黑色油墨涂
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料，黑色具有良好的遮蔽性，能完美的遮蔽机体结构的边框轮廓。

[0038] 采用微凹版涂布设备剔除压合轮，200目凹版进行第三印刷层的印刷。第三印刷层

为黑色，并且设于遮蔽型单元构造的内侧以与产品接触，从外观上对于表面印刷纹理并无

要求，因此可以于凹版上方加入压合轮以更好的控制印刷厚度的均匀性，第三印刷层的印

刷厚度可精准控制在1～1.5μm，第三印刷层的厚度较第一印刷层和第二印刷层有所降低，

使得材料满足遮蔽性要求的同时，又能降低黑色的厚实感以尽可能减少黑色对上层淡色系

色调的影响。

[0039] 油墨的配置过程中，每隔1h从油墨槽中取1kg胶水进行黏度CPS测试，以确保印刷

过程中油墨的黏度及稀释比例保持一致。随着时间的增长，溶剂会逐渐挥发，导致油墨的固

含量改变，其黏度CPS增加，这会直接使得印刷涂层的厚度增厚。因此，在印刷时，黑色油墨

的配置要少量多次，避免一槽油墨由于使用过久，溶剂的挥发导致黏度CPS增加，从而影响

印刷厚度和均匀性。印刷后，第三印刷层的LAB值为(25±3，0±1.5，‑1±1.5)。

[0040] 本实施例遮蔽型单元构造，能够呈现鲜艳的亮黄色以便于对产品的快速识别，同

时对产品结构具有很好的遮蔽性能，并且具有很好的耐老化、耐刮擦性能。本实施例遮蔽型

单元构造的LAB色值为(83±3，7±2.5，76±3)，光泽度为105±5Gu。按照标准ASTM  D732测

试其油墨牢附度，测试结果无脱墨。表面电阻≥1010Ω。按照ASTM  D257测试其体积绝缘性，

测试结果显示其体积电阻率≥1016Ω.m。

[0041] 本实用新型中应用了具体实施例对本实用新型的原理及实施方式进行了阐述，以

上实施例的说明只是用于帮助理解本实用新型的技术方案及其核心思想；同时，对于本领

域的一般技术人员，依据本实用新型的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之

处，综上所述，本说明书内容不应理解为对本实用新型的限制。
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