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(57)摘要

本发明公开一种防雷击配电柜，包括配电柜

底座、底部排水槽、配电柜门、配电柜侧面板、清

灰机构驱动马达等机械结构，配电柜顶部的旋转

光伏系统，可以自身提供动力，可收回避雷针将

提供防雷击功能，在传统的配电柜上，没有安装

防防雷击装置和清灰功能，因电气元件在使用过

程中将产生电离，吸引灰尘，对电气元件造成损

害，本发明在使用方面，可通过清洁的太阳能源，

为自身提供动力，满足清灰功能和防雷击功能，

适用户外多种复杂恶劣的环境，同时增加电气元

件的使用寿命，机械结构便于维修，使用寿命长。
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1.一种防雷击配电柜，其特征在于：包括配电柜底座（1）、底部排水槽（2）、配电柜门

（3）、配电柜侧面板（4）、清灰机构驱动马达（5）、电器开关架（6）、清灰机构（7）、旋转光伏系

统（8）、可收回避雷针（9）和电器柜顶板（10），配电柜侧面板（4）安装在配电柜底座（1）上与

配电柜门（3）和电器柜顶板（10）围成封闭空间，清灰机构驱动马达（5）安装在配电柜侧面板

（4）的外侧，为清灰机构（7）提供动力来源，电器开关架（6）安装在配电柜底座（1）上清灰机

构（7）的后方，清灰机构（7）安装配电柜内侧可按X轴方向移动，工作部可在Z轴方向移动，旋

转光伏系统（8）安装在电器柜顶板（10）的上方具有转动能力，可收回避雷针（9）安装固定在

旋转光伏系统（8）上同旋转光伏系统（8）旋转，可收回避雷针（9）在使用时可转动升起；

所述的清灰机构（7）包括转动丝杠（703）、位置传感器（704），还包括滑道固定板（701）、

滑道侧架（702）、滑道底板（705）、固定板（706）、支撑柱（707）和清灰滑台（708），滑道固定板

（701）对称安装在两边的配电柜侧面板（4）上，滑道侧架（702）上下安装在滑道底板（705）上

且对称安装，转动丝杠（703）位于滑道侧架（702）中间，固定在两端的滑道固定板（701）上，

固定板（706）固定在转动丝杠（703）上且与转动丝杠（703）成螺旋配合，固定板（706）与滑道

侧架（702）的上端成滑移配合，滑道侧架（702）为固定板（706）提供支撑作用，支撑柱（707）

安装在固定板（706）的四个角为清灰滑台（708）提供支撑；

所述的清灰机构（7）还包括驱动电机支座（709）、传动带（710）、转轴绞盘（711）、清灰驱

动马达（712）、受力绳索（713）、可活动清灰架（714）和清灰头（715），转轴绞盘（711）固定在

清灰滑台（708）的上部，传动带（710）将清灰驱动马达（712）的动力传递给转轴绞盘（711），

转轴绞盘（711）利用传动带（710）传递的动力，将受力绳索（713）进行卷起，受力绳索（713）

连接着固定在可活动清灰架（714）上的定位销，当受力绳索（713）被转轴绞盘（711）卷起的

时候，带动可活动清灰架（714）沿着z轴进行上下移动，清灰头（715）安装在可活动清灰架

（714）的下部；

旋转光伏系统（8）包括光伏转动台（801）、光伏板支架（802）、光伏底板（803）、光伏面板

（804）、光伏板后支柱（805）、追光传感器（806）和避雷针固定架（807），光伏转动台（801）的

上部两侧各有光伏板支架（802）对侧安装，光伏底板（803）安装在光伏转动台（801）上，两侧

各有一个，光伏面板（804）呈一定角度安装在光伏底板（803）的上部，光伏面板（804）与光伏

底板（803）的后部用光伏板后支柱（805）连接支撑，追光传感器（806）安装在光伏转动台

（801）的上部后侧，避雷针固定架（807）在追光传感器（806）的后侧用来固定可收回避雷针

（9）；

可收回避雷针（9）包括绝缘减震垫（901）、电动推杆（902）、前端固定架（903）、侧板支撑

（904）、随动器（905）、后端固定架（906）、转动支架（907）、轴端固定器（909）和带法兰轴承架

（910），电动推杆（902）在可收回避雷针（9）的左侧，连接固定在前端固定架（903）和后端固

定架（906）的中间，侧板支撑（904）位于电动推杆（902）的左侧，随动器（905）在侧板支撑

（904）的凹槽处进行往复运动，随动器（905）固定在轴端固定器（909）的一端，轴端固定器

（909）的另一端固定在旋转轴（915）上，带法兰轴承架（910）安装固定在转动支架（907）上；

可收回避雷针（9）还包括伸缩驱动电机（908）、旋转主架（911）、支撑导向架（912）、螺旋

丝杠（913）、伸缩轴套（914）、旋转轴（915）、同步带轮（916）、同步齿形带（917）、限位器（918）

和联轴器（919），旋转主架（911）通过旋转轴（915）穿过带法兰轴承架（910）固定在转动支架

（907）上，当联轴器（919）带动旋转轴（915）旋转时旋转主架（911）一同旋转，支撑导向架
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（912）固定在旋转主架（911）的前部，螺旋丝杠（913）与伸缩轴套（914）产生螺旋配合，伸缩

驱动电机（908）通过同步齿形带（917）带动同步带轮（916）一同旋转。

2.如权利要求1所述的一种防雷击配电柜，其特征在于：所述的配电柜底座（1）的下方

与地面地基连接固定，底部排水槽（2）纵横交错分布在配电柜底座（1）的上部，成中间浅边

缘深。

3.如权利要求1所述的一种防雷击配电柜，其特征在于：所述的配电柜门（3）位于整体

前部，并且可活动打开，配电柜门（3）中间右部有把手。

4.如权利要求1所述的一种防雷击配电柜，其特征在于：所述的位置传感器（704）安装

在滑道侧架（702）的下部且成一定距离成整列安装，用于确定固定板（706）在转动丝杠

（703）的作用下移动的位置。

5.如权利要求1所述的一种防雷击配电柜，其特征在于：所述的驱动电机支座（709）固

定在清灰滑台（708）右侧凹陷部位的四个角，用来固定支撑清灰驱动马达（712）为清灰机构

（7）的整体提供驱动能力。

6.如权利要求1所述的一种防雷击配电柜，其特征在于：所述的光伏转动台（801）安装

固定在电器柜顶板（10）的前端中部，光伏转动台（801）为旋转光伏系统（8）提供旋转支撑的

作用，内部设有电机驱动旋转。

7.如权利要求1所述的一种防雷击配电柜，其特征在于：所述的可收回避雷针（9）和旋

转光伏系统（8）的中间设置有绝缘减震垫（901）。

8.如权利要求1所述的一种防雷击配电柜，其特征在于：所述的支撑导向架（912）前部

安装有限位器（918），用来限制伸缩轴套（914）的旋转运动。

9.如权利要求1所述的一种防雷击配电柜，其特征在于：所述的螺旋丝杠（913）和同步

带轮（916）通过联轴器（919）连接。
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一种防雷击配电柜

技术领域

[0001] 本发明涉及配电柜机械结构设计领域，特别涉及一种防雷击配电柜。

背景技术

[0002] 在目前使用的配电柜中，一般不设有避雷针装置仅限于室内使用，在户外使用的

配电柜中，经常由于灰尘的影响造成元器件的损坏，需要经常更换元器件，增加使用成本，

配电柜上所使用的传感器的结构，需要消耗从其他地方输送的电力，需要消耗一定的电能，

不具有环保生产。

发明内容

[0003] 针对上述问题，本发明提供了一种防雷击配电柜，可通过清洁的太阳能源，为自身

提供动力，满足清灰功能和，防雷击功能，适用户外多种复杂恶劣的环境，同时增加电气元

件的使用寿命，机械结构便于维修，使用寿命长。

[0004] 本发明所使用的技术方案是：通过自身所在的光电系统，为自身机械结构提供电

力来源，在配电柜内部的清灰机械结构，可将附着在电器开关表面的灰尘清理，顶部的防雷

击机构，可以根据物联网所发回的天气信息，自主将避雷针收回或者伸出。

[0005] 一种防雷击配电柜，包括配电柜底座、底部排水槽、配电柜门、配电柜侧面板、清灰

机构驱动马达、电器开关架、清灰机构、旋转光伏系统、可收回避雷针和电器柜顶板，配电柜

侧面板安装在配电柜底座上与配电柜门和电器柜顶板围成封闭空间，清灰机构驱动马达安

装在配电柜侧面板的外侧，为清灰机构提供动力来源，电器开关架安装在配电柜底座上清

灰机构的后方，清灰机构安装配电柜内侧可按X轴方向移动，工作部可在Z轴方向移动，旋转

光伏系统安装在电器柜顶板的上方具有转动能力，可收回避雷针安装固定在旋转光伏系统

上同旋转光伏系统旋转，可收回避雷针在使用时可转动升起。

[0006] 所述的清灰机构包括转动丝杠、位置传感器，还包括滑道固定板、滑道侧架、滑道

底板、固定板、支撑柱和清灰滑台，滑道固定板对称安装在两边的配电柜侧面板上，滑道侧

架上下安装在滑道底板上且对称安装，转动丝杠位于滑道侧架中间，固定在两端的滑道固

定板上，固定板固定在转动丝杠上且与转动丝杠成螺旋配合，固定板与滑道侧架的上端成

滑移配合，滑道侧架为固定板提供支撑作用，支撑柱安装在固定板的四个角为清灰滑台提

供支撑。

[0007] 所述的清灰机构还包括驱动电机支座、传动带、转轴绞盘、清灰驱动马达、受力绳

索、可活动清灰架和清灰头，转轴绞盘固定在清灰滑台的上部，传动带将清灰驱动马达的动

力传递给转轴绞盘，转轴绞盘利用传动带传递的动力，将受力绳索进行卷起，受力绳索连接

着固定在可活动清灰架上的定位销，当受力绳索被转轴绞盘卷起的时候，带动可活动清灰

架沿着z轴进行上下移动，清灰头安装在可活动清灰架的下部。

[0008] 旋转光伏系统包括光伏转动台、光伏板支架、光伏底板、光伏面板、光伏板后支柱、

追光传感器和避雷针固定架，其特征在于：光伏转动台的上部两侧各有光伏板支架对侧安
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装，光伏底板安装在光伏转动台上，两侧各有一个，光伏面板呈一定角度安装在光伏底板的

上部，光伏面板与光伏底板的后部用光伏板后支柱连接支撑，追光传感器安装在光伏转动

台的上部后侧，避雷针固定架在追光传感器的后侧用来固定可收回避雷针。

[0009] 可收回避雷针包括绝缘减震垫、电动推杆、前端固定架、侧板支撑、随动器、后端固

定架、转动支架、轴端固定器和带法兰轴承架，电动推杆在可收回避雷针的左侧，连接固定

在前端固定架和后端固定架的中间，侧板支撑位于电动推杆的左侧，随动器在侧板支撑的

凹槽处进行往复运动，随动器固定在轴端固定器的一端，轴端固定器的另一端固定在旋转

轴上，带法兰轴承架安装固定在转动支架上。

[0010] 可收回避雷针还包括伸缩驱动电机、旋转主架、支撑导向架、螺旋丝杠、伸缩轴套、

旋转轴、同步带轮、同步齿形带、限位器和联轴器，旋转主架通过旋转轴穿过带法兰轴承架

固定在转动支架上，当联轴器带动旋转轴旋转时旋转主架一同旋转，支撑导向架固定在旋

转主架的前部，螺旋丝杠与伸缩轴套产生螺旋配合，伸缩驱动电机通过同步齿形带带动同

步带轮一同旋转。

[0011] 进一步的，所述的配电柜底座的下方与地面地基连接固定，底部排水槽纵横交错

分布在配电柜底座的上部，成中间浅边缘深。

[0012] 进一步的，所述的配电柜门位于整体前部，并且可活动打开，配电柜门中间右部有

把手。

[0013] 进一步的，所述的位置传感器安装在滑道侧架的下部且成一定距离成整列安装，

用于确定固定板在转动丝杠的作用下移动的位置。

[0014] 进一步的，所述的驱动电机支座固定在清灰滑台右侧凹陷部位的四个角，用来固

定支撑清灰驱动马达为清灰机构的整体提供驱动能力。

[0015] 进一步的，所述的光伏转动台安装固定在电器柜顶板的前端中部，光伏转动台为

旋转光伏系统提供旋转支撑的作用，内部设有电机驱动旋转。

[0016] 进一步的，所述的可收回避雷针和旋转光伏系统的中间设置有绝缘减震垫。

[0017] 进一步的，所述的支撑导向架前部安装有限位器，用来限制伸缩轴套的旋转运动。

[0018] 进一步的，所述的螺旋丝杠和同步带轮通过联轴器连接。

[0019] 本发明与现有技术相比的有益效果是：（1）本发明能够自动对配电柜自动完成避

雷针的收起和伸出功能；（2）本发明安装简单操作方便，具有高度自动化；（3）本发明使用高

度的自动化机械结构，使用寿命长，维修检查；（4）本发明具有配合多种传感器，实现配电柜

在使用过程中安全可靠，高效使用。

附图说明

[0020] 图1为本发明的整体结构示意图。

[0021] 图2为本发明的整体内部构造示意图。

[0022] 图3为本发明的清灰机构结构示意图。

[0023] 图4为本发明的旋转光伏系统机构示意图。

[0024] 图5为本发明的可收回避雷针机构示意图。

[0025] 图6为本发明的可收回避雷针机构后部示意图。

[0026] 1-配电柜底座；2-底部排水槽；3-配电柜门；4-配电柜侧面板；5-清灰机构驱动马
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达；6-电器开关架；7-清灰机构；8-旋转光伏系统；9-可收回避雷针；10-电器柜顶板；701-滑

道固定板；702-滑道侧架；703-转动丝杠；704-位置传感器；705-滑道底板；706-固定板；

707-支撑柱；708-清灰滑台；709-驱动电机支座；710-传动带；711-转轴绞盘；712-清灰驱动

马达；713-受力绳索；714-可活动清灰架；715-清灰头；801-光伏转动台；802-光伏板支架；

803-光伏底板；804-光伏面板；805-光伏板后支柱；806-追光传感器；807-避雷针固定架；

901-绝缘减震垫；902-电动推杆；903-前端固定架；904-侧板支撑；905-随动器；906-后端固

定架；907-转动支架；908-伸缩驱动电机；909-轴端固定器；910-带法兰轴承架；911-旋转主

架；912-支撑导向架；913-螺旋丝杠；914-伸缩轴套；915-旋转轴；916-同步带轮；917-同步

齿形带；918-限位器；919-联轴器。

具体实施方式

[0027] 下面结合具体实施例对本发明作进一步描述，在此发明的示意性实施例以及说明

用来解释本发明，但并不作为对本发明的限定。

[0028] 实施例：一种防雷击配电柜，包括配电柜底座1、底部排水槽2、配电柜门3、配电柜

侧面板4、清灰机构驱动马达5、电器开关架6、清灰机构7、旋转光伏系统8、可收回避雷针9和

电器柜顶板10，配电柜底座1的下方与地面地基连接固定，底部排水槽2纵横交错分布在配

电柜底座1的上部，成中间浅边缘深，配电柜门3位于整体前部可活动打开，配电柜门3中间

右部有把手，配电柜侧面板4安装在配电柜底座1上与配电柜门3和电器柜顶板10围成封闭

空间，清灰机构驱动马达5安装在配电柜侧面板4的外侧，为清灰机构7提供动力来源，电器

开关架6安装在配电柜底座1上清灰机构7的后方，清灰机构7安装配电柜内侧可按X轴方向

移动，工作部可在Z轴方向移动，旋转光伏系统8安装在电器柜顶板10的上方具有转动能力，

可收回避雷针9安装固定在旋转光伏系统8上同旋转光伏系统8旋转，可收回避雷针9在使用

时可转动升起。

[0029] 清灰机构7包括滑道固定板701、滑道侧架702、转动丝杠703、位置传感器704、滑道

底板705、固定板706、支撑柱707和清灰滑台708，滑道固定板701对称安装在两边的配电柜

侧面板4上，滑道侧架702上下安装在滑道底板705上且对称安装，转动丝杠703位于滑道侧

架702中间，固定在两端的滑道固定板701上，位置传感器704安装在滑道侧架702的下部且

成一定距离成整列安装，用于确定固定板706在转动丝杠703的作用下移动的位置，固定板

706固定在转动丝杠703上且与转动丝杠703成螺旋配合，固定板706与滑道侧架702的上端

成滑移配合，滑道侧架702为固定板706提供支撑作用，支撑柱707安装在固定板706的四个

角为清灰滑台708提供支撑。

[0030] 清灰机构7还包括驱动电机支座709、传动带710、转轴绞盘711、清灰驱动马达712、

受力绳索713、可活动清灰架714和清灰头715，驱动电机支座709固定在清灰滑台708右侧凹

陷部位的四个角，用来固定支撑清灰驱动马达712为清灰机构7的整体提供驱动能力，转轴

绞盘711固定在清灰滑台708的上部，传动带710将清灰驱动马达712的动力传递给转轴绞盘

711，转轴绞盘711利用传动带710传递的动力，将受力绳索713进行卷起，受力绳索713连接

着固定在可活动清灰架714上的定位销，当受力绳索713被转轴绞盘711卷起的时候，带动可

活动清灰架714沿着z轴进行上下移动，清灰头715安装在可活动清灰架714的下部。

[0031] 固定板706与转动丝杠703为螺旋配合，使得固定板706上的结构随着固定板706一
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同在转动丝杠703上做水平移动，利用清灰驱动马达712的动力，带动转轴绞盘711做旋转运

动，受力绳索713跟随着转轴绞盘711的旋转运动，使得受力绳索713的距离逐渐减小带动可

活动清灰架714做上下运动，此时，带动清灰头715扫过电器开关架6的前部，用以达到全面

清灰的功。

[0032] 旋转光伏系统8包括光伏转动台801、光伏板支架802、光伏底板803、光伏面板804、

光伏板后支柱805、追光传感器806和避雷针固定架807，光伏转动台801安装固定在电器柜

顶板10的前端中部，光伏转动台801为旋转光伏系统8提供旋转支撑的作用，内部设有电机

驱动旋转，光伏转动台801的上部两侧各有光伏板支架802对侧安装，光伏底板803安装在光

伏转动台801上，两侧各有一个，光伏面板804呈一定角度安装在光伏底板803的上部，光伏

面板804与光伏底板803的后部用光伏板后支柱805连接支撑，追光传感器806安装在光伏转

动台801的上部后侧，避雷针固定架807在追光传感器806的后侧用来固定可收回避雷针9。

[0033] 利用光伏转动台801作为旋转载体，带动光伏转动台801上的机械结构一同随着太

阳的变化做跟随运动，使得光伏面板804时刻朝向太阳的方向。

[0034] 可收回避雷针9包括绝缘减震垫901、电动推杆902、前端固定架903、侧板支撑904、

随动器905、后端固定架906、转动支架907、轴端固定器909和带法兰轴承架910，绝缘减震垫

901位于可收回避雷针9和旋转光伏系统8的中间，电动推杆902在可收回避雷针9的左侧，连

接固定在前端固定架903和后端固定架906的中间，侧板支撑904位于电动推杆902的左侧，

随动器905在侧板支撑904的凹槽处进行往复运动，随动器905固定在轴端固定器909的一

端，轴端固定器909的另一端固定在旋转轴915上，带法兰轴承架910安装固定在转动支架

907上。

[0035] 可收回避雷针9还包括伸缩驱动电机908、旋转主架911、支撑导向架912、螺旋丝杠

913、伸缩轴套914、旋转轴915、同步带轮916、同步齿形带917、限位器918和联轴器919，旋转

主架911通过旋转轴915穿过带法兰轴承架910固定在转动支架907上，当  联轴器919带动旋

转轴915旋转时旋转主架911一同旋转，支撑导向架912固定在旋转主架911的前部，在支撑

导向架912的前部安装有限位器918用来限制伸缩轴套914的旋转运动，螺旋丝杠913与伸缩

轴套914产生螺旋配合，伸缩驱动电机908通过同步齿形带917带动同步带轮916一同旋转，

联轴器919用来连接螺旋丝杠913和同步带轮916。

[0036] 本实施例为可收回避雷针9通过后端固定架906带动侧板支撑904做前后运动，使

得随动器905在侧板支撑904的凹槽内运动，轴端固定器909带动旋转轴915做圆周运动，使

得旋转主架911带动伸缩轴套914做运运动，在工作时将伸缩轴套914从平躺状态运动至竖

直状态已达到避雷效果，伸缩驱动电机908带动螺旋丝杠913做旋转运动，留学配合使得伸

缩轴套914在限位器918的限制下伸出，用于加长伸缩轴套914的移动高度。
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