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(57) Abstract: The invention relates to an optical pulse generator and to a method for operating an optical pulse generator. The invention
particularly relates to an optical pulse generator for high-frequency (HF)-pulse width modulation in LiDAR systems. The optical pulse
generator according to the invention comprises: an active optical component (10) designed to emit optical radiation, the optical compo-
nent (10) comprising contact surfaces (12, 14) for electrical contacting; a means for the electronic control (20) of the optical component
(10), designed to excite the optical component (10) to generate a pulsed emission of optical radiation, the means for electronic control
(20) comprising contact surtaces (22, 24) for electrical contacting; a first module carrier (30), the means for electronic control (20)
being arranged on the first module carrier (30); and a second module carrier (40), the optical component (10) being arranged on the
second module carrier. The optical pulse generator according to the invention is characterised in that the optical component (10) is
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arranged between the tirst module carrier (30) and the second module carrier (40), at least one contact surface (22, 24) of the means
for electronic control (20) being connected to at least one contact surface (12, 14) of the optical component (10), either directly or by
means of solder points. The method according to the invention for operating an optical pulse generator is based on an application of
the optical pulse generator according to the invention.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen optischen Pulsgenerator und ein Verfahren zum Betrieb eines op-
tischen Pulsgenerators. Insbesondere betriftt die vorliegende Ertindung einen optischen Pulsgenerator fiir eine Hochfrequenz (HF)-
Pulsweitenmodulation in LiDAR-Systemen. Der erfindungsgemafie optische Pulsgenerator umtasst ein aktives optisches Bauelement
(10), dazu ausgebildet, optische Strahlung zu emittieren, wobei das optische Bauelement (10) Kontaktfldchen (12, 14) fiir eine elektri-
sche Kontaktierung aufweist; ein Mittel zur elektronischen Ansteuerung (20) des optischen Bauelements (10), dazu ausgebildet, das
optische Bauelement (10) zu einer gepulsten Emission optischer Strahlung anzuregen, wobei das Mittel zur elektronischen Ansteuerung
(20) Kontaktfldchen (22, 24) fiir eine elektrische Kontaktierung aufweist; einen ersten Baugruppentriager (30), wobei das Mittel zur
elektronischen Ansteuerung (20) auf dem ersten Baugruppentrager (30) angeordnet ist; einen zweiten Baugruppentrager (40), wobei das
optische Bauelement (10) auf dem zweiten Baugruppentréger angeordnet ist. Der erfindungsgeméfBe optische Pulsgenerator ist dadurch
gekennzeichnet, dass das optische Bauelement (10) zwischen dem ersten Baugruppentrdger (30) und dem zweiten Baugruppentriger
(40) angeordnet ist, wobei mindestens eine Kontaktflache (22, 24) des Mittels zur elektronischen Ansteuerung (20) direkt oder mittels
Lotpunkt mit mindestens einer Kontakttldche (12, 14) des optischen Bauelements (10) verbunden ist. Das erfindungsgeméfe Verfahren
zum Betrieb eines optischen Pulsgenerators basiert auf einer Anwendung des erfindungsgeméfen optischen Pulsgenerators.
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Titel

Optischer Pulsgenerator und Verfahren zum Betrieb eines optischen Pulsgenerators

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen optischen Pulsgenerator und ein Verfahren zum
Betrieb eines optischen Pulsgenerators. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung
einen optischen Pulsgenerator fur eine Hochfrequenz (HF)-Pulsweitenmodulation in LiDAR-

Systemen.

Stand der Technik

LiDAR (light detection and ranging) ist eine Methode zur optischen Abstands- und
Geschwindigkeitsmessung mit Laserstrahlen. Zunehmend werden LiDAR-Systeme auch in
Kraftfahrzeugen, insbesondere zur Erkennung von Hindernissen, eingesetzt. Entsprechende
LiDAR-Systeme zum Einsatz in Kraftfahrzeugen sind beispielsweise aus der US 7,969,588
B2 bekannt.

Im Allgemeinen arbeiten solche Systeme jedoch mit einer festen Pulsweite, so dass
zuverlassige Messungen nur mit einer begrenzten Anzahl unabhangig arbeitender Systeme
durchgefihrt werden kénnen. Werden die Signale einer Vielzahl von Systemen Uberlagert,
beispielsweise in dichtem Stadtverkehr mit einer Vielzahl von reflektierenden Hindernissen,
so sind zuverlassige Detektionen nicht mehr moglich. Durch den zunehmenden Einsatz von
LiDAR steigt daher die Gefahr von entsprechend folgenschweren Fehlinterpretationen. Eine
bei verwandten Radarsystemen ubliche Autokorrelation der ausgesendeten und
empfangenen Signale zur Verbesserung der Signalerkennung ist im optischen Bereich nur

mit erheblichem technologischem Aufwand moglich.

Eine Moglichkeit zur eindeutigen Identifizierung der einzelnen LiDAR-Signale ist das
Aufpragen einer individuellen Signatur mittels einer Pulsweitenmodulation. Eine solche
Modulation ist jedoch nur mit einer sehr schnellen Logik-Schaltung und einem sehr

induktionsarmen Aufbau zum Erreichen der notwendigen Schaltzeiten realisierbar.

Laserdioden und andere Strahlung emittierende optische Bauelemente auf Halbleiterbasis
(z.B. Lumineszenzdioden, optische Verstarkerelemente) weisen im Allgemeinen noch keine
entsprechende Elektronik fiir eine schnelle gepulste Ansteuerung auf. Einzelne Chips
werden von einem Herstellungswafer vereinzelt und Ublicherweise Uber eine externe

elektronische Schaltung angesteuert.
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Der Anschluss der Laserdioden erfolgt hierbei haufig Giber eine Vielzahl von einzelnen
Bonddrahten, die eine leitende Verbindung zwischen Kontaktflichen an der Oberflache der
Laserdiode und entsprechenden Kontaktflachen der elektronischen Schaltung ausbilden. Um
insbesondere bei Hochleistungslaserdioden eine einheitliche Stromdichte innerhalb der
aktiven Schicht zu erreichen, wird Ublicherweise eine Vielzahl von Bonddréhten mit geringem
Querschnitt mdglichst gleichmafig lber die gesamte Laserlange verteilt. Aufgrund des
geringen Querschnitts der Bonddrahte und der grof3en, vom Strom umspannten Flache
weisen solche Verbindungen fiir die geplante Anwendung zu hohe Induktivitaten auf. Durch
die Verwendung von Bandchen zur Kontaktierung kdnnen die auftretenden Induktivitaten
zwar gesenkt werden, diese sind jedoch insbesondere fiir eine schnelle HF-
Pulsweitenmodulation der emittierten Strahlung noch immer viel zu hoch. Typische

Induktivitdten beim Drahtbonden sind 0.8 - 1.0 nH/mm Bonddrahtlange.

Offenbarung der Erfindung

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen optischen Pulsgenerator und
ein Verfahren zum Betrieb eines optischen Pulsgenerators anzugeben, welche die
beschriebenen Nachteile des Standes der Technik Giberwinden. Insbesondere soll ein
erfindungsgemaler optischer Pulsgenerator eine HF-Pulsweitenmodulation in LiDAR-

Systemen ermdoglichen.

Diese Aufgaben werden erfindungsgemaf durch die Merkmale des Patentanspruchs 1

gelost. Zweckmallige Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen enthalten.

Ein erfindungsgemalier optischer Pulsgenerator umfasst ein aktives optisches Bauelement,
dazu ausgebildet, optische Strahlung zu emittieren, wobei das optische Bauelement
Kontaktflachen fiur eine elektrische Kontaktierung aufweist; ein Mittel zur elektronischen
Ansteuerung des optischen Bauelements, dazu ausgebildet, das optisches Bauelement zu
einer gepulsten Emission optischer Strahlung anzuregen, wobei das Mittel zur elektronischen
Ansteuerung Kontaktflachen fir eine elektrische Kontaktierung aufweist; einen ersten
Baugruppentrager, wobei das Mittel zur elektronischen Ansteuerung auf dem ersten
Baugruppentrager angeordnet ist; einen zweiten Baugruppentrager, wobei das optische
Bauelement auf dem zweiten Baugruppentrager angeordnet ist. Dabei ist der
erfindungsgemalie optische Pulsgenerator dadurch gekennzeichnet, dass das optische
Bauelement zwischen dem ersten Baugruppentrager und dem zweiten Baugruppentrager
angeordnet ist, wobei mindestens eine Kontaktflache des Mittels zur elektronischen
Ansteuerung direkt oder mittels Lotpunkt mit mindestens einer Kontaktflache des optischen

Bauelements verbunden ist.
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Vorzugsweise handelt es sich bei einem aktiven optischen Bauelement um eine Laserdiode,
eine Lumineszenzdiode oder um ein optisches Verstarkerelement. Das optische Bauelement
kann mehrere Kontaktflachen fiir eine elektrische Kontaktierung aufweisen. Als
Kontaktflachen werden dabei vorzugsweise an der Oberflache eines optischen Bauelements
fur eine Kontaktierung vorgesehene elektrisch leitfahige Flachenelemente verwendet. Die
Kontaktflachen kénnen an einer einzelnen oder an verschiedenen Oberflachen des

optischen Bauelements ausgebildet sein.

Vorzugsweise handelt es sich bei dem Mittel zur elektronischen Ansteuerung des optischen
Bauelements um eine an die elektronischen Parameter des aktiven optischen Bauelements
angepasste Treiberschaltung zur hochfrequenten Pulserzeugung. Das Mittel zur
elektronischen Ansteuerung ist bevorzugt dazu ausgebildet, das optische Bauelement iber
hochfrequente Hochstrompulse anzusteuern. Insbesondere kann das Mittel zur
elektronischen Ansteuerung die Hochstrompulse in Bezug zur Mittenposition des optischen
Bauelements einseitig oder beidseitig erzeugen. Die Treiberschaltung kann dabei aus einem
oder mehreren Paaren von Ansteuertransistoren und Speicherkondensatoren aufgebaut
sein. Die Kontaktflachen zur Kontaktierung des Mittels zur elektronischen Ansteuerung
bestehen vorzugsweise aus einem elektrisch leitfahigen Material (z.B. Metall). Das Mittel zur
elektronischen Ansteuerung kann neben den genannten elektronischen Bauelementen und
den Kontaktflachen auch noch weitere elektronische Bauelemente, Leiterbahnen und

Verbindungselemente umfassen.

Bei dem ersten Baugruppentrager kann es sich bevorzugt um ein spezielles, flexibles
Leiterplattenmaterial oder LTCC (Keramik) handeln. Das Mittel zur elektronischen
Ansteuerung kann dabei fest mit dem ersten Baugruppentrager verbunden sein. Ein Beispiel
fur ein solches fest mit einem Baugruppentrager verbundenes Mittel zur elektronischen

Ansteuerung (,Schaltung®) ist eine fertig bestlickte und beschaltete Platine.

Bei dem zweiten Baugruppentrager kann es sich bevorzugt um einen Kiihlkérper handeln.
Das optische Bauelement kann dabei fest oder 16sbar-fest (z.B. mit einem I6sbaren Kleber
aufgeklebt) mit dem Kuhlkdrper verbunden sein. Vorzugsweise handelt es sich um eine
metallischen Kihlkérper mit grofder Oberflache. Ebenfalls bevorzugt ist, dass der zweite
Baugruppentrager aus einem elektrisch leitfahigen Material besteht. Dadurch wird
ermdglicht, dass eine Bestromung des optischen Bauelements auch iber den zweiten
Baugruppentrager erfolgen kann. Ein Stromeintrag kann jedoch auch ausschlie3lich aus

Richtung des ersten Baugruppentragers erfolgen.

Vorzugsweise weist der zweite Baugruppentrager eine Aussparung in einer seiner
Oberflachen auf, in welcher das optische Bauelement vollstandig versenkt werden kann.

Bevorzugt bilden die die Aussparung enthaltende Oberflache des zweiten

3
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Baugruppentragers und die nach auf3en zeigende Oberflache des in der Aussparung

vollstandig versenkten optischen Bauelements eine gemeinsame Ebene aus.

Die Idee der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass durch eine moglichst direkte
Kopplung zwischen dem optischen Bauelement (z.B. Laser) und dem Mittel zur
elektronischen Ansteuerung (Ansteuerelektronik) durch eine hybride Integration ohne
parasitare induktive Effekte durch die Zuleitungen erfolgen kann. Dies wird insbesondere
durch eine unmittelbare Integration des optischen Bauelements in die Schaltung der
Ansteuerelektronik ermdglicht, wodurch duferst geringe Induktivitdten erreicht werden
kénnen. Dies kann insbesondere durch einen geringen raumlichen Abstand zwischen den
einzelnen Schaltungselementen, eine moglichst grof3e Breite der Zuleitungen innerhalb des
Mittels zur elektronischen Ansteuerung mit einer Anpassung der Breite an die aktive Lange
des optischen Bauelements sowie ein geringer Abstand zwischen den Zuleitungen erreicht
werden. Letzteres wird insbesondere durch die Verwendung von Verdrahtungstragern (d.h.
erster Baugruppentrager) erreicht, welche aus einem besonders diinnen Dielektrikum (z.B.
aus einem speziellen, flexiblen Leiterplattenmaterial oder aus LTCC (Keramik)) bestehen.
Die typischerweise mit einem erfindungsgemafien optischen Pulsgenerator erreichte
Gesamtinduktivitat liegt bei ca. 100 - 200pH.

Durch die Vermeidung herkdmmlicher Bonddrahte oder Kontaktbandchen kénnen die
auftretenden Induktivitaten deutlich herabgesetzt werden. Durch die geringen Induktivitaten
kann neben einem schnellen Anschalten auch ein schnelles Abschalten der erzeugten
Strahlungspulse erfolgen. Dies ermdglicht insbesondere eine besonders hochfrequente
Pulsweitenmodulation im optischen Bereich zum Aufpragen einer individuellen
Pulsweitensignatur. Vorzugsweise liegen die Schaltzeiten der Pulse im einstelligen ns-

Bereich, bevorzugter im ps-Bereich.

Vorzugsweise erfolgt der Systemaufbau fir Messzwecke mittels einer Andrucktechnik
(Einklemmen) oder zum praktischen Einsatz Gber eine direkte Verbindung zwischen
mindestens einer Kontaktflache des Mittels zur elektronischen Ansteuerung und mindestens
einer Kontaktflaiche des optischen Bauelements. Das optische Bauelement kann dazu
bevorzugt zwischen dem ersten Baugruppentrager und dem zweite Baugruppentrager
eingeklemmt werden. Das Klemmen kann mittels einer geeigneten Fixier- oder
Haltevorrichtung erfolgen. Als mogliche Alternativen zur direkten Klemmung kénnen auch

Klebungen oder Létungen eingesetzt werden.

Vorzugsweise ist das Mittel zur elektronischen Ansteuerung dazu ausgebildet ist, (iber eine
variable Pulsbreitenmodulation den vom optischen Bauelement emittierten Strahlungspulsen
eine individuelle Signatur aufzupragen. Bei dieser individuellen Signatur kann es

beispielsweise um ein vorab festgelegtes Schema zur Pulsweitenmodulation, eine zufallig flr

4
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einzelne Pulse oder Pulsfolgen festgelegte Pulsfolgevariation oder ein sonstiges zur

eindeutigen Pulszuordnung geeignetes Modulationsschema handeln.

Vorzugsweise sind die elektronischen Bauelemente des Mittels zur elektronischen
Ansteuerung auf einer ersten Seite des ersten Baugruppentragers angeordnet, wahrend die
Kontaktflachen des Mittels zur elektronischen Ansteuerung auf einer der ersten Seite
gegenlberliegenden zweiten Seite des ersten Baugruppentragers angeordnet sind.
Vorzugsweise sind die elektronischen Bauelemente und die Kontaktflachen durch
Leiterbahnen miteinander zu einer Schaltung verbunden. Zur Verbindung der auf der ersten
Seite des ersten Baugruppentragers angeordneten elektronischen Bauelemente mit den auf
der gegenliberliegenden zweiten Seite des ersten Baugruppentragers befindlichen
Kontaktflachen werden bevorzugt elektrisch leitende Durchfiihrungen (Vias) im ersten

Baugruppentrager eingesetzt.

In einer ersten Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung erfolgt eine zweipolige
Bestromung des optischen Bauelements einseitig von der dem ersten Baugruppentrager
zugewandten Oberflache des optischen Bauelements aus. Eine Bestromung erfolgt somit

ausschliefdlich tUber den ersten Baugruppentrager.

In einer zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung kann eine zweipolige
Bestromung des optischen Bauelements sowohl von der dem ersten Baugruppentrager
zugewandten Oberflache des optischen Bauelements (mit einer ersten Polaritat) als auch
von der dem zweiten Baugruppentrager zugewandten Oberflache des optischen
Bauelements (mit einer zweiten Polaritat) erfolgen. In diesem Fall erfolgt die Bestromung

sowohl Gber den ersten als auch Uber den zweiten Baugruppentrager.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein LIDAR-System, welches einen
erfindungsgemalfien optischen Pulsgenerator umfasst. Insbesondere die durch die geringe
Induktivitat des optischen Pulsgenerators erméglichte hochfrequente Pulsweitenmodulation
erlaubt dabei die Aufpragung einer individuellen Pulssignatur zur eindeutigen
Pulsidentifikation. Durch eine entsprechende Bandbreite bei der Pulsweitenmodulation
kénnen auch bei einer Vielzahl voneinander unabhangiger LiDAR-Signalen zuverlassige

Messungen durchgefihrt werden.

Die vorliegende Erfindung umfasst weiterhin ein Verfahren zum Betrieb eines optischen
Pulsgenerators, umfassend das Bereitstellen eines aktiven optischen Bauelements, wobei
das optische Bauelement Kontaktflachen fiir eine elektrische Kontaktierung aufweist; das
Bereitstellen eines Mittels zur elektronischen Ansteuerung des optischen Bauelements,
wobei das Mittel zur elektronischen Ansteuerung Kontaktflachen fir eine elektrische
Kontaktierung aufweist; das Bereitstellen eines ersten Baugruppentragers, wobei das Mittel

zur elektronischen Ansteuerung auf dem ersten Baugruppentrager angeordnet wird;

5
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Bereitstellen eines zweiten Baugruppentragers, wobei das optische Bauelement auf dem
zweiten Baugruppentrager angeordnet wird; das Anordnen des optischen Bauelements
zwischen dem ersten Baugruppentrager und dem zweiten Baugruppentrager, wobei
mindestens eine Kontaktflache des Mittels zur elektronischen Ansteuerung direkt mit
mindestens einer Kontaktflache des optischen Bauelements verbunden wird; das
Einklemmen des optischen Bauelements zwischen dem ersten Baugruppentrager und dem
zweite Baugruppentrager; und das Anregen des optischen Bauelements zu einer gepulsten

Emission optischer Strahlung Uber das Mittel zur elektronischen Ansteuerung.

Das erfindungsgemafe Verfahren eignet sich insbesondere zur Uberpriifung einzelner
optischer Bauelemente. Ein gemal dem genannten Verfahren zum Betrieb eines optischen
Pulsgenerators zur gepulsten Emission optischer Strahlung angeregtes optisches
Bauelement kann durch eine erfindungsgemafie Klemmung (d.h. Pressung der HF-
Schaltung direkt auf das optische Bauelement) zerstérungsfrei im Kurzpulsbetrieb getestet
werden, wobei ein schnelles Wechseln des optischen Bauelements ohne umfangreiche

Bondprozesse ermoglicht wird.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfiihrungsbeispielen anhand der zugehdrigen

Zeichnung erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten Ausfiihrungsform eines

erfindungsgemalien optischen Pulsgenerators und

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfiihrungsform eines

erfindungsgemalien optischen Pulsgenerators.

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer ersten Ausfliihrungsform eines
erfindungsgemalien optischen Pulsgenerators. Das optische Bauelement 10 ist in einer
Aussparung in der Oberflache des zweiten Baugruppentragers 40 vollstandig versenkt,
wobei insbesondere die in Richtung des ersten Baugruppentragers 30 gerichtete Oberflache
des zweiten Baugruppentragers 40 mit der ebenfalls in Richtung des ersten
Baugruppentragers 30 gerichteten Oberflache des optischen Bauelements 10 eine
gemeinsame Ebene ausbilden. In einer solchen Anordnung kann jedoch die in Richtung des
ersten Baugruppentragers 30 gerichtete Oberflache des optischen Bauelements 10 auch
oberhalb oder unterhalb der in Richtung des ersten Baugruppentragers 30 gerichteten
Oberflache des zweiten Baugruppentragers 40 ausgerichtet sein.

6



WO 2018/059965 PCT/EP2017/073232

Der erste Baugruppentrager 30 dient als Trager fiir das Mittel zur elektronischen
Ansteuerung 20, welches im dargestellten Ausflihrungsbeispiel aus verschiedenen
elektronischen Bauteilen, Leiterbahnen und mindestens zwei zur Kontaktierung
ausgebildeten Kontaktflache 22, 24 aufgebaut ist. Vorzugsweise sind, wie auch in Fig. 1
gezeigt, die elektronischen Bauteile auf einer den Kontaktflaichen 22, 24 gegeniiberliegenden
Seite des erste Baugruppentragers 30 (d.h. auf der Oberseite des ersten Baugruppentragers
30) angeordnet, wobei elektrisch leitende Verbindungen zwischen den die elektronischen
Bauteile zu einer Schaltung verbindenden Leiterbahnen an der Oberseite des ersten
Baugruppentrager 30 und den auf der Unterseite des Baugruppentragers 30 befindlichen

Kontaktflachen 12, 14 durch den ersten Baugruppentrager 30 hindurch geflihrt sind (Vias).

Das Mittel zur elektronischen Ansteuerung 20 ist dazu ausgebildet, Hochstrompulse zur
elektronischen Anregung des optische Bauelements10 beidseitig in Bezug zur Mittenposition
des optischen Bauelements 10 in das optische Bauelement einzukoppeln, d.h. die
Hochstrompulse werde sowohl von den angeordneten elektronischen Bauteilen links vom
optischen Bauelement 10 als auch von den angeordneten elektronischen Bauteilen rechts

vom optischen Bauelement 10 erzeugt.

Das optische Bauelement 10 ist vorzugsweise zwischen dem ersten Baugruppentrager 30
und dem zweite Baugruppentrager 40 eingeklemmt, wobei mindestens eine Kontaktflache 14
des optischen Bauteils 10 mindestens eine Kontaktflache 24 des Mittels zur elektronischen
Ansteuerung 20 kontaktiert. Die Kontaktierung kann dabei allein durch Berlihrung der
Kontaktflachen 14, 24 oder mittels Lotpunkt zwischen den Kontaktflachen 14, 24 erfolgen. Im
Ubrigen kann jedes als elektrisch leitfahiger Kontaktvermittler wirkende Kontaktmittel fiir eine
Verbesserung der Kontaktierung eingesetzt werden (z.B. grafithaltige elektrisch leitfahige

Paste mit Korrosionsschutz).

Bei der dargestellten Ausfiihrungsform weist das Mittel zur elektronischen Ansteuerung 20
mindestens eine weitere Kontaktfliche 22 auf, welche keinen direkten Kontakt zu
mindestens einer Kontaktflache 12 des optischen Bauelements 10 aufweist. Vorzugsweise
umfasst der zweite Baugruppentrager 40 ein elektrisch leitfahiges Material (z.B. ein Metall),
welches dazu ausgebildet ist, einen Stromfluss zwischen der Kontaktflache 12 des optischen
Bauelements 10 und der Kontaktflache 22 des Mittels zur elektronischen Ansteuerung 20
Uber den zweiten Baugruppentrager 40 zu ermdglichen. Vorzugsweise besteht der gesamte
zweite Baugruppentrager 40 aus einem thermisch und elektrisch leitfahigen Material (z.B.
Silber, Kupfer, Gold, Aluminium). Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel erfolgt eine
Bestromung des optischen Bauelements 10 somit aus sich gegeniiberliegenden Seiten des

optischen Bauelements 10.
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Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer zweiten Ausflihrungsform eines
erfindungsgemalien optischen Pulsgenerators. Der prinzipielle Aufbau entspricht
weitestgehend der in Fig.1 dargestellten Ausfliihrungsform. Die jeweiligen Bezugszeichen
und deren Zuordnung gelten entsprechend. Im Unterschied zu Fig. 1 erfolgt eine
Bestromung des optischen Bauelements 10 hierbei ausschlief3lich von einer Seite des
optischen Bauelements 10. Die in Richtung des ersten Baugruppentragers 30 gerichtete
Oberflache des optischen Bauelements 10 ist unterhalb der in Richtung des ersten
Baugruppentragers 30 gerichteten Oberflache des zweiten Baugruppentragers 40
ausgerichtet, so dass die auf der Unterseite des ersten Baugruppentragers angeordneten
und voneinander unabhangigen Kontaktflachen 22, 24 des Mittels zur elektronischen
Ansteuerung 20 plan auf der Oberflache des darunter liegenden optisches Bauelements 10,
d.h. auf den dort befindlichen Kontaktflachen 12, 14 des optischen Bauelements 10,

aufliegen.
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Bezugszeichenliste

10 Optisches Bauelement

12 Kontaktflache (optisches Bauelement 10)

14 Kontaktflache (optisches Bauelement 10)

20 Mittel zur elektronischen Ansteuerung

22 Kontaktflache (Mittel zur elektronischen Ansteuerung 20)
24 Kontaktflache (Mittel zur elektronischen Ansteuerung 20)
30 erster Baugruppentrager

40 zweiter Baugruppentrager
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Patentanspriiche
1. Optischer Pulsgenerator, umfassend:
a) ein aktives optisches Bauelement (10), dazu ausgebildet, optische Strahlung

zu emittieren, wobei das optische Bauelement (10) Kontakiflachen (12, 14) fir
eine elektrische Kontaktierung aufweist;

b) ein Mittel zur elektronischen Ansteuerung (20) des optischen
Bauelements (10), dazu ausgebildet, das optisches Bauelement (10) zu einer
gepulsten Emission optischer Strahlung anzuregen, wobei das Mittel zur
elektronischen Ansteuerung (20) Kontaktflachen (22, 24) fir eine elektrische
Kontaktierung aufweist;

c) einen ersten Baugruppentrager (30), wobei das Mittel zur elektronischen
Ansteuerung (20) auf dem ersten Baugruppentrager (30) angeordnet ist;

d) einen zweiten Baugruppentrager (40), wobei das optische Bauelement (10)
auf dem zweiten Baugruppentrager (40) angeordnet ist;

dadurch gekennzeichnet, dass

e) das optische Bauelement (10) zwischen dem ersten Baugruppentrager (30)
und dem zweiten Baugruppentrager (40) angeordnet ist,

f) wobei mindestens eine Kontaktflache (22, 24) des Mittels zur elektronischen
Ansteuerung (20) direkt oder mittels Lotpunkt mit mindestens einer

Kontaktflache (12, 14) des optischen Bauelements (10) verbunden ist.

2. Optischer Pulsgenerator gemaf Anspruch 1, wobei das optische Bauelement (10) in
einer Aussparung in der Oberflache des zweiten Baugruppentragers (40) vollstandig

versenkt ist.

3. Optischer Pulsgenerator gemaf einem der voranstehenden Anspriiche, wobei die
Kontaktflachen (22, 24) des Mittels zur elektronischen Ansteuerung (20) aus einem
Metall sind.

4. Optischer Pulsgenerator gemal} einem der voranstehenden Anspriiche, wobei das
Mittel zur elektronischen Ansteuerung (20) dazu ausgebildet ist, das optische
Bauelement (10) Uber Hochstrompulse anzusteuern.

5. Optischer Pulsgenerator gemaf Anspruch 4, wobei das Mittel zur elektronischen
Ansteuerung (20) die Hochstrompulse in Bezug zur Mittenposition des optischen

Bauelements (20) einseitig oder beidseitig erzeugt.

10
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Optischer Pulsgenerator gemaf einem der voranstehenden Anspriiche, wobei das
optische Bauelement (10) zwischen dem ersten Baugruppentrager (30) und dem

zweiten Baugruppentrager (40) eingeklemmt wird.

Optischer Pulsgenerator gemaf einem der voranstehenden Anspriiche, wobei es sich
bei dem ersten Baugruppentrager (30) um eine flexible Leiterplatte und bei dem Mittel
zur elektronischen Ansteuerung (20) um eine Hochfrequenzschaltung zur
elektronischen Anregung des optischen Bauelements (10) zu einer gepulsten

Emission optischer Strahlung handelt.

Optischer Pulsgenerator gemaf einem der voranstehenden Anspriiche, wobei das
Mittel zur elektronischen Ansteuerung (20) dazu ausgebildet ist, Gber eine variable
Pulsbreitenmodulation den vom optischen Bauelement (10) emittierten

Strahlungspulsen eine individuelle Signatur aufzupragen.

LiDAR-System, umfassend einen optischen Pulsgenerator gemaf einem der

voranstehenden Anspriiche.

Verfahren zum Betrieb eines optischen Pulsgenerators, umfassend:

a) Bereitstellen eines aktiven optischen Bauelements (10), wobei das optische
Bauelement (10) Kontaktflachen (12, 14) fur eine elektrische Kontaktierung
aufweist;

b) Bereitstellen eines Mittels zur elektronischen Ansteuerung (20) des optischen
Bauelements (10), wobei das Mittel zur elektronischen Ansteuerung (20)
Kontaktflachen (22, 24) fir eine elektrische Kontaktierung aufweist;

c) Bereitstellen eines ersten Baugruppentragers (30), wobei das Mittel zur
elektronischen Ansteuerung (20) auf dem ersten Baugruppentrager (30)
angeordnet wird;

d) Bereitstellen eines zweiten Baugruppentragers (40), wobei das optische
Bauelement (10) auf dem zweiten Baugruppentrager (40) angeordnet wird;

e) Anordnen des optischen Bauelements (10) zwischen dem ersten
Baugruppentrager (30) und dem zweiten Baugruppentrager (40), wobei
mindestens eine Kontaktflache (22, 24) des Mittels zur elektronischen
Ansteuerung (20) direkt mit den Kontaktflachen (12, 14) des optischen
Bauelements (14) verbunden wird;

f) Einklemmen des optischen Bauelements (10) zwischen dem ersten

Baugruppentrager (30) und dem zweiten Baugruppentrager (40);

11
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g) Anregen des optischen Bauelements (10) zu einer gepulsten Emission

optischer Strahlung Uber das Mittel zur elektronischen Ansteuerung (20).
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