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(57) Resumo: "APARELHO E METODO PARA ADAPTAR UM
VEICULO SUBAQUATICOQ". Sao descritos aparelhos e métodos para a
adaptacdo de um veiculo subaquatico, tal como um ROV, e, em
particular, um ROV para trabalho de construgdo ou manutengéo
hidraulicamente acionado. Em uma modalidade, o veiculo é fornecido
com um modulo ou médulos que fornecem dispositivos de propulsao
adicionais que tém reduzido o ruido em alta velocidade em
comparacgao ao dispositivo de propulsio principal do veiculo. O médulo
ou médulos também opcionalmente fornecem maior performance e
resisténcia diminuida. Um ROV adaptado de tal forma é, portanto,
adequado para trabalho de levantamento em alta velocidade. Em uma
outra modalidade, um ROV hidraulico é adaptado para habilita-lo a ser
capaz de diretamente acionar ferramentas eletricamente acionadas.
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“APARELHO E METODO PARA ADAPTAR UM VEICULO SUBAQUATICO”

Campo da Invengéo

Essa invencdo esta relacionada a veiculos subaquaticos tais como Veiculos
Remotamente Operados (ROVs) e em particular, a aparelho e métodos para a adaptagao de
ROVs para uso multifuncional.

Fundamentos da Invencio

Veiculos Remotamente Operados Submersiveis sdo veiculos para uso debaixo
d’agua que, como seu nome sugere, sdo ndo preenchidos e controlados por um operador
em uma localizagdo remota. ROVs tém muitos usos tais como inspecionar e varrer grandes
faixas de solo oceénico, para construgdo, desenvolvimento/recuperagéo ou manutencao de
instalagbes subaquaticas. Para inspecionar o trabalho, alta velocidade, estabilidade e um
modelo de baixo ruido sdo importantes, enquanto para construgdo, alta velocidade no é
exigida, com boa manobrabilidade, forga e instrumentacédo sendo superiores. Como esses
tipos de operagdes exigem capacidades bem diferentes, ROVs vém em diferentes formas e
tamanhos, adaptados especificamente para diferentes tipos de fungao.

A funcdo de levantamento, ou técnicas de metrologia passadas por ROVs
freqlientemente contam com métodos acusticos e ROVs de levantamento em particular sdo
freqUentemente equipados com o equipamento acustico necessario para esse tipo de
trabalho. Entretanto, de modo para tais técnicas a serem usadas com sucesso, ruido de
fundo produzido pelo sistema de veiculo, particularmente o sistema de propulsédo deveria ser
mantido em um minimo, tal como para nao interferir com os sinais acusticos sensiveis.
Conseqlentemente, bem como velocidade e agilidade, tais veiculos exigem sistemas de
propulsdo silenciosos de modo a executar levantamento acustico. O veiculo deveria ser
projetado como um sistema de alta velocidade/baixo ruido estavel de modo a maximizar a
qualidade dos dados de levantamento coletados.

Sistemas de propulsdo hidraulica tendem a ser muito ruidosos devido ao grande
nimero de componentes nas bombas, valvulas de motores e tubulagdo de conexao.
Sistemas de propulsado eletricamente acionados sdo muito mais silenciosos a medida que
eles tém menos componentes. Ha muito poucos sistemas ROV de grande construgdo que
tém propulséo elétrica, a maioria tem sistemas de propuls&o hidraulica mais ruidosos.

ROVs projetados para a fungédo de construgdo tendem a ter impulsores acionados
hidraulicamente. Os veiculos tendem a ser quadrados na forma e sua configuragdo de
impulsor hidraulico ndo projetado para propulsionar o veiculo na velocidade. Esses sistemas
hidraulicos deveriam ser aumentados em poténcia de modo a aumentar a velocidade, eles
se tornam muito ruidosos. Como uma construgéo resultante, ROVs sédo inadequados para
fungdo de levantamento. De modo oposto, ROVs construidos para fungdo de levantamento

sd&o muito longos e tém impuisores configurados para transferir velocidade e, portanto, nao
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conectado diretamente ao dito umbilical para obter a dita energia elétrica da dita fonte, o dito
moédulo sendo disposto para obter a dita energia elétrica por meio do dito primeiro veiculo.
Alternativamente o dito Veiculo Remotamente Operado pode ser conectado ac umbilical por
meio de um cabo e sistema de gerenciamento de cabo associado. Neste caso, o cabo seria
usado para a fonte de energia elétrica de uma primeira fonte para o dito Veiculo
Remotamente Operado ser usado para gerar uma fonte hidraulica, o dito cabo sendo
disposto para também prover energia elétrica de uma segunda fonte para o dito médulo. A
dita segunda fonte pode também ser disposta para prover pelo menos uma ferramenta
eletricamente operada. A dita pelo menos uma ferramenta eletricamente operavel pode ser
montada no dito veiculo ou no dito médulo.

O dito dispositivo de propulsdo adicional (preferencialmente elétrico) pode ser
arranjado para fornecer a propulséo principal para o veiculo remotamente operado quando o
dito médulo é ajustado enquanto o dito dispositivo de propulsdo principal (usualmente
hidraulico) & usado somente para controlar curso e/ou profundidade.

O dito dispositivo de propulsdo adicional pode ser arranjado para obter sua energia
a partir do dito veiculo remotamente operado, quando em uso.

O dito médulo pode adicionalmente compreender flutuagdo para manter flutuagao
neutra e estabilizadores tais como quilhas para auxiliar na estabilidade.

O dito médulo pode ser adaptado para conexdo na traseira do dito veiculo
remotamente operado. O dito aparelho pode adicionalmente compreender um médulo
adicional, tal como um cone da proa, para aperfeigoar a hidrodindmica do dito veiculo
remotamente operado. O dito nariz de proa pode adicionalmente compreender
estabilizadores, tais como quilhas.

Em uma aspecto adicional da invengdo, € fornecido um veiculo remotamente
operado ajustado com o médulo(s) como descrito acima.

Em um aspecto adicional da invengéo, é fornecido um método para adaptar um
veiculo remotamente operado para pelo menos uma segunda fungéo, o dito veiculo sendo
originalmente adaptado para pelo menos uma primeira fungdo compreendendo conectar um
primeiro médulo ao dito veiculo remotamente operado, o dito primeiro médulo sendo
fornecido com impulsores para propulsionar o veiculo mais silenciosamente do que quando
propulsionado pelo dito dispositivo de propulsdo principal.

O dito médulo pode compreender um moédulo propulsor de complemento removivel.

O dito veiculo remotamente operado pode ser especificamente adaptado para
trabalho de construgao ou de manutengao.

Os ditos meios de propulsdo adicionais podem especificamente ser configurados
para fornecer empuxo direto.

O dito veiculo remotamente operado pode ser provido com energia elétrica, por
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O dito umbilical preferencialmente tem um nucleo diferente ou conjunto de nucleos
para liberar a dita fonte elétrica principal e a dita fonte elétrica secundaria, a dita fonte
elétrica principal e a dita fonte elétrica secundaria sendo fontes separadas. A dita fonte
elétrica secundaria pode ser entregue diretamente ao veiculo ou via uma correia e sistema
associado de gerenciamento de correia. No Ultimo caso, pode ser fornecido um nicleo
adicional ou conjunto de nucleos no umbilical para fornecer energia ao dito sistema de
gerenciamento de correia.

O dito método pode adicionalmente compreender o ajuste de um mddulo
ferramental, tal como uma bomba de agua eletricamente acionada, o dito mddulo
ferramental usando a dita fonte elétrica. O dito método pode alternativamente compreender
o ajuste do aparelho de acordo com o primeiro aspecto da invengao, a dita fonte elétrica
sendo usada para acionar o dito dispositivo de propulsdo adicional.

Em um aspecto adicional da invengdo, €& fornecido um veiculo subaquatico
substancialmente hidraulicamente adaptado para o acionamento direto de pelo menos um
dispositivo eletricamente acionado, o dito veiculo normalmente somente compreendendo
uma fonte de energia hidraulica obtida a partir de uma fonte elétrica principal, o dito veiculo
compreendendo uma fonte elétrica secundaria, ambas as ditas fonte principal e fonte
secundaria sendo arranjadas para serem fornecidas via um umbilical.

O dito veiculo subaquatico pode ser um Veiculo Remotamente Subaquatico
submersivel.

O dito veiculo pode ter montado a ele ferramental eletricamente acionado, a dita
fonte elétrica secundaria sendo fornecida para o acionamento direto do dito ferramental.

O dito umbilical preferencialmente tem um nucleo diferente ou conjunto de nucleos
para entregar a dita fonte elétrica principal e a dita fonte elétrica secundaria, a dita fonte
elétrica principal e a dita fonte elétrica secundaria sendo fontes separadas. A dita fonte
elétrica secundaria pode ser arranjada para ser diretamente entregue ao veiculo ou via uma
correia e sistema associado de gerenciamento de correia. No ultimo caso, pode ser
fornecido um nucleo adicional ou conjunto de nucleos no umbilical para fornecer energia ao
dito sistema de gerenciamento de correia.

O dito veiculo pode adicionalmente compreender um médulo ferramental ajustado a
esse, o dito mdédulo ferramental sendo arranjado para usar a dita fonte elétrica. O dito
modulo ferramental pode compreender uma bomba de agua eletricamente acionada. O dito
veiculo pode alternativamente compreender o aparelho de acordo com o primeiro aspecto
da invencao ajustado a essa, a dita fonte elétrica sendo usada para acionar o dito dispositivo
de propulsao adicional.

Breve Descricdo dos Desenhos

As modalidades da invengédo serdo agora descritas, por via de exemplo apenas, em
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Impulsor aperfeigoa a capacidade operacional do sistema.

Nos exemplos da técnica anterior mostrados em ambas as FIGs. 3A e 3B, os
sistemas de transmissdo dual no umbilical 340 sdo usados para sistemas hidraulicamente
acionados no TMS 310 e ROV 200.

Na FIG. 3C, pode ser melhor visto que a fonte de 150 HP fornecida para acionar o
ROV hidraulico 200 e a fonte de 110 HP fornecida para acionar os impulsores elétricos 120
sdo obtidas diretamente a partir do umbilical principal 340. O uso desse sistema de
transmissé@o dual para propulsionar coletivamente o ROV adaptado 200, 110, 100 (como
oposto a necessidade de propulsionar o TMS 310 separadamente como no exemplo
anterior), usando ambos o motor hidraulico do ROV e os impulsores elétricos do médulo
impulsor, habilita ambos um sistema de propulsdo hidraulica e um sistema de propuiséo
elétrica a serem usados em conjunto com um ROV 200. Isso permite a propulsdo principal
dianteira a ser fornecida pelo médulo impulsor eletricamente acionado 110, operando em
baixo ruido, enquanto o controle de curso e profundidade pode ser fornecido pelo sistema
hidraulico. Essa configuragdo de energia e impulsor fornecera a capacidade do veiculo 200
em alcangar velocidades muito maiores, enquanto mantendo saida de baixo ruido
(significantemente mais silenciosa do que um ROV de construgdo padrao), particularmente
em conjunto com aerodindmica aumentada resultante do cone de proa 100 e das quilhas
140.

O fornecimento de uma segunda fonte elétrica de 110 HP no veiculo também
permite ao veiculo 200 acionar um numero de itens de ferramental ou equipamento
eletricamente acionado. Tradicionalmente, qualquer ferramental montado no veiculo seria
acionado pelo sistema hidraulico de veiculo. Isso geralmente restringe a capacidade de
ferramental que pode ser usado a medida que seria limitado pela fonte hidraulica disponivel
a partir do veiculo. Tendo uma fonte elétrica de 110 HP disponivel no veiculo, ferramental
eletricamente acionado pode ser usado assim evitando a limitagdo tradicional imposta pelo
sistema hidraulico do veiculo. Isso habilita o veiculo 200 a manipular sistemas de
ferramental muito maiores do que previamente possivel, bem como significantemente
aumentando a eficiéncia (ferramentas eletricamente acionadas sdo mais eficientes do que
ferramentas hidraulicamente acionadas).

Na modalidade da FIG. 3C, a fonte elétrica é fornecida diretamente ao veiculo 200
a partir do umbilical 340. Como mostrado na FIG. 1, o médulo impulsor 110 é capaz de
fornecer sua energia a partir do umbilical via o veiculo 200 e, em particular, o conector
elétrico 150.

E também observado que o médulo Impulsor de 110 HP poderia ser substituido por
um modulo de Ferramental de 110 HP eletricamente acionado. Isso poderia ser feito, por

exemplo, depois do término do trabalho de levantamento e quando a construgdo € iniciada
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o dito veiculo subaquético é diretamente conectado ao dito umbilical para a dita fonte de
energia elétrica a partir da primeira fonte, ao dito primeiro médulo sendo fornecida a dita
energia elétrica a partir da dita segunda fonte via o dito veiculo.

35. Método, de acordo com a reivindicagdo 33, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito veiculo subaquatico € conectado ao umbilical via uma correia e sistema associado de
gerenciamento de correia.

36. Método, de acordo com a reivindicagdo 35, CARACTERIZADO pelo fato de que
a correia é usada para o fornecimento de energia elétrica a partir de uma primeira fonte ao
dito veiculo subaquatico a ser usada para gerar uma fonte hidraulica, a dita correia sendo
arranjada para também fornecer energia elétrica a partir de uma segunda fonte ao dito
maédulo.

37. Método, de acordo com qualquer das reivindicagbes 26 a 36,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita segunda fonte também fornece pelo menos uma
ferramenta eletricamente operada.

38. Método, de acordo com a reivindicagdo 37, CARACTERIZADO pelo fato de que
pelo menos uma dita ferramenta eletricamente operada é montada ao dito veiculo ou ao dito
primeiro maédulo.

39. Meétodo, de acordo com qualquer das reivindicagbes 26 a 38,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito médulo € conectado a traseira do dito veiculo
subaquatico.

40. Método, de acordo com qualquer das reivindicagbes 26 a 39,
CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de que compreende a etapa de conectar um
segundo médulo para aumentar a hidrodindmica do dito veiculo subaquatico quando em
movimento.

41. Método, de acordo com a reivindicagdo 40, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito segundo médulo compreende um cone de proa.

42. Método, de acordo com qualquer das reivindicagbes 26 a 41,
CARACTERIZADO pelo fato de que os ditos dispositivos de propulsdo adicionais obtém sua
energia a partir do dito veiculo subaquatico.

43. Método, de acordo com qualquer das reivindicagbes 26 a 42,
CARACTERIZADO pelo fato de que os ditos dispositivos de propulsdo adicionais séo
eletricamente acionados.

44, Método, de acordo com qualquer das reivindicagbes 26 a 43,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito médulo adicionalmente compreende médulos de
flutuagdo para manter flutuagédo neutra.

45. Meétodo, de acordo com quailquer das reivindicagbes 26 a 44,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito moédulo adicionalmente compreende
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estabilizadores para auxiliar na estabilidade.

46. Método, de acordo com a reivindicagdo 45, CARACTERIZADO pelo fato de que
os ditos estabilizadores compreendem quilhas.

47. Método, de acordo com qualquer das reivindicagbes 26 a 46,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende executar operagdes de acordo com a dita
primeira fungdo antes da adaptagdo do dito veiculo subaquatico, e subseqlente a dita
adaptagéo, executar operagdes de acordo com a dita segunda fungao.

48. Método, de acordo com qualquer das reivindicagbes 26 a 47,
CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de que compreende remover o dito médulo(s)
e substitui-lo com um médulo ferramental, o dito médulo ferramental usando uma fonte de
energia que foi usada pelo dito primeiro médulo.

49. Método para adaptar um veiculo subaquatico substancialmente hidraulicamente
acionado para habilita-lo a diretamente acionar pelo menos um dispositivo eletricamente
acionado, o dito veiculo normalmente somente compreendendo uma fonte de energia
hidraulica obtida a partir de uma fonte elétrica principai, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende fornecer uma fonte elétrica secundaria ao dito veiculo, ambas as ditas fonte
principal e fonte secundaria sendo fornecidas via um umbilical.

50. Método, de acordo com a reivindicagédo 49, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito veiculo subaquatico € um Veiculo Remotamente Operado submersivel.

51. Método, de acordo com a reivindicagdo 49, CARACTERIZADO pelo fato de que
o dito veiculo subaquatico € um Veiculo Subaquatico Auténomo.

52. Método, de acordo com qualquer das reivindicagbes 49 a 51,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita fonte elétrica secundaria é fornecida para o
acionamento direto de qualquer ferramental eletricamente acionado montado ou usado pelo
dito veiculo subaquatico.

53. Método, de acordo com qualquer das reivindicagbes 49 a 52,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito umbilical tem um ntcleo diferente ou conjunto de
nucleos para entregar a dita fonte elétrica principal e a dita fonte elétrica secundaria, a dita
fonte elétrica principal e a dita fonte elétrica secundaria sendo fontes separadas.

54. Método, de acordo com qualquer das reivindicagbes 49 a 53,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita fonte elétrica secundaria é entregue diretamente
ao veiculo.

55. Método, de acordo com qualquer das reivindicagbes 49 a 53,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita fonte elétrica secundaria é entregue via uma
correia e sistema de gerenciamento de correia.

56. Método, de acordo com a reivindicagdao 55, CARACTERIZADO pelo fato de que

é fornecido um nucleo adicional ou conjunto de nicleos no umbilical para fornecer energia
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ao dito sistema de gerenciamento de correia.

57. Meétodo, de acordo com qualquer das reivindicagdes 49 a 56,
CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de que compreende o ajuste de um maddulo
ferramental ao dito veiculo subaquatico, o dito médulo ferramental usando a dita fonte
elétrica secundaria.

58. Meétodo, de acordo com qualquer das reivindicagbes 49 a 56,
CARACTERIZADO adicionalmente pelo fato de que compreende o ajuste de aparelho de
acordo com as reivindicagdes 1 a 24 ao dito veiculo subaquatico, a dita fonte elétrica sendo
usada para acionar o dito dispositivo de propulsdo adicional.

59. Veiculo subaquatico substancialmente hidraulicamente acionado adaptado para
o acionamento direto de pelo menos um dispositivo eletricamente ativado,
CARACTERIZADO peio fato de que normalmente somente compreende uma fonte de
energia hidraulica obtida a partir de uma fonte elétrica principal, o dito veiculo
compreendendo uma fonte elétrica secundaria, ambas a dita fonte principal e a fonte
secundaria sendo arranjadas para serem fornecidas via um umbilical.

60. Veiculo, de acordo com a reivindicagdao 59, CARACTERIZADO pelo fato de que
€ um Veiculo Remotamente Operado submersivel.

61. Veiculo, de acordo com a reivindicagao 59, CARACTERIZADO pelo fato de que
€ um Veiculo Subaquatico Auténomo.

62. Veiculo, de acordo com qualquer das reivindicagbes 59 a 61,
CARACTERIZADO pelo fato de que foi montado a ele ferramental eletricamente acionado, a
dita fonte elétrica secundaria sendo fornecida para o acionamento direto do dito ferramental.

63. Veiculo, de acordo com qualguer das reivindicagdbes 59 a 62,
CARACTERIZADO pelo fato de que é arranjado para ser fornecido via um umbilical onde o
dito umbilical tem um nucleo diferente ou conjunto de nucleos para entregar a dita fonte
elétrica principal e a dita fonte elétrica secundaria, a dita fonte elétrica principal e a dita fonte
elétrica secundaria sendo fontes separadas.

64. Veiculo, de acordo com qualquer das reivindicagbes 59 a 63,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita fonte elétrica secundaria é arranjada para ser
diretamente entregue ao veiculo.

65. Veiculo, de acordo com qualquer das reivindicagbes 59 a 63,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita fonte elétrica secundéaria é arranjada para ser
entregue via uma correia e sistema associado de gerenciamento de correia.

66. Veiculo, de acordo com a reivindicagdo 65, CARACTERIZADO pelo fato de que
& fornecido um nucleo adicional ou conjunto de nuicleos no umbilical para fornecer energia
ao dito sistema de gerenciamento de correia.

67. Veiculo, de acordo com qualquer das reivindicagdbes 59 a 66,
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RESUMO

“APARELHO E METODO PARA ADAPTAR UM VEICULO SUBAQUATICO”

Séo descritos aparelhos e métodos para a adaptagdo de um veiculo subaquatico,
tal como um ROV, e, em particular, um ROV para trabalho de constru¢do ou manutengéo
hidraulicamente acionado. Em uma modalidade, o veiculo é fornecido com um médulo ou
moédulos que fornecem dispositivos de propulsdo adicionais que tém reduzido o ruido em
alta velocidade em comparagéao ao dispositivo de propulséo principal do veiculo. O médulo
ou moédulos também opcionalmente fornecem maior performance e resisténcia diminuida.
Um ROV adaptado de tal forma &, portanto, adequado para trabalho de levantamento em
alta velocidade. Em uma outra modalidade, um ROV hidraulico é adaptado para habilita-lo a

ser capaz de diretamente acionar ferramentas eletricamente acionadas.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

