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A taldlmdny szerinti eljdrds adszorbens kopolimer 16 anyag jelenlétében végzett szuszpenzids polimeri-
fajlagos feliiletének és porozitasanak névelésére szol- z4cidjdnak terméke. Az eljdrds sordn az adszorbens
gdl. ahol a kopolimer oldallancként kapcsolédé vinil- kopolimert 1 molnyi mennyiségre szdmitva 0,05-
csoportokat tartalmaz, és legaldbb 50 t6meg%, vinil- 1,5 mol, utélagos keresztkotéseket létesité Lewis-sav
csoporttal legaldbb kétszeresen helyettesitett benzol- katalizdtorral reagdltatjak viz és/vagy alkohol jelenlé-

monomert tartalmazé monomerkeverék fiziselvalasz- tében.

A leirds terjedelme: 6 oldal
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A taldlmany tdrgya adszorbens kopolimerek, kozelebb-
6l meglévs, keresztkotéseket tartalmazé adszorbens
kopolimerek fajlagos feliiletének €és porozitdsanak no-
velése.

Az adszorbensek hatékonysdga éltaldban fajlagos
feliiletiikkel és porozitdsukkal egyiitt nd. Még a vi-
szonylag nagy kezdeti porozitdssal és fajlagos felillet-
tel készitett makroporézus kopolimerek is megndveke-
dett adszorpciés készséget mutatnak, kilondsen kis
molekuldkra vonatkozéan, ha fajlagos feliiletiiket no-
velik.

A 4 263 407 és 4 191 813 szdmu USA-beli szaba-
dalmi leirasok eljardsokat ismertetnek a fajlagos feliilet
és a porozitas novelésére mind gél, mind makropord-
zus, csekély szamu keresztkotést tartalmazé polimer
adszorbensek esetén. Ezek az eljdrdsok makrohdl6-
szerkezeteket képeznek tugy, hogy a csekély szdmu
keresztkotést tartalmazé polimert a kopolimert duz-
zaszté de nem oldé szerves oldészerrel duzzasztjék,
majd a duzzasztott polimerben egy Lewis-sav kataliza-
tort alkalmazva ut6lagos keresztkotéseket hoznak l€étre.
A keresztkotések utdlagos létrehozdsa ,,befagyasztja” a
duzzasztott szerkezet helyzetét, igy amikor az oldd-
szert eltdvolitjak, a polimert a pétlélagos keresztkoté-
sek erdsitik. Ezek meggatoljdk, hogy a polimer eredeti,
duzzaddsmentes térfogatdra zsugorodjon, és lehetGvé
teszik, hogy a duzzasztott polimer teljes térfogatat
megkozelitd térfogatdt megtartsa. Amint az olddszert
eltdvolitjdk, a duzzasziott szerkezetben liregek marad-
nak vissza, amelyek a porozitds és fajlagos feliilet
novekedését okozzik. Ez a ,,makrohdlésitds” névvel
jelolt eljaras figg a polimer oldészerben végbemend
duzzadasatdl. és ennek kdvetkeztében nagy mértékben
figg a kiindulé polimerben meglévs keresztkdtések
szamatél. Nagy szamu keresztkotést tartalmazé poli-
merek csekély mértékben duzzadnak olddszerekben,
ijgy a fenti szabadalmi leirdsoknak megfelelGen az
ilyen polimerekben a fajlagos feliilet elérhet6 noveke-
dése erdsen korlatozott.

A 4 543 365 szami USA-beli szabadalmi leirds Le-
wis-sav katalizator alkalmazését tdrja fel olyan duz-
zasztott kopolimerek porozitdsidnak novelésére, ame-
lyek nagyobb szamu, egészen 80%-ig terjeds kereszt-
kotést tartalmaznak. Az el6z6ekben emlitett szabadal-
mi leirasokhoz hasonléan a 4 543 365 szdmi USA-beli
szabadalmi leirds a kopolimert duzzasztd szerves
anyag alkalmazasdra vonatkoz6 kitanitdst és példdkat
tartalmaz.

Kivanatos az, hogy kopolimerek porozitdsanak no-
velésére irdnyulé eljirds mentes legyen szerves old6-
szernek a kopolimerek duzzasztdsara torténé alkalma-
z4s&t6l. minthogy ilyen old6szerek a toxikussdg €és
hulladékelhelyezés nehézségeivel terhelik az eljardst.

Olyan eljdrast dolgoztunk ki, amellyel jelentGsen
névelhetd nagyszamu keresztkotést tartalmazé, helyet-
tesitett benzolmonomerekbdl eléllitott kopolimerek
fajlagos feliilete és porozitdsa. Az eljdrdsban a kopo-
mereket a polimer utélagos keresztkotéseinek kialaki-
tdsara egy Lewis-sav Kkatalizdtorral kezeljiik viz
és/vagy 1-6 szénatomos alkohol jelenlétében.
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A taldlmény eljérds adszorbens kopolimer fajlagos
feliiletének és porozitdsanak novelésére, ahol a kopoli-
mer oldalldncként kapcsol6dé vinilcsoportokat tartal-
maz, és legaldbb 50 tomeg%, vinilcsoporttal legaldbb
kétszeresen helyettesitett benzolmonomert tartalmazé
monomerkeverék faziselvdlaszté anyag jelenlétében
végzett szuszpenzi6s polimerizdciéjanak terméke. Az
eljards sordn az adszorbens kopolimert 1 molnyi
mennyiségre szamitva 0,05-1,5 mol, utdlagos kereszt-
kotéseket 16tesité Lewis-sav katalizdtorral reagéltatjuk
viz és/vagy 1-6 szénatomos alkohol jelenlétében.

A nagyszdmu keresztkotést tartalmazé kopolime-
rek, amelyek fajlagos feliiletiik novelésére kezelhetSk a
taldlmény szerinti eljérdssal, magukban foglaljék a tdl-
nyomé részben, még elénydsebben legaldbb 80%-ban,
vinilcsoporttal legaldbb kétszeresen helyettesitett ben-
zolmonomerekbd] eldallitott kopolimereket. A lefrds-
ban a ,tilnyomé6részben” 50 tomeg%-ndl nagyobb
ardnyt jelent. A vinilcsoporttal legaldbb kétszeresen
helyettesitett benzolmonomerek koziil elényosek azok,
amelyekben valamennyi telitetlen csoport reakcidkész-
sége megkozelithetSleg egyenld, igy tobbek kozott po-
livinil-benzolok, igy divinil-benzol, trivinil-benzol, €s
helyettesitett divinil-benzolok és trivinil-benzolok. A
vinilcsoporttal legaldbb kétszeresen helyettesitett ben-
zolmonomereken kiviil csekély mennyiségben jelen le-
hetnek olyan, egy olefinkotés révén telitetlen monome-
rek, amelyek a vinilcsoporttal legaldbb kétszeresen he-
lyettesitett benzolmonomerekkel kopolimerizdlhatok,
ezek mennyisége a kopolimer tomegére vonatkoztatva
elénydsen kevesebb, mint 50%, elSnydsebben keve-
sebb, mint 40%, még el6nydsebben kevesebb, mint
20%, és legelonyosebben kevesebb, mint 10%. Az egy
olefinkétés révén telitetlen monomerek gyakran a vi-
nilcsoporttal legaldbb kétszeresen helyettesitett benzol-
monomer el4llitsi eljarasnak szennyezGi, igy etil-vi-
nil-benzol, amely egészen 45 t5meg%-ig jelen lehet
kereskedelmi divinil-benzolban. Mig az egy olefinkd-
tés révén telitetlen monomerek eldnyosen benzolszér-
mazékok, a kopolimer tomegére vonatkoztatva 20%-
nal kisebb mennyiségben alifds monomerek is alkal-
mazhatok.

El6nyosek a szuszpenziés polimeriziciéval el6alli-
tott gyongypolimerek, és kiilonosen elonydsek a szusz-
penzi6s polimerizciéval fdziselvalaszt6 anyag jelenlé-
tében (lasd példdul a 4 224 415 szami USA-beli szaba-
dalmi leirdst) elGallitott makropor6zus gyongypolime-
rek.

A Lewis-sav katalizdtorral végzett kezelés elStt a
kopolimert elénydsen elSkezeljik. Az eldkezelés a ko-
polimer duzzasztdsat tartalmazza olyan duzzaszt6 ol-
dészerben, mint amelyeket a fent idézett 4 263 407 és
4 191 813 szémi USA-beli szabadalmi leirdsok ismer-
tetnek, igy etilén-dikloridban vagy propilén-diklorid-
ban, amelyek a kopolimert duzzasztjak, de nem oldjak.
Ezt koveti a kopolimer kezelése a duzzaszt$ oldoszer-
rel elegyedS nem-duzzaszté folyadékkal, igy metanol-
lal a duzzaszté oldészer helyettesitése és eltdvolitdsa
céljabol, és végiil a kopolimer szdritdsa a nem-elegye-
d6 folyadék eltdvolitdsara. Az igy kezelt szdraz polimer
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nincs duzzadt dllapotban, azonban elméleti megfonto-
lasok nélkiil dgy véljiik, hogy ez az el6kezelés
a) noveli a reakcidképes csoportok hozzaférhetSségét

a Lewis-sav kataliz4torhoz,

b) noveli a reakciGképes csoportok reakcidképességét,
vagy
¢) mindkét tényezdt noveli.

A nagyszdmu keresztkotést tartalmazé kopolimerek
utélagos keresztkotéseinek kataliz4ldsara alkalmazhat6
Lewis-sav katalizdtorok a kovetkezdk: vas(III)-haloge-
nidek, elénydsen vas(II)-klorid; cink-halogenidek,
eldnydsen cink-klorid; 6n-halogenidek, elényosen én-
klorid; és aluminium-klorid. A Lewis-sav katalizdtor
elényds koncentricidja 0,2—-1 mol/mol kopolimer.

Az utblagos keresztkStéseket eredményezs reakciét
elGnydsen olyan kozegben végezziik, amely nem duz-
zasztja a nagyszdmu keresztkotést tartalmazé kopoli-
mert, ezek viz és/vagy 1-6 szénatomos alkohol, el6-
nyosen viz és/vagy 1-2 szénatomos alkohol, kiiléndsen
elényosen viz és/vagy metanol.

A kopolimer Lewis-sav katalizdtor jelenlétében
végbemend reakcidjdnak eldnyos korilményei
a) megnovelt, 25 °C-tél, el6nydsen 35 °C-t6l a viz

és/vagy alkohol — reakciéhoz megvilasztott nyo-

maéson érvényes — forraspontjdig terjedé h6mérsék-
let. és
b) 1égkori nyomas.

Viz és 1égkori nyomds alkalmazdsa esetén a felsé ho-
mérséklethatdr 100 °C, béar 100 "C-ot meghaladé h6mér-
sékletet is elérhetiink, ha a reakci6t a légkéri nyomdsnal
nagyobb nyomdson végezziik. Alacsonyabb forrasponti
folyadék alkalmazasa esetén alacsonyabb, igy 65 °C hé-
mérsékletet alkalmazunk, ha metanolt hasznalunk légks-
ri nyomason. Alkalmazhatunk magasabb hémérsékletet
1s, ha a nyomds meghaladja a 1égkori nyomést. A felsé
hémérséklethatdr gyakorlati értéke 200 °C, amely felett a
kopolimer jelentds bomldsa megy végbe. Igy 25 és
200 °C kozotti, elényGsen 35 és 100 °C kozotti, & még
eldnydsebben 35 és 65 °C kézotti hémérsékletet alkal-
mazhatunk. A kopolimer reakcidideje Lewis-sav katali-
zétor jelenlétében fiigg a megvalasztott hémérsékleusl,
és elegenddnek kell lennie ahhoz, hogy a rendelkezésre
allé reakcidképes csoportok jelentds hanyaddnak reakci-
Gjatlehetové tegye. Areakceidids elényosen legaldbb 0,25
ora, elGnydsebben 0,25-16 6ra, még elénydsebben 1-8
ora, és legelonyosebben 2-5 6ra. A megadott révidebb
id6ket eldnyosen magasabb hémérsékletek esetén, azaz
35 °C-ot meghaladé hémérsékleten alkalmazzuk.

Anélkiil, hogy elméleti megfontoldsokhoz ragasz-
kodnénk, dgy véljiik, hogy a taldlmény szerinti eljards
sordn megfigyelt fajlagos feliletnévekedés annak ered-
ménye, hogy a kopolimerben oldallincként jelen 1évé
vinilcsoportok reakci6jdt idézi el6 a Lewis-sav katali-
zdtor, midltal a kopolimerben 4j, ciklusos szerkezet
keletkezik. Ezek a szerkezetek képezik azokat az iire-
geket, amelyek sziikségesek a kopolimer porozitdsanak
és fajlagos feliiletének noveléséhez. Ezt tdmasztja ald,
hogy a Lewis-sav katalizitorral végbemend reakcié
sordn a vinilcsoport infravords abszorpciés maximuma
intenzitdsdnak csokkenése figyelhets meg.
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Minthogy a pérusos szerkezet képz6déséhez oldal-
lancként kapcsol6dé vinilcsoportok, azaz olyan vinil-
csoportok sziikségesek, amelyek nem a polimer ldncé-
ban vannak, hanem ahhoz kapcsol6dnak, a taldlmény
szerinti eljdrds szempontjdb6l hasznos, nagy szdmui
keresztkotést tartalmazé benzolkopolimerek azok,
amelyek reagdlatlan, oldalldncként kapcsol6dé vinil-
csoportokat tartalmaznak. Az olefinkotések révén teli-
tetlen benzolmonomerekbGl szdrmazé ilyen reagélat-
lan, oldallincként kapcsol6dé vinilesoportok lesznek
jelen a fent lefrt kopolimerekben, minthogy ezek a
csoportok soha nem reagélnak teljesen, hacsak nem
kifejezetten kiilonleges koriilményeket vélasztunk a re-
akci6 teljes végbemenetele érdekében.

A kovetkez8kben példdkkal szemléltetjitk a taldl-
mény el6ny0ds kiviteli alakjait. Egyéb adat hidnyaban
valamennyi ardny és szdzalék t6megre van vonatkoz-
tatva, és egyéb adat hidnydban valamennyi reagdlé
anyag kereskedelmi minGségd.

1. példa

Ez a példa szemlélteti nagy szdmu keresztkotést
tartalmaz6 divinil-benzol kopolimer fajlagos feliile-
tének novelését vas(Il)-klorid jelenlétében végzett re-
akci6 ttjdn. Szuszpenziéban polimerizélt gyongykopo-
limert alkalmazunk, amely 80% divinil-benzolt és m4s,
egy olefinkotés révén telitetlen, sztirol-tipusd mono-
mereket tartalmaz, amelyek a 80% divinil-benzol
szennyezGjeként fordulnak el6, amelyek jelentSs részét
etil-vinil-benzol teszi ki. A kopolimer elGéllitdsa sordn
faziselvdlaszt6 anyagként toluolt alkalmazunk, a
gyodngykopolimer fajlagos feliilete a feliiletntvelés
eldtt, de az aldbbiakban ismertetend6 elSkezelés utdn
886 m%/g az al4bb ismertetendS, Micromeritics tipusu
berendezéssel végzett meghatdrozas alapjan.

A kopolimert a kovetkezd médon elékezeljiik: propi-
1én-dikloridban duzzasztjuk kornyezeti h6mérsékleten 15
perc idGtartamig, majd kdrnyezeti h6mérsékleten 15 perc
idStartamig metanolba martjuk, és végiil a mintdt egy éj-
szakén 4t 60 °C h6mérsékleten vakuumban szaritjuk.

Az cl6kezelt mintat a taldlmdny szerinti eljdrdssal
kezeljiik, amelynek soran 4,8 6ra id6tartamon keresztiil
tartjuk 35 °C hémérsékleten vas(III)-klorid olyan vizes
oldatdban, amely 1 mol kopolimerre szdmitva 0,22 mol
vas(Il)-kloridot tartalmaz. Ezutdn a mintdt megszérit-
juk, és meghatdrozzuk fajlagos feliiletét, amelyhez a
Micromeritics Instrument Corp, Norcross GA 4ltal
gydrtott Micromeritics ASAP 2400 tipusi berendezést
alkalmazzuk, amely nitrogén-deszorpcié révén méri a
fajlagos feliiletet 2 nm legkisebb pérusméretig. A ke-
zelt kopolimer fajlagos feliiletére 1052 m%/g érték ad6-
dik, ami lényeges novekedést jelent a kezdeti (kezelet-
len) dllapothoz tartoz6 886 m?%/g értékhez képest.

2-3. példa

Ezek a példék az el6kezelés kedvezd hatdsit szem-
léltetik a taldlmdany szerinti eljdrds elvégzésébdl ad6do
fajlagos feliiletndvekedésre. Az ezekben a példdkban
haszndlt kopolimer mintdt az 1. példéban leirthoz ha-
sonlé médon készitjiik, azonban fajlagos feliilete az
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eldkezelés el6tt 821 m%g. A kopolimer két részletét
kezeljiik a taldlmany szerinti eljdrdssal az 1. példaban
lefrt médszert alkalmazva; a 2. példdban nem alkal-
mazzuk az 1. példdban leirt elGkezelést, és a 3. példa-
ban az 1. példdban leirt elSkezelést alkalmazzuk a
taldlmany szerinti eljaras alkalmazésa eltt. A fajlagos
feliilet mért értékei a kovetkezdk:

kezeletlen, nem eldkezelt polimer 821 m¥g
2. példa (nem elkezelt) 858 m%g
3. példa (elckezelt) 914 m¥g.

Amint l4thaté, az elSkezelés a kopolimer fajlagos
feliiletének nagyobb novekedését okozza a taldlmény
szerinti eljéréssal tértén kezelés sorén.

4-5. példa

Ezek a példdk azt szemléltetik, hogy egy madsik,
duzzaddsmentes hatdsi folyadék alkalmazhaté a talél-
many szerinti eljirdsban; az ezekben a példdkban al-
kalmazott folyadék metanol. A kopolimer és az el6ke-
zelés megegyezik az 1. példaban leirtakkal. A 4. és 5.
példa kopolimereit (0,22 mol/mol kopolimer) vas(III)-
kloriddal kezeljiik metanolban 4,0 éra idStartamon ke-
resztiil 35 °C hémérsékleten; az 5. példa kopolimerét
el6szor Triton X-100 nem-ionos feliilletaktiv anyag
1 1%-o0s vizes oldatdval kezeljiik a kopolimer metanol-
lal tér1éné nedvesitése elsegitésére (,,Triton” a Rohm
and Haas Company védjegye). A fajlagos feliilet méré-
si eredmények a kovetkezok:

kezeletlen kopolimer 886 m¥/g
4. példa (FeCls, metanol) 1036 m¥g
5. példa (FeCl,. metanol, detergens) 1029 m?%/g.

Amint l4thaté, a taldlmany szerinti eljdrdsban viz-
nek metanollal torténd helyettesitése csekély hatdst
gyakorol a fajlagos feliilet novekedésére, és nem fi-
gyelhetiink meg szignifikdns hatdst akkor sem, ha a
kopolimer metanollal t6riénd nedvesitésének elGsegité-
sére detergenst adagolunk.

6-11. példa

Ezek a példdk a reakcié hémérsékletének hatdsit
szemléltetik a taldlmany szerinti eljdrassal kapott fajlagos
feliletnovekedésre. A kopolimer hasonld, mint az 1. pél-
déban alkalmazott, azzal a kiilonbséggel, hogy kezdeti
fajlagos feliilete 865 m%g; el6kezelését az 1. példdban le-
irtak szerint végezziik. A 6-8. példak esetén a kopolimer
eldkezelt mintdit vas(IIT)-klorid vizes oldatiban tartjuk 4
6ra idStartamon keresztiil az 1. tébldzatban feltiintetett
hémérsékleten; a 9-11. példdk esetén az el6kezelt minté-
kat vas(III)-klorid metanolos oldatdban tartjuk 4,0 6ra
id6tartamon keresztiil a feltiintetett hémérsékleten. A re-
akci6 korilményei és a fajlagos feliilet mérési eredmé-
nyei az L. tablazatban lathat6k.

1. tabldzat

Példa Fo}l()b ézl:;ny Hom(éés)éklel Fafi?%;% /fsu
kezeletien 865
6. viz 35 893
7. viz 50 895
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Példa Fol¥ékony Hdmfrséklet FajlagOS2 felii-
kozeg (°C) let (m/g)
8. viz 100 910
9. metanol 35 93]
10. metanol 50 921
11. metanol 65 921

12-17. példa

Ezek a példék a Lewis-sav katalizétor koncentréci-
6janak megvaltoztatasa 4ltal a kopolimer fajlagos felii-
letére gyakorolt hatést szemléltetik. Az ezekben a pél-
ddkban alkalmazott kopolimer megegyezik a 6-11.
példdkban alkalmazottal, az elSkezelést az 1. péiddban
leirtak szerint végezziik. A Lewis-sav katalizdtor kon-
centraci6ja 1 mél kopolimerre vonatkoztatva 0,22 vagy
0,44 mél a I1. t4bldzat szerint. A kopolimert a feltinte-
tett hémérsékleten 4,0 6ra idStartamig kezeljik. A ka-
pott kopolimer gyongydk fajlagos feliilete a II. t4bla-
zatban ldthatd.

1. tdbldzat

Példa Lewis-sav Hémfrséklel Fajlagoszfeh'i-
koncentracid O let (m</g)
kontroll - 865
12. 0,22 35 893
13. 0,44 35 920
14. 0,22 50 895
15. 0,44 50 911
16. 0,22 100 910
17. 0,44 100 926

18-19. példa

Ezek a példdk a taldlméany szerinti eljarasban kii-
16nboz6 Lewis-sav katalizdtorok alkalmazésat szemlél-
tetik. Az 1. példa szerinti, elSkezelt kopolimer kezelé-
sére (0,22 mol/mol kopolimer) cink-klorid oldatot al-
kalmazunk 4.0 6ra id6tartamig 55 °C homérsékleten
vizben (18. példa), illetve metanolban (19. példa). Az
ellen6rz8 mintat nem kezeljiik Lewis-sav katalizator-
ral. A fajlagos feliilet mérési eredményei a kovetkezdk:

kontroll 886 m%/g
18. példa 923 m¥g
19. példa 950 m%g.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljards adszorbens kopolimer fajlagos feliile-
tének és porozitdsdnak novelésére, ahol a kopolimer
oldallancként kapcsol6d6 vinilcsoportokat tartalmaz,
és legaldbb 50 t6meg%, vinilcsoporttal legaldbb két-
szeresen helyettesitett benzolmonomert tartalmaz6 mo-
nomerkeverék faziselvdlaszté anyag jelenlétében vég-
zett szuszpenziés polimerizdcidjdnak terméke, az-
zal jellemezve, hogy az adszorbens kopolimert 1 mol-
nyi mennyiségre szdmitva 0,05-1,5 mol, utélagos ke-
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resztkdtéseket létesits Lewis-sav katalizdtorral reagl-
tajuk viz és/vagy 1-6 szénatomos alkohol jelenlété-
ben.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy viz és/vagy 1-2 szénatomos alkohol jelenlété-
ben folytatjuk le.

3. A 2. igénypont szerinti eljrés, azzal jellemezve,
hogy viz és 1-2 szénatomos alkohol jelenlétében foly-
tatjuk le.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljars,
azzal jellemezve, hogy Lewis-sav katalizdtorként
i) egy vas(Ill)-halogenidet, elénydsen vas(III)-klori-

dot, vagy
ii) egy cink-halogenidet, el6nydsen cink-kloridot al-

kalmazunk.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, az-
zal jellemezve, hogy a reakciét legaldbb 25 °C, elényosen
25 €s 200 "C kozotti hémérsékleten folytatjuk le.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljar4s,
azzal jellemezve, hogy a Lewis-sav kataliz4torral vég-
zett kezelés elStt a kopolimert duzzaszté oldészerrel
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duzzasztva el6kezeljiik, a duzzaszté6 oldészert azzal
elegyedd, duzzaddsmentes hatdsi folyadékkal helyette-
sitjiik, és a duzzaddsmentes hatdsd folyadékot eltdvolit-
juk.

7. A 6. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a duzzaddsmentes hatdsd folyadékot szdritdssal
tavolitjuk el.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljdras,
azzal jellemezve, hogy a kopolimert legalabb 0,25 dra,
elénydsen 0,25-16 6ra idStartamon keresztiil reagéltat-
juk a Lewis-sav katalizdtorral.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljards,
azzal jellemezve, hogy adszorbens kopolimerként leg-
aldbb 80 tomeg% benzolmonomert tartalmazé mono-
merkeverékbdl elgéllitott kopolimert alkalmazunk.

10. Az 1-9. igénypontok bdrmelyike szerinti elja-
rds, azzal jellemezve, hogy adszorbens kopolimerként
a kopolimer tomegére szdmitva kevesebb, mint 20 t6-
meg%, egy olefinkotés révén telitetlen, 2-10 szénato-
mos alifdis monomert tartalmazé monomerkeverékbdl
el@dllitott kopolimert alkalmazunk.
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