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(567) Resumo: DISPOSITIVO DE LUBRIFICACAO PARA TRILHOS
DE FERROVIA. Trata-se de um dispositivo de lubrificagéo para trilhos
de ferrovia compreendendo uma estrutura de suporte (2) que pode ser
posicionada préxima a um trilho de ferrovia (6), na qual € montada
uma cabeca mével (3) suportando pelo menos um bico dispensador de
graxa (4). Meios de movimentagao (5) permitem que a cabega (3) seja
movida ao longo de uma trajetéria que tem pelo menos uma secéo
linear que, na pratica, € substancialmente paralela ao trilho de ferrovia
(6). Além do mais, o bico dispensador (4) é montado na cabega moével
(3) de modo que, na pratica, ele possa ficar préximo ao trilho de
ferrovia (6) ao menos quando a cabeca (3) é movida ao longo da
secdo linear da trajetéria de movimento. Também podem existir meios
desviadores (8) do bico (4) operando sobre o bico (4) para desvia-lo
em relagdo a cabeca (3) entre uma posicéo operacional e uma posicéao
nao-operacional.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencio
para “DISPOSITIVO DE LUBRIFICACAO PARA TRILHOS
DE FERROVIA”.

Campo Técnico

A presente invencdo refere-se a um dispositivo
de lubrificacdo para trilhos de ferrovia.

Trata-se de um dispositivo projetado para ser
usado em curvas e agulhas tanto da rede ferrovidria quanto da
rede ferrovidria subterranea (metré) com o objetivo de reduzir o
desgaste nos trilhos e nas rodas do trem causado pela fricgdo
criada entre eles quando da passagem do trem. Além disso, o
dispositivo permite a reducdo dos ruidos e da resisténcia ao
movimento do trem.

Estado da Técnica

Hoje em dia, existem diversos tipos de
dispositivos de lubrificacfo, todos capazes de lubrificar a parede
lateral da cabeca dos trilhos.

Como exemplo disto, temos os dispositivos
descritos no pedido de patente sueco de numero 7710965-0, na
patente IT 1 123 475, na patente OS 3 059 724, na patente OS 4
856 617 e na patente EP 787 638.

Em todas essas patentes, o oOleo ou graxa
lubrificante é pulverizado sobre o trilho.

Entretanto, essa tecnologia conhecida possui

diversas desvantagens.




Em primeiro lugar, a quantidade de lubrificante
que deve ser aplicada ao trilho sempre € relativamente pequena,
uma vez que € distribuida pulverizando-a apenas em determinadas
regides.

Em segundo lugar, tanto o 6leo quanto a graxa
(a ultima, pois deve ser fluida o bastante para poder ser
pulverizada) sdo fluidos demais, o que resulta em uma dispersio
excessiva (ambos tendem a escorrer ao longo do trilho).

Revelacdo da Invencio

Nessas circunstancias, o objetivo técnico que
forma o principio da presente inveng¢do ¢ o de oferecer um
dispositivo de lubrificagdo para trilhos de ferrovia que supere as
desvantagens supramencionadas.

Mais especificamente, o objetivo técnico da
presente invenc¢do € o de oferecer um dispositivo de lubrificagdo
para trilhos de ferrovia que permita que a graxa lubrificante seja
distribuida em toda a parte do trilho envolvida.

Outro objetivo técnico da presente invencédo € o
de oferccer um dispositivo de lubrificagdo para trilhos de ferrovia
que permita a aplicagdo sobre o trilho de uma graxa viscosa o
suficiente para nédo escorrer ao longo do tritho.

O objetivo técnico especificado € as metas
indicadas sdo substancialmente atingidos por um dispositivo de
lubrificacdo para trilhos de ferrovia conforme descrito nas
reivindicagdes em anexo.

Descricio Resumida dos Desenhos
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Outros aspectos ¢ vantagens da presente
invengdo transparecerdo melhor na descrigdo detalhada a seguir,
com referéncia as varias concretizacdes preferidas e néao-
restritivas de um dispositivo de lubrificagdo para trilhos de
ferrovia, conforme ilustrado nos desenhos em anexo, nos quais:

A Figura 1 ¢ uma vista superior esquematica
com algumas partes omitidas de um dispositivo feito de acordo
com a presente invencdo localizado préximo a um trilho de
ferrovia;

A Figura 2 ilustra a posi¢do do dispositivo da
Figura 1 em relacéo a um trilho de ferrovia;

A Figura 3 é uma vista superior esquemaética do
dispositivo da Figura 1 com algumas partes omitidas a fim de
ilustrar outras com maior clareza;

A Figura 4 ilustra o dispositivo da Figura 3 com
algumas partes adicionadas e outras em corte;

A Figura 5 é um corte longitudinal vertical
esquematico com algumas partes omitidas do dispositivo da
Figura 3;

A Figura 6 é um corte transversal vertical
esquematico do bico dispensador de graxa com algumas partes
omitidas do dispositivo da Figura 3;

A Figura 7 ¢ uma vista superior esquematica,
parcialmente em corte, de uma concretizagdo alternativa da

cabeca do dispositivo da Figura 3;
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A Figura 8 ilustra a cabeca da Figura 7 em uma
condi¢do operacional diferente;

A Figura 9 é uma vista horizontal superior de
uma concretizac¢io alternativa da cabeca da Figura 7;

A Figura 10 é uma secdo da cabeca da Figura 9,
de acordo com a linha X-X;

A Figura 11 é um corte transversal vertical de
outra concretizagdo alternativa do dispositivo da Figura 9
posicionado préximo a um trilho;

A Figura 12 ilustra o dispositivo da Figura 11
em uma condig¢do operacional diferente; e

A Figura 13 é uma vista esquematica do
formato e das conex8es de um dispositivo completo com
suprimentos, construido de acordo com a presente invengao.

Descricido  Detalhada das  Concretizacdes

Preferidas da Invencio

Com referéncia aos desenhos em anexo, 0
ntimero 1 indica um dispositivo de lubrificagdo para trilhos de
ferrovia como um todo de acordo com a presente invengao.

Em todas as concretizagdes ilustradas, o
dispositivo 1 compreende uma estrutura de suporte 2 na qual sdo
montados uma cabec¢a movel 3, suportando um bico dispensador
de graxa 4, e meios 5 para mover a cabega 3.

A estrutura de suporte 2 € projetada para ser
posicionada ao longo de uma segdo do trilho 6 a ser lubrificado,

como ilustra a Figura 1, de modo que a cabega 3 possa ser movida
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pelos meios de movimentagdo 5 ao longo de uma trajetoria que
tenha pelo menos uma sec¢fo linear substancialmente paralela ao
trilho de ferrovia 6 (embora na maioria das vezes o dispositivo 1
seja posicionado nas se¢des curvadas do trilho 6, estas podem ser
consideradas praticamente retas quando se considera apenas uma
secdo limitada).

O bico 4 é montado na cabe¢a moével 3 (com
rigidez ou de modo a ser mével dependendo da concretizacéo) de
modo que, na pratica, possa ficar préximo ao trilho de ferrovia 6
ao menos quando a cabeca 3 for movida ao longo da secéo linear
da trajetdéria de movimento.

Em todas as concretizacdes ilustradas, a
trajetoria de movimento da cabeca 3 ¢ totalmente reta, de modo
que, na pratica, seja paralela ao trilho 6. Além disso, nesse caso,
pelo ajuste da posi¢do de chaves de limitag&o especiais 7, também
¢ possivel alterar o tamanho da trajetéria de movimento.

No entanto, hd outras concretizagdes em que a
trajetdria de movimento tem, além de uma sec¢do operacional reta,
outras se¢des que se estendem de modo que o bico 4 seja movido
para longe do trilho 6. A referida concretizagdo ¢ uma alternativa
as concretizacdes descritas abaixo pelo fato de que o bico 4
também é movel em relacdo a cabeca 3 (concretizagfo esta que
também permite que o bico 4 seja movido para longe do trilho 6,
conforme descrito abaixo).

Nas concretiza¢des ilustradas, hd também meios

8 para desviar o bico 4 que operam o bico 4 para desvid-lo em
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relagdo a cabeca 3 entre uma posi¢do operacional, na qual é
aproximado do trilho, e uma posi¢cdo nado-operacional, na qual ¢
afastado do tritho 6.

De forma vantajosa, os meios desviadores 8 sio
sincronizados com os meios de movimentacdo 5 para manter o
bico 4 na posi¢do operacional, quando a cabeca 3 é movida ao
longo da se¢do linear da trajetéria de movimento, e trazé-lo para a
posi¢do nfo-operacional, quando a cabec¢a 3 encontra-se imodvel
nas duas extremidades da trajetéria de movimento.

Nas concretizagdes das Figuras 1 a 8, os meios
desviadores 8 compreendem um elemento giratério 9 que suporta
o bico 4 e é capaz de girar entre uma primeira posi¢do, na qual o
bico 4 fica na posi¢do operacional (Figuras 1 a 3, 6 ¢ 8), e uma
segunda posi¢do, na qual o bico fica na posi¢gdo nido-operacional
(Figuras 4 ¢ 7).

Conforme ilustrado nos desenhos em anexo,
quando o elemento giratério 9 estd na primeira posi¢éo, o bico 4 é
posicionado de preferéncia ao longo de wuma direglo
substancialmente perpendicular a trajetéria de movimento da
cabeg¢a 3, ao passo que quando o elemento giratério fica na
segunda posigdo, o bico 4 ¢ posicionado paralelo a trajetoria de
movimento.

O elemento giratério 9 pode ser movido entre a
posicdo operacional e a posi¢do ndo-operacional de diversas

maneiras. Por exemplo, nos desenhos concomitantes, isso é feito
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usando uma conexdo roda dentada-cremalheira (em muitos dos
desenhos concomitantes, sdo ilustradas apenas suas dimensdes).

Portanto, sempre hda meios 10 para girar o
elemento giratério 9 que, nas concretiza¢des ilustradas,
compreende pelo menos uma parte da roda dentada 11, integrada
ao elemento giratério 9, e pelo menos uma cremalheira 12,
engrenada a roda dentada 11. Ademais, hd meios atuadores 13 da
cremalheira 12 moéveis com um movimento de vaivém entre uma
primeira posic¢fo final, na qual posicionam o elemento giratério 9
em sua primeira posicfo, ¢ uma segunda posi¢do final, na qual
posicionam o elemento giratério 9 em sua segunda posic¢éo.

Tanto na concretizagdo das Figuras 3 e 4 quanto
na das Figuras 7 e 8, os meios atuadores 13 compreendem pelo
menos um atuador hidrdulico ou pneumadtico 14 (de preferéncia
pneumatico), o qual tem pelo menos uma parte fixa 15, integrada
a cabega 3, e uma parte méovel 16, integrada a cremalheira 12.

Na concretizagdo das Figuras 3 e 4, em
especifico, o primeiro atuador 14 consiste de um primeiro cilindro
pneumatico com uma camisa 17 fixada a cabeg¢a 3 e cujo pistdo
interno 18 pode ser movido entre uma posig¢io retraida (Figura 4),
correspondente a cremalheira 12 posicionando-se em sua segunda
posicdo, € uma posi¢do estendida (Figura 3), correspondente a
cremalheira 12 posicionando-se em sua primeira posic¢do.

Ha também um elemento de guia 19 no qual a

extremidade da cremalheira 12 oposta a integrada ao pistdo do

primeiro atuador 14 ¢ inserida de modo deslizante.
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Em contrapartida, na concretiza¢do das Figuras
7 ¢ 8, o primeiro atuador 14 consiste de um segundo cilindro
pneumatico com um orificio passante no qual a haste 20 ¢ fixada
a cabeca 3, ao passo que a cremalheira 12 ¢ integrada a parede
lateral da camisa 21 do segundo cilindro.

Em geral, o primeiro atuador 14 pode ser de
acdo dupla ou Unica (concretizagio ilustrada). No Gltimo caso, os
meios atuadores 13 também compreendem, de preferéncia, pelo
menos um primeiro elemento de retorno 22, montado entre a parte
fixa 15 e a parte movel 16, para retornar a parte movel 16 a
posi¢cdo correspondente ao posicionamento da cremalheira 12 na
segunda posi¢ao.

Nas concretizagdes ilustradas, o primeiro
elemento de retorno 22 ¢ uma mola montada dentro do primeiro
atuador 14 nas Figuras 7 ¢ 8 e entre a cremalheira 12 e o elemento
de guia 19 nas Figuras 3 e 4 (portanto, fora do primeiro atuador
14).

Além disso, os desenhos concomitantes também
ilustram a parte integrada a cabeca 3 do tubo 23 que alimenta ar
pressurizado ao primeiro atuador 14. O referido tubo 13 é, de
preferéncia, rigido nas Figuras 3 e 4, ao passo que é parcialmente
flexivel nas Figuras 7 e 8, onde ele deve seguir o movimento da
camisa 21 do segundo cilindro.

Em contrapartida, nas concretizagdes das
Figuras 9 a 10 e 11 a 12, os meios desviadores 8§ do bico 4

compreendem um segundo atuador linear hidrdulico ou



pneumatico 24 (também de preferéncia pneumatico) com uma
parte fixa 25 integrada a cabeg¢a 3 (consistindo da propria cabeca
3 se necessario) e uma parte movel 26 conectada operavelmente
ao bico 4, que pode ser movida entre a primeira posi¢do, na qual
traz o bico 4 para a posicdo operacional (Figura 11), e a segunda
posi¢do, na qual traz o bico 4 para a posi¢do ndo-operacional
(Figuras 9 ¢ 12).

Na concretizacdo ilustrada na Figura 9, o
segundo atuador 24 consiste de um orificio passante 27 formado
na cabeca 3, fechado na extremidade esquerda por uma tampa 28
e na extremidade direita por uma bucha 29, no qual uma haste 30
inserida de modo deslizante na bucha 29 ¢ montada de forma
vedada. Entre a tampa 28 e o disco de vedacdo 31 integrado a
haste 30, ha uma cAmara 32 semelhante as do primeiro e segundo
cilindros pneumaticos supramencionados. O tubo 23 que alimenta
o ar pressurizado (ou outro fluido) ¢ unido a referida cdmara 32.
O bico 4 é montado na cabe¢ca 3 em um elemento de suporte 33
montado de modo deslizante em um orificio 34 formado na
cabeca 3 paralelo ao segundo atuador 24. O elemento de suporte
33 é conectado de modo integrado a parte movel 26 do segundo
atuador 24 por uma placa de conexao 35.

Em contrapartida, na concretizacfio das Figuras
11 e 12, o bico 4 é montado diretamente na parte mével 26 do
segundo atuador 24. Neste caso, o segundo atuador 24 consiste de
um cilindro com um orificio passante cujas conexdes pneumaticas

ndo estio ilustradas.
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, . Assim como nas concretizagdes das Figuras 9
a 12, o segundo atuador 24 pode ser de acdo dupla ou unica. No
segundo caso, os meios desviadores 8 também compreendem, de
preferéncia, pelo menos um segundo elemento de retorno 36,
montado entre a parte fixa 25 e a parte mével 26, para retornar a
parte movel 26 a posi¢do correspondente ao posicionamento do
bico 4 na posi¢do ndo-operacional.

Em ambos os casos ilustrados, o segundo
elemento de retorno 36 é montado dentro do segundo atuador 24,
embora também possa ser montado fora do atuador.

Conforme indicado anteriormente, em todas as
concretizagdes ilustradas, os elementos de retorno sdo projetados
com tal forma que retornam o bico 4 para a posi¢do ndo-
operacional. Na pratica, ao passo que a posigdo operacional
corresponde ao posicionamento do bico 4 bem préximo ao trilho
6 (a distancia pode ser de cerca de um milimetro), a posi¢o néo-
operacional corresponde ao posicionamento do bico 4 a uma
distancia do trilho 6 que impede um trem que esteja passando de
atingir o bico 4.

No entanto, o bico 4 consiste, de preferéncia, de
um elemento tubular flexivel (cercado por uma mola 37 nos
desenhos concomitantes). Dessa forma, mesmo que o bico 4
esteja na posigdo operacional quando da passagem do trem, o
trem ird apenas curvar o bico sem causar nenhum dano adicional.

Com o intuito de alimentar a graxa pressurizada

ao bico dispensador 4, geralmente, ha pelo menos um tubo 38
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com uma primeira extremidade 39, que pode ser conectada ao
suprimento de graxa pressurizada, € uma segunda extremidade 40,
conectada ao bico 4. De forma vantajosa, o referido tubo 38 € ao
menos parcialmente integrado a cabega 3.

H4a também, de preferéncia, meios de
interceptacdo 41 montados ao longo do tubo 38 para permitir e
impedir, de forma seletiva, a passagem da graxa pelo tubo 38. De
forma vantajosa, os meios de interceptacdo 41 sdo ativados de
modo que sejam sincronizados com os meios de movimentagéo 5
da cabeca 3 a fim de permitir a alimentagdo de graxa para o bico 4
somente durante o movimento da cabeca 3 ao longo da seg¢do
linear da trajetéria de movimento. Em particular, nas
concretizacOes ilustradas, os meios de interceptacdo 41 sdo
ativados pelos meios desviadores 8 do bico 4.

Normalmente, isso se faz possivel pela diviséo
do tubo 38 em uma primeira se¢fo fixa 42, integrada a cabega 3 e
estendendo-se da primeira extremidade 39 a uma terceira
extremidade intermediaria 43, e uma segunda se¢do movel 44,
integrada ao bico 4 e com o suporte do bico 4 (elemento giratério
9, elemento de suporte 33, haste movel do segundo atuador 24
etc.) que se estende da segunda extremidade 40 a uma quarta
extremidade intermedidria 45, sendo posicionadas de modo que a
secdo fixa 42 e a segdo movel 44 estejam em comunicagdo fluida
com a terceira e quarta extremidades 43, 45, alinhadas uma com a

outra, apenas quando o bico 4 estiver na posi¢do operacional.
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No caso do elemento giratorio 9, isso se faz
possivel pela disposi¢do da terceira e quarta extremidades 43, 45
ao longo de um eixo geométrico paralelo ao eixo de rotacdo do
elemento giratorio 9 e excéntrico em relacdo a ele. Dessa forma,
se a terceira ¢ quarta extremidades 43, 45 estiverem alinhadas
quando o elemento giratério 9 estiver na primeira posigdo, elas
ndo estardo mais alinhadas quando ele estiver na segunda posicéo.

Em contrapartida, nos casos das Figuras 9 a 12,
a segunda se¢do 44 do tubo 38 é formada respectivamente dentro
do elemento de suporte 33 do bico 4 e da haste do segundo
atuador 24. Neste caso, a quarta extremidade 45 € posicionada
radialmente em relacdo ao elemento de suporte 33 e a haste, ao
passo que a terceira extremidade 43 ¢ posicionada radialmente na
cabeca 3, alinhada com a posicfo adotada pela quarta extremidade
45 quando o bico 4 estiver na posigdo operacional (Figura 11).

Os meios de movimenta¢cdo 5 podem ser de
qualquer forma. Nos desenhos concomitantes, em particular, eles
compreendem duas guias (normalmente uma € o bastante) que
consistem de duas barras longitudinais 46 nas quais a cabega 3 €
montada de modo deslizante, um motor 47 e uma transmissdo por
correia 48 (ilustrada apenas nas Figuras 4 e 5) montada entre o
motor 47 ¢ a cabecga 3. -

A correia 48 ¢, de preferéncia, uma correia
dentada montada em um lago entre os dois roletes de retorno

principais 49 e engrenada ao eixo mecénico do motor 47 por meio
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de dois roletes de retorno secundarios 50 posicionados na lateral
do eixo mecanico.

A correia 48 ¢ conectada de modo rigido a
cabecga 3 por meio de duas placas 51 integradas a cabega 3 que a
firmam entre elas.

Dependendo das concretizagdes, o dispositivo 1
pode ou ndo compreender aparelhos de alimentagio e verificagdo.

Conforme ilustra a Figura 13, a operac¢do do
dispositivo 1 ¢ verificada por uma unidade central de controle e
verificacdo 52 que pode, por exemplo, estar localizada em um
painel montado proximo a via.

A referida unidade central 52 ¢ alimentada com
eletricidade seja diretamente por uma linha elétrica (solucfio nfo ilustrada)
ou por um acumulador 53 que pode ser conectado a um painel solar 54.

Além de verificar e controlar o motor 47 para os
meios de movimentacio 5, a unidade central 52 verifica e controla
um compressor 55 para a produgdo de ar pressurizado para os
atuadores pneumaticos e uma unidade 56 para alimentar a graxa
pressurizada que, por sua vez, compreende um tanque de graxa 57
e uma bomba 58 (de preferéncia pneumatica). '

De preferéncia, o dispositivo 1 pode
compreender meios para retornar automaticamente o bico 4 a
posi¢do ndo-operacional se a alimentagdo pneumatica ou elétrica
deixar de funcionar (solu¢fo ndo ilustrada). Por exemplo, o tubo
que alimenta o ar pressurizado pode ser interceptado por uma

valvula de trés vias montada de modo a conectar seletivamente o
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primeiro/segundo atuador 14, 24 ao compressor 55 ou ao
ambiente externo e construida de modo que, na auséncia de
comandos externos, o primeiro/segundo atuador 14, 24 seja
sempre conectado ao exterior.

Dessa maneira, tanto se a alimentagio elétrica
deixar de funcionar quanto se a alimenta¢do pneumatica deixar de
funcionar, o primeiro e segundo atuadores 14, 24 ndo podem
aplicar forca nenhuma e o primeiro e segundo elementos de
retorno 22, 36 retornam o bico 4 da posi¢do operacional.

Por fim, o dispositivo 1 compreende, de
preferéncia, um ou mais sensores 59, por exemplo, ultra-sénicos,
para detectar a passagem, parada e¢/ou sentido de deslocamento
dos trens no dispositivo 1.

A Figura 13 também ilustra, com um estilo
diferente de linha tracejada, a linha de distribuicdo de energia 60,
a linha de distribui¢do de graxa 61, a linha de distribuicdo de ar
62 e a linha de verificag¢do e controle 63 (que também inclui parte
da alimentacgdo elétrica).

Conforme ilustram os desenhos em anexo, a
estrutura de suporte 2 pode compreender um elemento de
contengdo inferior 64 encerrado por um primeiro invélucro 65 sob
a cabeg¢a 3 e com um corte longitudinal 66 através do qual a
cabega 3 ¢ conectada as guias longitudinais. Além disso,
conforme ilustra a Figura 2, pode haver um segundo invélucro
superior 67 com um corte lateral 68 através do qual apenas o bico

4 pode emergir quando na posi¢do operacional (o referido corte
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lateral pode ser encerrado por uma camada de borracha ou algo do
género). Embora, nos desenhos em anexo, os invélucros 65, 67 e
0s respectivos cortes 66, 68 sejam ilustrados em apenas algumas
concretizagdes, € evidente que podem estar presentes em todas as
concretizagdes, ilustrados ou néo.

Por fim, deve-se observar que o dispositivo 1
revelado sera equipado com elementos de acoplamento especiais
conhecidos que permitam que ele seja fixado préximo ao trilho 6
e com elementos de ajuste que permitam o ajuste preciso de sua
posicdo em relagdo ao trilho 6 (ndo ilustrado). Além disso, o
dispositivo 1 também pode ser combinado com um tanque de
coleta de graxa normal que pode ser posicionado sob a lateral do
trilho a ser lubrificado (também néo ilustrado).

A operagdo do dispositivo 1 revelado esta
diretamente ligada a descri¢do estrutural acima.

Na condicio inicial, a cabeg¢a 3 encontra-se em
uma extremidade da trajetoria de movimento e o bico 4 encontra-
se na posi¢do ndo-operacional (caso seja movel).

Quando a unidade central 52 decide dar
continuidade a lubrifica¢o do trilho 6, ela ativa o motor 47 para
mover a cabeca 3 ao longo da trajetéria de movimento. Se o bico
4 for mével, a unidade central 52 também emite o comando para o
bico 4 trocar para a posi¢do operacional e dar inicio a distribuigéo
de graxa ao bico 4 assim que a cabega 3 comegar a se mover ao
longo da sec¢do linear da trajetdria. Se o bico 4 for fixo, apenas a

distribuigdo de graxa ¢ ativada.
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Em particular, o bico 4 é desviado, conforme
indicado anteriormente, pela distribuicdo de ar pressurizado ao
primeiro ou ao segundo atuadores 24, superando a resisténcia do
primeiro e do segundo elementos de retorno 36.

Conforme mencionado, quando esta na posi¢do
operacional, o bico 4 é aproximado da superficie do trilho 6. De
forma vantajosa, a referida distancia é calculada de modo que a
graxa que sai do bico 4 entre em contato com a superficie do
trilho 6 antes de ser separada do bico 4. Portanto, na pratica, de
preferéncia, a graxa deve ser distribuida ao bico 4 com uma vazio
que permita que a graxa saia do bico 4 sem ser pulverizada.

Dessa forma, a graxa sai do bico 4
continuamente enquanto o deslocamento da cabe¢a 3 continua
ligado ao trilho 6, criando uma linha de graxa nele ao longo da
secdo linear da trajetéria de movimento.

Quando a distribuicdo € completada, a unidade
central 52 interrompe a alimentagdo de ar ao primeiro e/ou
segundo atuadores 24 e, por meio de uma valvula adequada,
coloca a cAmara pressurizada interna em contato com o ambiente
externo. Dessa forma, o elemento de retorno pode retornar o bico
4 3 posi¢do ndo-operacional (evidentemente, com a utilizagfo de
atuadores de ac¢do dupla, a operagio torna-se um pouco diferente).

O momento em que a graxa deve ser dispensada
pode ser identificado gragas ao(s) sensor(es) 59. Em particular, se
o(s) sensor(es) 59 detectar(em) a passagem do trem (sensor ultra-

sOénico 59), a graxa pode ser distribuida imediatamente apos a
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passagem do trem; em contrapartida, se o(s) sensor(es) 59
detectar(em) a aproximacdo do trem, a graxa pode ser distribuida
antes que o trem passe.

Como alternativa, a unidade de controle pode
emitir um comando para ativar o dispositivo 1 apos o recebimento
do comando de uma origem remota.

No final da trajetoria de movimento, a cabeca 3
pode continuar parada, de prontiddo para a proxima ativagio, ou
pode retornar a posigéo inicial (o bico 4 sendo mantido na posigéo
ndo-operacional, se necessario).

A invengéo traz beneficios importantes.

Em primeiro lugar, gracas a presente invengio,
torna-se possivel distribuir uma camada uniforme de graxa ao
longo de uma segéo de trilho, aumentado assim o efeito lubrificante.

Em segundo lugar, é possivel aplicar uma graxa
relativamente viscosa que n#o tende a escorrer para fora do trilho.

Deve-se observar também que a presente
invenc¢do ¢ de producdo relativamente facil e até mesmo os gastos
relativos a sua implementago ndo sdo muito elevados.

A invencdo descrita pode ser modificada e
adaptada sem com isso divergir do &mbito do conceito inventivo.

Todos os detalhes da invengdo podem ser
substituidos por outros elementos tecnicamente equivalentes e, na
pratica, todos os materiais usados, bem como os formatos e

dimensdes dos varios componentes, podem variar de acordo com

as necessidades.
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REIVINDICACOES

1. — Dispositive de lubrificagdo para trilhos de
ferrovia compreendendo:

uma estrutura de suporte (2) que pode ser
posicionada proéxima a um trilho de ferrovia(6); e

pelo menos um bico dispensador de graxa (4)
montado na estrutura de suporte (2);

o dispositivo  sendo  caracterizado  por
adicionalmente compreender:

uma cabeca modvel (3) montada na estrutura de
suporte (2); €

meios de movimentacdo (5) para mover a
cabe¢a (3) ao longo de uma trajetoria que tem pelo menos uma
se¢lo linear que, na pratica, ¢ substancialmente paralela ao trilho
de ferrovia (6);

o bico dispensador (4) sendo montado na cabeca
movel (3) de modo que, na prética, ele possa ficar proximo ao
trilho de ferrovia (6) ao menos quando a cabecga (3) é movida ao
longo da se¢do linear da trajetéria de movimento.

2. — Dispositivo de lubrificac8o, de acordo com
a reivindicac¢8o 1, caracterizado por adicionalmente compreender
meios (8) para desviar o bico (4), operando sobre o bico (4) para
desvia-lo em relagdo a cabeca (3) entre uma posi¢do operacional e
uma posi¢do ndo-operacional.

3. — Dispositivo de lubrifica¢8o, de acordo com

a reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de que os meios
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desviadores (8) sdo sincronizados com 0s meios de movimentacio
(5) para manter o bico (4) na posicdo operacional quando a cabeca
(3) ¢ movida ao longo da se¢do linear da trajetoria de movimento.

4. — Dispositivo de lubrificacdo, de acordo com
a reivindicagdo 2 ou 3, caracterizado pelo fato de que os meios
desviadores (8) compreendem um elemento giratério (9)
suportando o bico (4) e capazes de girar entre uma primeira
posi¢do, na qual o bico (4) encontra-se na posi¢do operacional, e
uma segunda posi¢do, na qual o bico (4) encontra-se na posi¢cio
néo-operacional.

5. — Dispositivo de lubrifica¢fo, de acordo com
a reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de que quando o
elemento giratério (9) esta na primeira posi¢do, o bico (4) é
posicionado ao longo de uma dire¢do substancialmente
perpendicular a trajetéria de movimento da cabeca (3).

6. — Dispositivo de lubrifica¢do, de acordo com
a reivindicagdo 4 ou 5, caracterizado por adicionalmente
compreender meios (10) para girar o elemento giratério (9)
compreendendo pelo menos uma parte da roda dentada (11),
integrada ao elemento giratério (9), e pelo menos uma
cremalheira (12), engrenada a roda dentada (11), e meios
atuadores (13) da cremalheira (12) mdveis com um movimento de
vaivém entre a primeira posicdo final, na qual o elemento
giratorio (9) encontra-se na primeira posi¢do, e a segunda posicio
final, na qual o elemento giratério (9) encontra-se na segunda

posi¢do.
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7. — Dispositivo de lubrifica¢do, de acordo com
a reivindica¢do 6, caracterizado pelo fato de que os meios
atuadores (13) compreendem pelo menos um primeiro atuador
hidraulico ou pneumatico (14) que tem pelo menos uma parte fixa
(15), integrada a cabeca (3), ¢ uma parte mével (16), integrada a
cremalheira (12).

8. — Dispositivo de lubrificagdo, de acordo com
a reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato de que os meios
atuadores (13) adicionalmente compreendem pelo menos um
primeiro elemento de retorno (22) montado entre a parte fixa (15)
e a parte movel (16) para retornar a parte movel (16) a posicio
correspondente ao posicionamento da cremalheira (12) na
segunda posic¢ao.

9. — Dispositivo de lubrifica¢do, de acordo com
a reivindicagdo 8, caracterizado pelo fato de que o primeiro
elemento de retorno (22) ¢ montado dentro do primeiro atuador
(14).

10. — Dispositivo de lubrificagdo, de acordo com
a reivindicagdo 8, caracterizado pelo fato de que o primeiro
elemento de retorno (22) € montado fora do primeiro atuador (14).

11. — Dispositivo de lubrificagéo, de acordo com
a reivindicagdo 2 ou 3, caracterizado pelo fato de que os meios
desviadores (8) compreendem um segundo atuador linear
hidraulico ou pneumatico (24), tendo uma parte fixa (25)
integrada a cabega (3) e uma parte modvel (26) conectada

operativamente ao bico (4), sendo mdvel entre uma primeira



posi¢do, na qual ela traz o bico (4) para a aposi¢do operacional, e
uma segunda posi¢do, na qual ela raz o bico (4) para a posicio
ndo-operacional.

12. — Dispositivo de lubrifica¢io, de acordo com
a reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de que o bico (4) é
montado diretamente na parte movel (26).

13. — Dispositivo de lubrificagdo, de acordo com
a reivindicacfo 11, caracterizado pelo fato de que o bico (4) é
montado sobre um elemento de suporte (33) montado de modo
deslizante sobre a cabeca (3) e conectado de forma integrada a
parte movel (26) do segundo atuador (24).

14. — Dispositivo de lubrificagdo, de acordo com
a reivindicag@o 11, 12 ou 13, caracterizado pelo fato de que os
meios desviadores (8) adicionalmente compreendem pelo menos
um segundo elemento de retorno (36) montado entre a parte fixa
(25) e a parte movel (26) para retornar a parte moével (26) a
posi¢éo correspondente ao posicionamento do bico (4) na posigdo
ndo-operacional.

15. — Dispositivo de lubrifica¢io, de acordo com
a reivindicac@o 14, caracterizado pelo fato de que o segundo
elemento de retorno (36) ¢ montado dentro do segundo atuador
(24).

16. — Dispositivo de lubrifica¢8o, de acordo com
a reivindicag@o 14, caracterizado pelo fato de que o segundo

elemento de retorno (36) ¢ montado fora do segundo atuador (24).
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17. — Dispositivo de lubrificagio, de acordo com
qualquer uma das reivindica¢des de 2 a 16, caracterizado por
adicionalmente compreender meios para retornar
automaticamente o bico (4) a posi¢do ndo-operacional se a
distribuicdo pneumadtica ou elétrica deixar de funcionar.

18. — Dispositivo de lubrificagio, de acordo com
a reivindicagdo 8, 9 ou 10 ¢ de acordo com a reivindicacdo 17,
caracterizado pelo fato de que os meios para retornar
automaticamente o bico (4) a posicdo ndo-operacional
compreendem o primeiro elemento de retorno (22).

19. — Dispositivo de lubrificagéo, de acordo com
a reivindicagéo 14, 15 ou 16 e de acordo com a reivindicagio 17,
caracterizado pelo fato de que os meios para retornar
automaticamente o bico (4) a posicdo nHo-operacional
compreendem o segundo elemento de retorno (36).

20. — Dispositivo de lubrificagdo, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado por
adicionalmente compreender pelo menos um tubo (38) tendo uma
primeira extremidade (39) que pode ser conectada a distribui¢fo
de graxa pressurizada e uma segunda extremidade (40) conectada
ao bico (4).

21. — Dispositivo de lubrificagdo, de acordo com
a reivindicagdo 20, caracterizado por adicionalmente compreender
meios de interceptagdo (41) montados ao longo do tubo (38) para
permitir e impedir seletivamente a passagem da graxa pelo tubo

(38).



22. — Dispositivo de lubrificagdo, de acordo com
a reivindica¢do 21, caracterizado pelo fato de que os meios de
interceptacdo (41) sfdo ativados de modo a serem sincronizados
com 0s meios de movimentagdo (5) da cabega (3).

23. — Dispositivo de lubrificacdo, de acordo com
as reivindicagdes 2 e 22, caracterizado pelo fato de que os meios
de interceptagdo (41) sdo ativados pelos meios desviadores (8) do
bico (4).

24. — Dispositivo de lubrificacdo, de acordo com
a reivindicagdo 23, caracterizado pelo fato de que o tubo (38) tem
uma primeira se¢do fixa (42) integrada a cabeca (3) e uma
segunda secdo movel (44) integrada ao bico (4); a secdo fixae a
se¢do movel estando em comunicacdo fluida apenas quando o
bico (4) estd na posi¢do operacional.

25. — Dispositivo de lubrificagdo, de acordo com
qualquer uma das reivindicages precedentes, caracterizado pelo
fato de que os meios de movimentagdo (5) compreendem pelo
menos uma guia sobre a qual a cabega (3) ¢ montada de modo deslizante.

26. — Dispositivo de lubrificagdo, de acordo com
qualquer uma das reivindica¢es precedentes, caracterizado pelo
fato de que os meios de movimentagdo (5) compreendem um
motor (47) e uma transmissdo por correia (48) montada entre o
motor (47) e a cabega (3).

27. — Dispositivo de lubrificagdo, de acordo com
qualquer uma das reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo

fato de que o bico (4) consiste de um elemento tubular flexivel.
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28. — Dispositivo de lubrificacio, de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado por
adicionalmente compreender uma unidade central de verificacfio e
controle (52) para a operagdo do dispositivo (1).

29. — Dispositivo de lubrificag¢do, de acordo com
a reivindicagdo 28, caracterizado por adicionalmente compreender
peio menos um sensor (59) para detectar a passagem, parada e/ou
sentido de deslocamento dos trens no dispositivo (1).

30. — Dispositivo de lubrificacio, de acordo com
a reivindicagdo 29, caracterizado pelo fato de que o sensor (59) é
um sensor ultra-soénico (59).

31. — Dispositivo de lubrifica¢io, de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes precedentes, caracterizado por
adicionalmente compreender uma unidade (56) para alimentar a
graxa ao bico (4).

32. — Dispositivo de lubrificagdo, de acordo com
qualquer uma das reivindicagGes precedentes, caracterizado por
adicionalmente compreender uma unidade de distribui¢fo elétrica,

compreendendo um painel solar (54) e um acumulador (53).
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RESUMO

Patente de Invengdo para “DISPOSITIVO DE
LUBRIFICACAO PARA TRILHOS DE FERROVIA”.

Trata-se de um dispositivo de lubrificacdo para
trilhos de ferrovia compreendendo uma estrutura de suporte (2)
que pode ser posicionada proxima a um trilho de ferrovia (6), na
qual € montada uma cabega mével (3) suportando pelo menos um
bico dispensador de graxa (4). Meios de movimentagdo (5)
permitem que a cabega (3) seja movida ao longo de uma trajetéria
que tem pelo menos uma secdo linear que, na pratica, ¢é
substancialmente paralela ao trilho de ferrovia (6). Além do mais,
o bico dispensador (4) ¢ montado na cabega mével (3) de modo
que, na pratica, ele possa ficar proximo ao tritho de ferrovia (6) ao
menos quando a cabega (3) ¢ movida ao longo da secfio linear da
trajetéria  de movimento. Também podem existir meios
desviadores (8) do bico (4) operando sobre o bico (4) para desvia-
lo em relagdo a cabega (3) entre uma posicdo operacional e uma

posi¢do ndo-operacional.
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