wo 2013/013879 A3 || I NN OO0 A AR

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG
(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum gl YO0 T R ORS00 OO
/

Internationales Biiro
(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

\

(43) Internationales

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2013/013879 A3
31. Januar 2013 (31.01.2013)

(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Gemeinsamer Vertreter: ROBERT BOSCH GMBH;

F04C 2/08 (2006.01) F02D 41/38 (2006.01) Postfach 30 02 20, 70442 Stuttgart (DE).
F04C 2710 (2006.01) FO4C 15/06 (2006.01) (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2012/061126 Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
. AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
(22) Internationales Anmeldedatum: . BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO,
12. Juni 2012 (12.06.2012) DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
(25) Einreichungssprache: Deutsch HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR,
KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
(30) Angaben zur Prioritit: OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SC, SD,
102011 079 671.1 22. Juli 2011 (22.07.2011) DE SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,

TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme . o )
von US) ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE], Postfach (84) Bestlmmungsstaaten (SOW@Z[ nicht anders angegeben, fiﬂ"

30 02 20, 70442 Stuttgart (DE). Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,

(72) Erfinder; und TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): FUCHS, Alexander RU, TJ, TM), europédisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
[AT/AT]; Wimberg 200, A-5421 Adnet (AT). CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: GEAR PUMP AND METHOD FOR OPERATING A GEAR PUMP
(54) Bezeichnung : ZAHNRADPUMPE UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER ZAHNRADPUMPE

Fig. 4 14

i L%

=

15 16 ir

(57) Abstract: A gear pump for delivering a fluid, which gear pump has a rotatably mounted toothed wheel with external toothing
and has a toothed ring with internal toothing, wherein a multiplicity of delivery chambers are formed by the meshing of teeth, and
having a suction-side inflow duct and a pressure-side outflow duct, wherein between the inflow duct and the outtlow duct there is
formed a sealing region, wherein an orifice is formed in the sealing region on the side on which the delivery chambers decrease in
size during the rotation of the toothed wheel and of the toothed ring. A method for delivering a fluid in a high-pressure injection
system, wherein a first hydraulic path is provided which leads from a pressure-side outflow duct of the gear pump via a high-
pressure pump to a high-pressure accumulator, and a second hydraulic path is provided which leads from a pressure-side opening of
the gear pump via a suction valve and a pump cylinder of the high-pressure pump to the high-pressure accumulator, wherein, in a
standard operating mode in which the gear pump performs the function of predelivery of the fluid to the high-pressure pump, the
fluid is supplied to the high-pressure accumulator via the first hydraulic path and the second hydraulic path, and wherein, in a
starting mode for the rapid build-up of a high pressure in the high-pressure accumulator, the fluid is supplied to the high-pressure
accumulator only via the second hydraulic path, wherein at the same time the fluid quantity emerging from the gear pump via the
first hydraulic path is supplied back to the inflow duct of the gear pump via a bypass path.
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Zahnradpumpe zum Férdern eines Fluids, welche ein drehbar gelagertes auBlenverzahntes Zahnrad und einen innenverzahnten
Zahnring autweist, wobei durch Verzahnung eine Vielzahl von Forderrdumen gebildet wird, und mit einem saugseitigen
Zulautkanal und einem druckseitigen Ablaufkanal, wobei zwischen dem Zulautkanal und dem Ablaufkanal ein Dichtbereich
ausgebildet ist, wobei in dem Dichtbereich auf der Seite, auf welcher sich die Férderrdume bei der Drehung des Zahnrads und des
Zahnrings verkleinern, eine Offnung ausgebildet ist. Verfahren zum Férdern eines Fluids in einem Hochdruckeinspritzsystem,
wobei ein erster hydraulischer Pfad, welcher von einem druckseitigen Ablaufkanal der Zahnradpumpe iiber eine Hochdruckpumpe
zu einem Hochdruckspeicher fiihrt, und ein zweiter hydraulischer Pfad, welcher von einer druckseitigen Offnung der
Zahnradpumpe iber ein Saugventil und einen Pumpenzylinder der Hochdruckpumpe zu dem Hochdruckspeicher fiihrt,
vorgesehen sind, wobei in einem Standardbetriecbsmodus, in welchem die Zahnradpumpe die Funktion der Vorforderung des
Fluids zu der Hochdruckpumpe ausfiihrt, das Fluid dem Hochdruckspeicher iiber den ersten hydraulischen Pfad und den zweiten
hydraulischen Pfad zugefithrt wird, und wobei in einem Startmodus zum kurzzeitigen Aufbau eines Hochdrucks in dem
Hochdruckspeicher das Fluid nur {iber den zweiten hydraulischen Pfad zu dem Hochdruckspeicher zugefiihrt wird, wobei
gleichzeitig die iiber den ersten hydraulischen Pfad aus der Zahnradpumpe austretende Fluidmenge {iber einen Bypasspfad dem
Zulaufkanal der Zahnradpumpe wieder zugefiihrt wird.
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