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(57) Abstract

The invention relates to a wall element (1) which is used for air conditioning inner areas by means of heat radiation exchange .
Said element is provided with at least one heat exchanger plate (2). A flow of air which cools the temperature of said exchanger plate is
conducted through the side thereof that faces away from the inner area. The heat exchanger plate (2) has a plurality of ventilation holes
(3) which enable part of the air flow to exit into the respective inner area, so that the latter can be ventilated and air—conditioned by a heat
exchange convection process.

(57) Zusammenfassung

Ein Wandelement (1), das zur Klimatisierung des jeweiligen Raumes durch Austauch von Wirmestrahlung mindestens eine
Wirmetauschplatte (2) aufweist, iiber deren dem Raum abgewandte Seite ein Luftstrom gefithrt wird, der die Warmetauschplatte temperiert.
Die Wiarmetauschplatte (2) hat eine Vielzahl von Beliiftungsoffnungen (3), durch die ein Teil des Luftstromes in den jeweiligen Raum
austritt, so daB dieser beliiftet und zusétzlich zum Austausch von Wirmestrahlung durch Konvektion klimatisiert wird.
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Wandelement zur Klimatisierung von Rdumen

BESCHREIBUNG

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein zur Klimatisierung durch Austausch von War-
mestrahlung bestimmtes Wandelement mit mindestens einer Warme-
tauschplatte sowie ein Verfahren zur Klimatisierung durch Austausch

von Warmestrahlung mittels einer Warmetauschplatte.

Derartige Warmetauschplatten werden zur Temperatursteuerung insbe-
sondere von Gebauderdumen und insbesondere zu deren Kihlung zu-
nehmend als Alternative zur herkémmlichen Zwangsbeluftung einge-

setzt.

Stand der Technik

Bei der herkémmlichen Zwangsbeltftung wird ein Gebauderaum Gber
eine Quelluftleitung, die Uber einen Quelluftauslald in den Gebauderaum
mundet, mit neuer oder aufbereiteter Luft versorgt, die durch ihre Tem-
peratur gleichzeitig die Temperatur des Raumes beeinflufdt und diesen
beispielsweise kiuhlt. Herkommliche Quelluftausiésse werden in der Re-

gel im FuRbereich angebracht.

Die gebrauchlichen Zwangsbeltftungseinrichtungen sind in mehrfacher
Hinsicht nachteilig: Die ausschlieflich durch Lufterneuerung bewirkte
Klimatisierung, insbesondere Kuhlung des Raumes erfordert hohe
Luftwechselraten mit oft unangenehmen Folgen fur im Raum anwesen-

de Personen. So fuhrt der hohe Luftaustausch leicht zu thermischer Un-

BESTATIGUNGSKOPIE
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behaglichkeit der Personen infolge Zugluft, bedingt durch eine hohe
Austrittsgeschwindigkeit kompakter Quelliuft und durch einen hohen

Turbulenzgrad der Quellluftstrémung.

Zudem wirken die durch hohe Stromungsgeschwindigkeiten verursach-
ten Konvektionsgerausche akustisch meist sehr stérend. Diese Hinter-
grundgerausche kénnen wegen der begrenzten Querschnittsflache der
Luftaustritte nur bedingt reduziert werden. So durfen die Quelluftauslas-
se in der Regel eine Bauhshe von etwa 80 cm nicht Gberschreiten, um
Zugluft durch zu hohe waagerechte Strémungen im Kopfbereich zu
vermeiden. Infolgedessen ist eine ausreichende Luftversorgung nur

durch eine entsprechend hohe Strémungsgeschwindigkeit erreichbar.

Ein weiterer Nachteil der herkdmmlichen Klimatisierung durch Zwangs-
beluftung besteht darin, daf die Luftzufuhrung Uber einen einzigen
Quellluftauslan eine individuelle Einstellung des Raumklimas, d. h. eine
arbeitsplatzspezifische Regulierung der (lokalen) Raumtemperatur prin-
zipiell ausschliet. Auch im Falle mehrerer Quellluftauslasse wird nach
bisherigem Stand der Technik die QuellluftzufUhrung lediglich verzweigt,
ohne daB eine Steuerung der Luftzufuhr durch die einzelnen Quellluft-
schachte vorgesehen ist. Jedoch kann eine undifferenzierte Bellftung
aufgrund des naturgema® individuell unterschiedlichen Warmeempfin-
dens nur von einem Teil der in Arbeits- und Aufenthaltsraumen gleich-
zeitig anwesenden Personen als angenehm empfunden werden. So be-
tragt die sog. minimale Unzufriedenheitsrate bei konventioneller BelGf-

tung auch in giinstigen Fallen immer noch 5 % bis 20 %.

SchlieRlich fuhrt die Luftbewegung bei derzeit erforderlichen Stémungs-
geschwindigkeiten in konventionell bellfteten Aufenthaltsraumen zu

haufigen Klagen Uber ,trockene Luft', wobei der Staubgehalt der zuge-
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fuhrten Luft wesentlich zur Belastung der Atemwege beitragt. Diese
Belastung wird besonders im Falle der Heizung des Raumes durch

Quellluftzufuhr spurbar.

Diese Nachteile haben in der Vergangenheit zur Entwicklung von Kuh-
leinrichtungen gefuhrt, die die durch interne oder auch externe Warme-
quellen verursachte Warme durch Aufnahme langwelliger Strahlung im
Infrarotbereich aufnehmen kénnen. Da die Warmeabgabe von Personen
an die Umgebung bei fast ruhender Luft gréftenteils durch die Aussen-
dung von Warmestrahlung erfolgt, kann deren Absorption das Raumkli-

ma wesentlich beeinflussen.

Beispielhaft wird hierzu auf die DE 43 08 968 C1, die DE 42 01 595 A1
sowie die DE 94 12 349 U1 und die DE 92 05 497 U1 verwiesen.

Die herkémmlichen Kiuhleinrichtungen werden als Wandelemente vor-
zugsweise im Deckenbereich angebracht und bestehen aus groften
wasser- oder luftdurchstromten Kuhiplatten, die die Warmestrahlung
Uber eine raumseitige Warmetauschflache absorbieren. Die aufgenom-
mene Warmemenge wird durch das in der Kihlplatte stromende Kuhl-

wasser bzw. die Luft abgefuhrt.

Obwohl der Einsatz dieser Wandelemente grundsatzlich winschenswert
ist, da die wesentlich durch Strahlungsaustausch bewirkte Raumkihlung
die sonst zur Kilhlung erforderliche hohe Luftwechselrate wesentlich
verringert, ist der Einsatz solcher Kuhidecken durch den eigens dafur
bendtigten Wasserkreislauf mit erheblichen Kosten verbunden. Aus die-
sem Grund wird bei einem Neubau - ebenso wie bei einer Sanierung
bereits bestehender Klimaanlagen - aus Kostengriinden haufig auf eine

auf Infrarotabsorption beruhende Kuhleinrichtung verzichtet.
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Aber selbst bei Verwendung der wasser- oder luftdurchstrémten Dek-
kenkuhlung wird hierdurch lediglich die Raumtemperatur beeinfluldt; der
Austausch verbrauchter Luft dagegen muf weiterhin durch Luftzufuhr
tber konventionelle Quellluftauslasse erfolgen. Damit bleiben die mit der
Zwangsbeluftung bisher verbundenen Nachteile, insbesondere die

Zugluft- und Gerauschentwicklung, weiter bestehen.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Wandelement, das zur
Klimatisierung des jeweiligen Raumes durch Austausch von War-
mestrahlung mindestens eine Warmetauschplatte aufweist, derart wei-
terzubilden, daR eine Regulierung sowoh! der Raumtemperatur als auch
der Lufterneuerung ohne eine akustisch oder thermisch bedingte Bela-

stigung maoglich ist.

Insbesondere stellt sich die Aufgabe, eine Vorrichtung anzugeben, die
die Absorption von Wéarmestrahlung zur Raumkuhiung auf eine kosten-
gunstigere Art und Weise nutzbar macht, als dies mit dem bisherigen
Stand der Technik méglich ist. Dartiber hinaus soll méglichst auch die
Qualitat, d.h. die Reinheit der Luft verbessert werden und ihre Tempe-
ratur im Bereich jedes Arbeitsplatzes individuell eingestellt werden kén-

nen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméafR dadurch geltst, dald die Warme-
tauschplatte eine Vielzahl von Beltftungs6ffnungen aufweist, und dafd
die Warmetauschplatte auf einer Seite mit Luft bespult wird und ein Teil
der Luft durch in der Warmetauschplatte befindliche Bellftungséffnun-

gen geleitet wird.
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Durch die an der Warmetauschplatte vorbeigespulte bzw. vorbeigelei-
tete Luft wird die durch die Infrarotstrahlung aufgenommene Wérme wie
im Falle der herkémmlichen Wasserkuhlung abgeleitet. Dartber hinaus
weist die Warmetauschplatte des erfindungsgeméafien Wandelements
eine Vielzahl von Beliftungsoffnungen auf, so dald die zur Kihlung ver-
wendete Luft nicht nur abgeleitet, sondern teilweise auch in den Raum

hinein geleitet wird.

Dadurch kommt dem erfindungsgemafien Wandelement zugleich die
Funktion der Lufterneuerung zu. Auch die Kihlung selbst geschieht auf
zweifache Weise, namlich durch die Ableitung der durch Infrarotstrah-
lung aufgenommenen Warmemenge durch den Kaltluftkreislauf auf der
Ruckseite der Warmetauschplatte (d.h. im Innern des Wandelements
und seiner Zuluft- und Abluftleitung) und zusétzlich durch die BelUftung
des Raumes durch kaltere Luft aus den in der Warmetauschplatte be-

findlichen Offnungen.

Entsprechendes gilt fur den Fall der Heizung des Raumes.

Diese Offnungen sind bevorzugt Uber die ganzen Bereich der Warme-
tauschplatte mehr oder weniger gleichmaBig verteilt und bewirken somit
eine groRflachige Beluftung des Raumes. Insbesondere bei Anbringung
des erfindungsgemaRen Wandelements an der Decke ist die Quelluft-
versorgung sehr gleichmagig, da héhenbedingte Turbulenzen nur am
Rand der Kuhiflache auftreten kénnen. Deren GrofRe kann typischerwei-
se zwischen der GroRe einer Schreibtischflache bis hin zur Gréfie der
gesamten Deckenflache variieren. Sofern das Wandelement die ge-
samte Decke des Raumes verkleidet, entfallen auch eventuelle Rand-

turbulenzen weitgehend.
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Durch die Grofflachigkeit der mit BelUftungséffnungen versehenen
Kuhlplatte ergibt sich bei vorgegebenem Volumenstrom eine kleine
Austrittsgeschwindigkeit, wodurch der bislang unvermeidbaren Zugluf-
tentstehung vorgebeugt wird. Die grolRe Austrittsflache bedingt ferner
einen entsprechend geringen Strémungswiderstand, so daf auch die
akustische Belastigung durch Konvektionsgerausche abnimmt. Eine
méglichst grole Wandelementflache ist nicht zuletzt wegen des dadurch

erhohten langwelligen Strahlungsaustausches von Vorteil.

Eine Ausfuhrungsform sieht vor, dafl die Warmetauschplatte weitge-
hend aus Metall besteht. Im einfachsten Fall wird eine perforierte bzw.

gelochte Metallplatte als Warmetauschplatte verwendet.

Der hohe Metallflachenanteil erhoht die durch Absorption von War-
mestrahlung bewirkte Kuhlung des Raumes. Aufgrund der guten War-
meleitfahigkeit wird die aufgenommene Wéarme schnell zur zuluftseiti-
gen, dem Raum abgewandten Seite der Warmetauschplatte transpor-
tiert und dort durch den oberhalb der Kuhlplatte vorbeistrémenden

Hauptluftstrom aufgenommen und abgeleitet.

Eine weitere Ausfuhrungsform sieht vor, dak die in der Warmetausch-
platte befindlichen Bellftungséffnungen mit einem Filter versehen sind.
Durch einen solchen Mikrofilter wird nicht nur die Luft von Staub gerei-
nigt; zusatzlich wird auch die Austrittgeschwindigkeit der Luft selbst ge-
bremst. Dies vermeidet die Entstehung von Zugluft und hat ferner einen
Uber die Flache der Warmetauschplatte noch gleichmafigeren Luft-
durchtritt zur Folge. Dadurch kénnen die im einfachsten Fall kreisrunden
Beliftungséffnungen beliebig vergrofiert oder stattdessen beispielswei-
se Schlitze oder andere relativ groRflachige Beltftungséffnungen vorge-

sehen sein, ohne dafl die Homogenitat des Luftdurchtritts darunter lei-
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det. Ebenso kann die Warmetauschplatte mehrteilig gestaltet sein mit
entsprechenden BelUftungsoffnungen in den Zwischenraumen. Der Mi-
krofilter wird vorzugsweise zuluftseitig als vollflachige Beschichtung auf

der Warmetauschplatte angebracht.

Gerade durch groRflachige Austrittséffnungen werden die bei Einsatz
eines Filters zunachst in Kauf zu nehmenden Reibungsverluste am Fil-
ter und die dadurch bedingten Energieverluste der Ventilatoren mini-
miert. Positiv macht sich die durch den Mikrofilter verursachte zusatzli-

che Dampfung der Ventilationsgeréusche bemerkbar.

Eine weitere Ausfuhrungsform sieht eine zur Klimatisierung bestimmte
Vorrichtung vor mit mindestens zwei Wandelementen und mit minde-
stens zwei LuftzufGhrungen, von denen jede mit je einem Wandelement
verbunden ist, um dessen Luftzufuhr unabhéngig von der Luftzufuhr des

jeweils anderen Wandelements zu steuern.

In Gruppenarbeitsrdumen ermaoglicht diese Ausfuhrungsform in Verbin-
dung mit einer an sich bekannten Luftzufuhrsteuerung an jedem einzel-
nen Arbeitsplatz eine individuelle Regulierung der Raumtemperatur,
wodurch die Reduzierung der minimalen Unzufriedenheitsrate auf Null

erreicht werden kann.

Grundsatzlich kann das Wandelement statt an der Decke ebenso an
einer Seitenwand angebracht sein, oder es kann als freistehende
Wandflache im Raum aufgestelit werden und einen Arbeitsplatz bei-

spielsweise in Kopfnahe klimatisieren.

Speziell bei zwischen benachbarten Arbeitsplatzen aufgestellen Wan-

delementen bietet es sich an, zwei erfindungsgemalie Wandelemente in



WO 99/22183 PCT/EP98/06827

entgegengesetzter Orientierung miteinander zu verbinden. Daher sieht
eine weitere Ausfuhrungsform vor, dal? beide Wandelemente zu einem
beidseitig warmetauschenden Wandelement mit Zwischenwand zu-

sammengefugt sind.

Auf diese Weise wird auf jeder Seite des Wandelements ein Arbeitsplatz

durch eine der Warmetauschflachen klimatisiert.

Mit dem erfindungsgemafken Wandelement und seinen Ausfuhrungs-
formen wird es moglich, in R&umen mit vorhandener ZwangsbelUftung
eine zugluftarme, gerauscharme, feinstaubgefilterte und individuell ein-
stellbare Kiimatisierung zu gewahrleisten. Gerade angesichts der Ko-
sten einer Umstellung des Energietragers Luft auf Wasser bietet der
Einsatz der erfindungsgemafien Wandelemente einen kostengunstigen

Ausweqg.

So kénnen die erfindungsgematen luftdurchstrémten Kuhlflachen auch
zusatzlich an zu sanierende Klimaanlagen angeschlossen werden. In
diesem Fall wird nur noch ein Teil der bereits vorhandenen Zwangsbe-
luftung zur Lufterneuerung weiterverwendet, was eine Reduzierung

thermisch und akustisch stérender hoher Luftgeschwindigkeiten zur Fol

ge hat.

Kurze Beschreibung der Zeichnung
Die Erfindung wird exemplarisch anhand der Zeichnung naher erlautert,

deren einzige

Figur einen Querschnitt durch ein erfindungsgemaies Wand

element zeigt.
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Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels

Das in der Fig. dargestellte Wandelement 1 weist auf der dem Raum
oder dem Arbeitsplatz zugewandten Seite eine vorzugsweise metalli-
sche Warmetauschplatte 2 auf, die eine Vielzahl von Beluftungséffnun-
gen 3 enthalt. Zuluftseitig befindet sich ein Mikrofilter 4 zur Reinigung
der Luft von Staub und dergleichen. Der Hauptstrom der Kuhlluft wird
durch eine LuftzufGhrung 5 in das Wandelement eingeleitet und stromt
gréRtenteils zwischen der mit dem Mikrofilter versehenen Warme-
tauschplatte und der Riickwand 6 hindurch auf die Abluftleitung 7 zu,
wahrend ein kleinerer Teil der Luft durch den Mikrofilter und die BelGf-
tungsoffnungen hindurch in den zu klimatisierenden Raum eintritt. So-
fern das Wandelement an der Wand eines Geb&uderaumes, z. B. ganz-
flachig an der Decke, angebracht wird, kann der Hauptstrom der Kahlluft
auch zwischen dem Wandelement und der Deckenwand verlaufen. Das
erfindungsgemaéfhe Wandelement benétigt in diesem Fall keine eigene
Ruckwand. In gleicher Weise erstreckt sich die Erfindung auf alle weite-

ren naheliegenden Abwandlungen der konkreten Ausfihrungform.



WO 99/22183 PCT/EP98/06827

1.
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PATENTANSPRUCHE

Wandelement (1), das zur Klimatisierung des jeweiligen Raumes
durch Austausch von Warmestrahlung mindestens eine Warme-
tauschplatte (2) aufweist, Uber deren dem Raum abgewandte Seite
ein Luftstrom gefuhrt wird, der die Warmetauschplatte (2) temperiert,
dadurch gekennzeichnet, dad die Warmetauschplatte (2) eine Viel-
zahl von Beluftungsoffnungen (3) aufweist, durch die ein Teil des
Luftstromes in den jeweiligen Raum austritt, so daf} dieser belftet
und zuséatzlich zum Austausch von Warmestrahlung durch Konvek-

tion klimatisiert wird.

Wandelement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dal das Wandelement grof¥flachig aus-
gebildet ist, und

daf die BelUftungséffnungen Uber die gesamte, dem zu klimatisie-
renden Raum zugewandte Flache des Wandelements weitgehend

gleichmanig verteilt sind.

Wandelement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dail das Wandelement im Bereich zwi-
schen dem Fulboden des jeweiligen Raumes und einer H6he deut-

lich unter Kopfhéhe angeordnet ist.

Wandelement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daft das Wandelement im Bereich der

Decke angeordnet ist.
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Wandelement nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dafd in dem Wandelement und/oder wei-

teren Elementen wenigstens eine Offnung vorgesehen ist, durch die
Luft aus dem zu beliftenden und klimatisierenden Raum abgeleitet

wird.

Wandelement nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dall wenigstens ein Zuluft- und/oder we-
nigstens ein Abluftkanal (5 bzw. 7) zur FUhrung der Luft Gber die
dem Raum abgewandten Seite der Wéarmetauschplatte (2) vorgese-

hen ist.

Wandelement nach einem der Ansprtiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dai die Warmetauschplatte (2) zumin-

dest weitgehend aus Metall besteht.

Wandelement nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daR eine perforierte bzw. gelochte Me-

tallplatte die Wéarmetauschplatte (3) bildet.

Wandelement nach einem der Anspruche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daR die in der Wéarmetauschplatte (2)
vorgesehenen Beluftungsaffnungen (3) mit einem Filter (4) versehen

sind.

Wandelement nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daik der Filter (4) als voliflachige Be-

schichtung auf die Warmetauschplatte (2) aufgebracht ist.
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11. Vorrichtung zur Klimatisierung von Raumen, mit mindestens zwei
Wandelementen (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, und mit
mindestens zwei Luftzufihrungen (5), von denen jede mit je einem
Wandelement verbunden ist, um dessen Luftzufuhr unabhangig von

der Luftzufuhr des jeweils anderen Wandelements zu steuern.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dai die beiden Wandelemente zu einem
beidseitig warmetauschenden Wandelement mit Zwischenwand zu-

sammengefugt sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dai die Wandelemente entsprechend der

Einrichtung des jeweiligen Raumes angeordnet sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dad uber jedem Sitz- bzw. Arbeitsplatz

ein diesem Platz zugeordnetes Wandelement vorgesehen ist.



WO 99/22183 PCT/EP98/06827
11




INTERNATIONAL SEARCH REPORT Int :ional Application No

PCT/EP 98/06827

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
IPC 6  F24F5/00 F24F13/068

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 6 F24F F24D EO048B

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 43 08 968 C (SCHMIDT REUTER) 1,2,4-8
14 July 1994
cited in the application
Y see abstract; figures 1-4 3,11,13,
14
see column 2, T1ine 59 - column 4, line 27
A 9
Y EP 0 380 660 A (KOMATSU MFG CO LTD ;KAJIMA 3
CORP (JP)) 8 August 1990
see abstract; figures 2-4
see page 7, line 24 - page 22, line 9
Y DE 43 15 113 A (FRAUNHOFER GES FORSCHUNG) 11,13,14
2 December 1993
A see abstract 12
see column 1, line 3 — column 3, Tine 58
-/

Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

‘0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

“P" document published prior to the intemational filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory undertying the
invention

“X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

“&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the internationat search

25 February 1999

Date of maiiing of the international search report

04/03/1999

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Nuytens, S

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Int lional Apptication No

PCT/EP 98/06827

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication,where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X EP 0 740 114 A (SANYO ELECTRIC CO)

30 October 1996

see abstract; figures 1-6

see column 6, line 54 - column 17, line 13

A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 097, no. 003, 31 March 1997

-& JP 08 303822 A (NATL HOUSE IND CO
LTD), 22 November 1996

see abstract

1,2,4-8

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

information on patent family members

Int¢ ional Application No

PCT/EP 98/06827

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

DE 4308968 C 14-07-1994 NONE

EP 0380660 A 08-08-1990 JP 1006631 A 11-01-1989
DE 3885618 D 16-12-1993
DE 3885618 T 01-06-1994
WO 8900268 A 12-01-1989
us 5216887 A 08-06-1993

DE 4315113 A 02-12-1993 NONE

EP 0740114 A 30-10-1996 JP 8303809 A 22-11-1996
JP 9042752 A 14-02-1997
IN 5729994 A 24-03-1998

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Int. tionales Aktenzeichen

PCT/EP 98/06827

A._KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IPK 6  F24F5/00 F24F13/068

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 6 F24F F24D EO04B

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstotf gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

CORP (JP)) 8. August 1990

9

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 2-4
siehe Seite 7, Zeile 24 - Seite 22, Zeile

_/___

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 43 08 968 C (SCHMIDT REUTER) 1,2,4-8
14. Juli 1994
in der Anmeldung erwahnt
Y siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1-4 3,11,13,
14
siehe Spalte 2, Zeile 59 - Spalte 4, Zeile
27
A 9
Y EP 0 380 660 A (KOMATSU MFG CO LTD ;KAJIMA 3

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A" Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

“E" alteras Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

“O" Verdffentlichung, die sich auf eine mindiiche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdtfentlicht worden ist

“T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundetiegenden
Theorie angegeben ist

"X" Verdftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

"y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdtfentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationaten Recherche

25. Februar 1999

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

04/03/1999

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Nuytens, S

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT It tionales Aktenzeichen

PCT/EP 98/06827

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y DE 43 15 113 A (FRAUNHOFER GES FORSCHUNG)
2. Dezember 1993

A siehe Zusammenfassung
siehe Spalte 1, Zeile 3 - Spalte 3, Zeile
58

X EP 0 740 114 A (SANYO ELECTRIC CO)

30. Oktober 1996

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1-6
siehe Spalte 6, Zeile 54 - Spalte 17,
Zeile 13

A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 097, no. 003, 31. Marz 1997

-& JP 08 303822 A (NATL HOUSE IND CO
LTD), 22. November 1996

siehe Zusammenfassung

11,13,14
12

1,2,4-8

Formbiatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Inte onales Aktenzeichen

PCT/EP 98/06827

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Verdéffentlichung Patenttamilie Veréffentiichung

DE 4308968 C 14-07-1994 KEINE

EP 0380660 A 08-08-1990 JP 1006631 A 11-01-1989
DE 3885618 D 16-12-1993
DE 3885618 T 01-06-1994
WO 8900268 A 12-01-1989
us 5216887 A 08-06-1993

DE 4315113 A 02-12-1993 KEINE

EP 0740114 A 30-10-1996 JP 8303809 A 22-11-1996
JpP 9042752 A 14-02-1997
us 5729994 A 24-03-1998

Fommblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

