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(54) Latentwidrmespeicher

(57) Die erfindungsgemiiBe Ldsung arbeitet als Wdrmespeicher mit
Wirnelibertragereigenschaften auf der Basis von Latentspeicher-
materialien, Die erfindungsgemdBe Anordnung ist vorgesehen filr die
Gewinnung und Nutzung der in der Umwelt vorhandenen Energien in Form
von Scnnenenergie, Erdwdrme bzw, Industrieabwdrme, Der Wirmespeicher
besteht aus zwel voneinander getrennten Druckkammern, die zum Teil mit
einem flilissigen Wirmetransportmedium gefiillt sind. Die Trennwand
zwischen den Druckkammern, die jeweils einen Wirmelibertrager enthalten,
besteht aus Latentspeichermaterial. Hauptvorteil des Speichers ist die
gleichzeitige Be~ und Entladbarkeit und die Unmbglichkeit einer '
unkontrellierten Entladung, '
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wirmequelle unkonbrolliert entladen konnen. Dies ist lrmey
dann der Fall, wenn die Temperatur der Ensrgiequellc unter
die jeweils vorhandene Temperatur des Speichermediums sinkbUe
Diese Erscheinung 1Bt sich gegenwdrtig nur durch den Elusatz

entsprechender Regelungstechnik verhindern.

Dés weiteren sind verschiedene Ldsungen bekannt, die zum
Laden und Entladen eines Speichers ein Warmetransportmedium
benutzen.

Gemil DE-AS 2.517.080 dieat als Wérmebtransportmedium Natriun,
welches im Wechsel von Verdampfen und Kondensieren fir den
Wirmetransport in den Speicher hinein oder aus den Speicher
heraus sorgt und den Einsatz einer Umwdlzpumpe erspart.
Losungen dieser Art haben den Nachteil, dafl das Laden und das

. Entladen des Speilchers zeitlich immer nur nacheinander erfolgen
kann und niemals gleichzeitig. Ursachen dafiir sind die Unter-
schiede zwischen den Temperaturen, die beim Laden und Entladen
aufteeten. Das Laden eines Speichers kamm stets nur beim Vor-
liegen einer Wirmemenge hoherer Temperatur erfolgen, wobel das
Entladen zu einem System nlederer Tewperatur erfolgb. Folglich
kann ein Speicher unter Verwendung eines #armetransportmadiums
nicht gleichzeltig geladen und entladen werden.

In CH-PS 601.738 ist fernmer ein latentwirmespeicher beschrieben,
der einen mit Phasenwechselmaterial gefiillter Behilter und min-
destens einen mit diesem Behilter iiber einen Wérmetauschex
thermisch verbundenen, von einem gasf{rmigen oder flissigen
YWirmetransportmittel gurchsbtrdmten Raum enthdlt.

Da sich die Aufgabe der Erfindung nur auf Konstruktionspro-
bleme (u; a. modulare Bauweise, Fillung mit Latentspeicher-—
nmaterial, Integrierbarkeib des Spelchers in Wirmekreisldufe)
bezieht, besitzt auch diese Lisung die generellen Nachteile
des Standes der Technii, ‘



Selbst wenn die konstruiktive Lisung gensh Tig. 1
in CH-F3 601,7?8 benutst wervden wirde, v einen Lade-

(Stutzen 10 und 12) bzw. einen Intladekreis (Stutzen 14 und
16) gleichzeitig an den Speicher anzuschlielien, kime kein
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gleichzeltiges Laden und zZnbladen zustande.

Der Bpeilcher konnte z. B. erst garnicht geladen werden, da
Lade- und Fnbtladekreis tuermisch iiber ihre Trennwinde und
iiher Teile des Wérnmerohrs 18 xurébesanouscn sing.

In der Mehrnelt der technischen Anwendungsfdlle ist aber

die gleichzeitige Lade— und Entlademdglichkeit des Speichers
bzw. die Verhinderung einer unkontrollierten Entladung erfor-
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Erflndungfﬁemau wird diese Aufgabe dadurch gelést, daR das
Leden und Entlaeden des Latentwérmespeichers (nachfolgend
Speicher genannt) in zwel voneinander getreunbten Druck-
kamnern (einer Iade- und einer Entladeksmmer) erfolgt, die
zum Teil mit einem fliissigen Wérmetransﬁortmedium (24 Zio
einem Kidltemittel) gefiillt sind. Die Trennwand zwischen
beiden Kammern ist als flacuer Behdlter ausgefﬁhrﬁ dessen
Wandung zur Verbesserung der Wermelbertragung prozlllert
oder berippu sein kann und welcher dle'Latentspelcbermasse‘
enthilt, Bel druckfesten Latentspeichermassen kann anstelle
des Behdlters die Latentspeichermasse als Trennwand dienen.

Boide Kammern, die vorzugsweise iUbereinander angeordne?d gind
(oben die Zntladekammer, unten die Ladekammer), enthel ten
einen oder mehrere Wirmelibertrager. Der oder die Wiarmeiiber-
trager der (unberen) Ladekammer sind so angeordnet, dal sie
von fliissigen Wirmetransportmedien umgeben sind. Der oder
die Wirmeilbertrager der (oberen) Entladekammer sind so ange-
ordnet, dail sie sich aulerhalb des Warmetransporitmediums
befinden,

Das Lauen des Speichers, d. h. die Aufheizung der Latentspel-~
chermasse innerhalb der Trenawand erfolgt (vom Wirmelibertrager
der (unteren) Ladekammer ausgehend) durch Verdampfung des
Wéfmetransportmediums und dessen Xondensation an der Unterseite
der Speicher-Irennwand. '

Das Entladen des Speichers, d. he Abkiihlung der Latentspeicher-
nasse innerhaldb der frennwand erfolgt (voun der Cberseite der
Speilcher-Trennwand ausgehend) durch Verdampfupg des Wérmetran54
portmediums an dieser Stelle und dessen AOﬂuEPS&LlOﬂ am Warme-
fibertrager der (oberﬂn) Entladekamner

Durch die Aufteilung des Speichers in zwel “wuckcammofn ist
erreicht, daB sich in jeder lammer der zur Lade~ bzw,., Inblade-

1t, =0 dal ““otz der
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Unterschisde, die zwischen Lade~ und Entladetemperatur be-

»

stehen, die Varmelizectraguny in den Speicher hinein und aus

diesen heraus gleichzeitig erfolgen kann.

Des welteren ist errelcht, dal beim Absinken der Temperatbur
der Wirmequelle unter die $peicherteuperatur der Spelcher
nicht Uber den oder dle Wirmeiibertrager der (unteren) ILade-
Lammer unigontrolliert entladen werden kann, da der odev die
Warmeuoertragef (unuer n) Ladekammer vom flissipen Wirme-—
trensportmedium wugeben wird, das aufgrund der niedrigen gicaty
peratur der Wérmeguelle lediplich uaterkiihlt wird. Die Aug-
bildung eines Kendensations— und Verdampfunsshkreislaufes, in
dessen Tolge Wirme aus dem Speicher abzezogen wird, ist in.

dieser Situation nicht mdglich,. .
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steigt auf, kondensiert an der Unberseite der Trennwand,

gibt dort die bei der Kondensation freil werdende Umwandlungs—
enthalpie an das Speichermaterial ab, tropft zum Wirmeliber—
trager 5 zuriick und verdampft dort von neuem.

Dieser Vorgang bleibt solange erhalten, wie die Temperatur

des den Wirmelibertrager 5 durchstromenden Wirmetrigers hoher
ist als die Siedetemperatur., Unterliegt diese Temperztur zeit-
lichen Schuwankungen, so ist dieser Vorgang sofort unterbrochen,

:

wenn die Temperatur unter die Siedetemperatur absinkt.
Beim Entladen des Speichers laufen folgende Prozesse ab:

Der Wirmeiibertrager 6 wird von einem Wirmeent zuzs mediun dﬁfchm
strémt. Ist die Temperatur dieses Mediums kleiner als die zu
dem in der Entladekammer 2 vorhandenen Druck gehdrende LKonden-—
gsationstemperatur des Wérmetransportmediums 8, s0 kondensiert
das in der Kammer dampffdrmig vorhandeune Wirmetransporbmediua

8 am Wirmelibertrager 6. Die Folge davon ist ein Druckabfall in
der Enbtladekammer, der seinerseits zu einer Siedepunkierniedri-
gung und zu einer weiteren Verdampfung Ces Wirmetransportmediums
& an der Oberfliche der Trennwand 3 fiihrt.

Das durch Verdampfung aufsteigende Wérmetransportmedium 8
kondensiert anWirmelibertrager 6, gibt an diesen die bei der
Kondensabtion frei werdende Umwandiungsenthalpie ab und tropft
- zur Oberfléche der 'frennwand zurick.

Pieser Vorgang vollzieht sich solange, wie die Temperatur des
den Wirmelivertrager 6 durchsbtromenden Wirmeentzugsmediums
kleiner ist als die Siedetemperatur. Steigt die Temperabur
iber die Siedetemperatur oder wird die Durchstromung im Wirme-

.

ibertrager 6 unterbunden, wird der Vorgang unterbrochen.



Der Lade-— als auch de g unab--

hingls voneinandsy ab. Las bedeubes, dal beide auch gleich-
zeiviz ublaufen kdncen. Yas Prinzip des Ladess und Inbludens
macht ein unkontrolliertes ¥ntladen des Speichers unmozlich,
da die Wirme immer nur in einer Richitung, de h. vom Wirne-
Ubertrazer 5 zum Wirmelbertrager 6, transportiert werden kann
und niemals umgekehrt. Foiglich 180G sich dieses Prinzip auch
alg "Warmegplelchrichter™ verv fea en, wenn es darauf ankonmmt,
das hicistromen von Warme in einen bestimmben Jr“LQIqu Zu
verhindern.
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Erfindungsanspruch

/.

1., Latentwirmespeicher mit Wiérmeisolation gegen seine U~
gebung, in dem eine Warnmeiibertragung durch Verdampfung-
Kondensationskreisliufe mittels geeigneter Kdltemittel
realisiert wird, gekennzeichnet dadurch, daB der Labtent-
wirmespeicher aus mindestens zwei Kammern (1), (2) be-
steht, die eine gemeinsams aus Latentspeichermasse (4)
bestehende, vorzugsweise oberflichenvergroferte ilrenu-
wand (3) besitzen, wobel in der Ladekamuwer (1) ein voll-
stindig von fliissigen Wirmetransportmedium (vorzugsweise
Kéltemittel) umzebener Wirmelibertrager (5) angeordnet
ist und die der Ladekammer (1) zugewandte Seite der Trenn-
wand (3) mit dem Xiltemittel nicht in Beriihrung steht,
wogegen die der Entladekammer (2) zugewandte Seite der
Trennwand (3) vollsténdig von Kdltemittel bedeckt ist und
der Wirmeibertrager (6) mit dem Kédltemittel nicht in Be—.
rithrung steht. ’

’Eis:-rzt.: i Selte Zeichnungen
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