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La présente invention concerne un dispositif de forma-
tion & 1'é&clair d'images dans un film de formation d'images &
traitement & sec.

Un appareil de traitement 3 sec d'un film de formation
d 1'éclair d'images, présentant une couche de mati&re de
formation 4'images dispersable par de l'énergie de rayonnement
sur sa surface, est décrit dans le brevet US. N° 3 966 317.
L'appareil représenté au brevet comprend un poste de transfert
d'images ol une image unique d'un micro-film est interposée
sur une micro-image d'une bande de film formant masque qui
est placée au-dessus d'une fenétre de verre. Une courte im-
pulsion d'é&nergie, supérieure 3 un certain seuil, et qui est
émise par un tube &clair au Xé&non traverse la fenétre de verre
et la micro-image de la bande de film formant masque pour
atteindre l'image sur le microfilm gui présente de préférence .
la forme d'une microfiche ou d'une microcarte. L'imbulsion
d'énergie de rayonnement émise par le tube &clair au X&non
est absorbé&e et dispersée par les zones opaques de la micro-
image de la bande de film formant masque de mani&re 3 ne pas
réellement atteindre les zones correspondantes de matiére
dispersable par l'énergie de l'image sous~jacente du microfilm.
Cependant, la courte impulsion d'énergié de rayonnement tra-
verse facilement les zones sensiblement transparentes de la
micro-image de la bande de film formant masque pour atteindre
les zones sous-jacentes correspondantes de matiére dispersa-
ble par l'énergie du microfilm dans lesquelles 1'impulsion
d'énergie est absorbée. L'absorption de 1'impulsion d'énérgie
de rayonnement par ces zones chauffe la matiére dispersable
par l'énergie et 1l'am&ne au moins a un &tat ramolli ou fondu,
de sorte que la couche continue de matidre dispersable par
l'énergie au niveau de ces zones est rompue et est dispersée
en petits globules relativement espacés pour rendre ces zones
sensiblement transparentes. La dispersion de la matiére dis-
persable par l'énergie de rayonnement au niveau des zones
chauffées est produite principalement par la tension de sur-
face de la matiére chauffée qui fait que cette matiére une

fois chauffée forme de tels petits globules espacés. Apreés
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que les globules aient été ainsi formés par la courte impul-
sion d'énergie émise par le tube éclair au Xénon, ceux—-ci sont
refroidis rapidement et restent dans cet &tat globulaire pour
créer des zones sensiblement transparentes dans 1'image du
microfilm.

L'efficacité de rassemblement d'énergie de la disposi-
tion de formation d'image sur film et qui est illustrée dans
le brevet US. N°® 3 966 317 est de l'ordre de 49%. Considéré
différemment, environ 60% de l'énergiec émise par le tube
éclair au Xé&non utilisé dans l'appareil selon le brevet est
dissipée et perdue. Il est, en conséquence, nécessairé d'uti-
liser une impulsion de largeur plus longue et une tension de
fonctionnement supé@rieure pour fournir une gquantitd suffisante
d'énergie sur le plan du film pour obtenir une dispersion de
la matiére de formation d'images dispersable par 1l'énergie de
rayonnement sur le film de formation d'images utilisé en liai-
son avec l'appareil. Le besoin d'impulsions de largeur plus
grande et d'une tension de fonctionnement plus &levée agitent
non seulement pour raccourcir la dur@e de vie utile du tube
&clair’ : au Xénon mais présente également un effet nuisi-
ble sur le colit énergétique de 1'appareil et sur la finesse
des images pfoduites.

Le dispositif de formation d'images doit présenter, en
plus d'une grande efficacité& de capture de 1'énergie de
rayonnement provenant d'une source correspondante, une irra-
diance sensiblement uniforme sur la bande de film formant mas-
gue ainsi qu'un degré &levé de collimation de la sortie de
rayonnement. Cette derniére exigence provient du fait gqu'il
existe un &cartement inévitable entre la bande de film for-
mant masque et la couche active du microfilm, du fait de la
présence d'une couche de protection sur le micro-film.

Selon une caractéristique de 1'invéntion, on obtient
un degré &levé d'une telle collimation en faisant passer la
lumiére provenant d’'une lampe &clair au Xénon par une struc-

-

ture présentant des surfaces divergentes & reflexion interne.
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En optimisant les angles de divergence, une série de réflexions
internes multiples se produisant de maniére générale autour de
1'axe de propagation de la structure a pour résultat un fai-
sceau de sortie trads bien collimaté et d'intensité sensible-
ment uniforme au niveau de la fenétre de sortie de la stucture.
Une bonne résolution d'images et une uniformité& appropriée de
1'eclairement sont obtenues au moyen de ce procédé. La possi-
bilité de collimation par des réflexions internes multiples
est une cafactéristique non reconnue jusqu'a présent des struc-
tures divergentes. '

Conformément & une caractéristique particuliére de la
présente invention, et comme illustré ci-apré&s & titre d'exem-
ple, le dispositif de formation d'images comprend un corps de
transmission d'énergie de rayonnement qui présente avantageu-
sement la forme d'un élément prismatique allongé plein en for-
me de tronc de cdne ou de tronc de pyramide et qui présente
une facette d'entrée de l'énergie de rayonnement et une facette
de sortie de cette &nergie ainsi que des facettes latérales
gui sont inclinées par rapport & l'axe longitudinal de 1'@&lé-
ment prismatique. Les facettes latérales adjacentes sont cha-
cune inclinées selon un angle différent par rapport a l'axe
longitudinal de 1'é&l&ment prismatique ce qui a pour résultat
de donner une structure de guidagz généralement divergente.

Les dimensions des facettes d'entrée et de sortie ain-
si que la longueur et le degré d'incliraison des facettes la-
térales sont tels que 1l'énergie recueillie par 1'&lément pris-
matique est dirigée par des réflexions internes multiples
entre les facettes laté&rales d'une maniére calculée pour assu-
rer une utilisation maximale ainsi qu'une distribution et une
collimation optimales de 1l'énergie de rayonnement sur le plan
du film situé au niveau de la facette de sortie de 1'élé&ment
prismatique de mani&re & obtenir une résolution d'image opti-
male.

L'utilisation de moyens de guidage divergents, présen-
tant une forme ou une autre, dans des systémes d'éclairage est
assurdment bien connue. Ainsi, le brevet US N°3 514 200 illus-
tre un mélangeur de lumidre en tronc de pyramide rectangulaire
3 deux plans divergents. Un examen précis du brevet montre ce-

T e



10

15

20

25

30

35

4 2491637

pendant que les rayons extrémes sont'confinés, de sorte gu'ils
ne se réfléchissent pas sur les parois divergentes et que la

collimation est assur@e par des moyens optiques classiques 3§

lentille. Le mélange est obtenu par des r&flexions internes

multiples de type habituel sur les deux surfaces paralléles.
Le brevet US N°® 4 125 315 montre un systéme mélangeur compre-
nant des éléments de mélange cylindriques et semi-cylindriques
disposés en série et en paralléle, les élé&ments en série pou-
vant &ventuellement &tre réunis par des interfaces coniques
d'adaptation qui "peuvent ou non &tre des surfaces de diffusion"

(voir colonne 4, lignes 3 3 9), et ce document ne décrit au-

nement une propriété de collimation reconnue. En réalité aucun

tel effet de collimation ne pourrait exister dans la géométrie

représentée a moins qu'il n'existe une forte disparité d‘'indi-
ces de réfraction entre les surfaces d'adaptation, et cette
exigence n'est aucunement décrite. Il n'est de plus nullement

fait mention d'un rapport de divergence 3 convergence des &l&-
) PP

ments, ce qui constitue un aspect«central de la présente des-
cription. Dans le document antérieur, on obtient une collima-
tion des rayons de sortie par des moyens optiques classiques
a8 lentilles. Aucun des documents précédents ne se référe 3 ce
qui constitue 1'environnement de -la pré&sente invention, i sa-
voir un systéme de projection d'ombre collimatée. 7
Selon une autre caractéristique de 1l'invention illus-
trée &galement & titre d'exemple, l'efficacité d'éclairage du
dispositif est améliorée en montant 1'&l&ment prismatique
prés d'une source d‘'énergie de rayonnement telle gqu'un tube
éclair au Xénon et en encastrant, au moins en partie, la
source et 1'élément prismatique & 1'int&rieur de moyens d'in-
terception et de réflexion de 1'&nergie de rayonnement qui
sont placés pour constituer une cavité réfléchissante. Les
moyens d'interception et de réflexion de 1'énergie de rayon-
nement comprennent avantageusement des organes réfléchissants
de forme générale hé&misphérique présentant chacun des centres
de courbure disposés de mani&re optimale. Les organes hémis-
phériques sont, de préférence, montés dans un boitier et agis-
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sent pour intercepter et réfléchir l'énergie de rayonnement
a4 partir d'une source correspondante dans la facette d'entrée
de 1'élément prismatique. L'élément prismatique guide alors
1l'énergie de rayonnement vers la facette de sortie & travers
une ouverture ménagée dans l'un des organes réfléchissants. Un
masque de formation d'image est prévu au niveau de la facette
de sortie de 1'élément prismatique et il est placé entre la
facette de sortie et le microfilm ou la microcarte a impres-
sionner pour permettre que 1l'énergie soit appliquéau film
selor un mode présélectionné.

La technique antérieure décrit des cavités réfléchis-
santes de forme générale asphérique pour des moyens d'éclaira-
ge, par exemple sous la forme de lampes de projection & parois
réfléchissantes présentant'une ouverture. En plagant un organe
de guidage & l'intérieur de la cavité réfléchissante , on peut
cependant utiliser des organes réfléchissantg hémisphériques
relativement moins cofiteux.

Le dispositif de formation d'images conforme a 1l'inven-
tion recueille, dirige, collimate et met en forme l'énergie de
rayonnement émise par une source correspondante telle gu'un tu-
be éclair au Xénon d'une maniére gui permet une utilisation ma-
ximale et une distribution optimale de l'énergie au niveau du
plan du film en assurant ainsi une distribution sensiblement
uniforme et instantanée de la matidre de formation d'images dis-
persable par de l'énergie rayonnant sur le film de formation
d'images.L'efficacité de rassemblement d'énergie du dispositif
de formation d'images est supérieure a 80%, c'est~a-dire environ
le double de celle de la disposition de formation d'images sur
film décrite dans le brevet US 3 966 317. L'efficacité de ras-
semblement d'énergie trés élevée du dispositif présente des a-
vantages €économiques significatifs en ce que 1l'on peut employer
une impulsion de largeur plus courte et une tension de fonction-
nement inférieure, dans le cas ol 1'on emploie un tube éclair
au Xénon en tant que source d'énergie de rayonnement, de sorte
gque les cofits d'énergie sont réduits de manidre appréciable
et que la durée de vie utile du tube éclair au Xénon est plus
que doublée. De tels résultats sont en outre obtenus tout en domnant sur
le film de formation d'images, des images qui présentent des caractéristi-



10

15

20

25

35

2491637

6
ques de résolution exceptionnellement &levées. Le dispositif
décrit est de réalisation 1l&gére et compacte et il est parti-
culiérement approprié& pour &tre utilisé& dans 1'appareil décrit
dans le brevet:US N°® 3 966 317.
L'invention a ainsi pour objet :

~ Un systéme de projection optique caractérisé par un
masque de projection et une source lumineuse permettant
d'éclairer ce masque et de former une image d'ombre de celui-
¢i sur une surface de formation d'images &cartée du masque,
dans lequel des moyens de collimation et de guidage de la lu-
migére sont placés le long d'un axe allant de ladite source
vers le masque, les moyens de collimation et de guidage com-
prenant une fendtre d'entrée et une fendtre de sortie ainsi
qu'une structure allongée § réflexion interne placée entre
lesdites fenétres et autour dudit axe pour guider la lumidre
allant de la source vers le masque par des r&flexions multiples
d l'intérieur de la structure, cette stucture &tant formée
pour diverger, de maniére continue, dans toutes les directions

-~

perpendiculaires & cet axe avec une distance croissante par
rapport 8 la source, la divergence de cette structure é&tant
telle gu'elle dirige, collimate et mélange 1la lumiére traver-
sant les moyens de collimation et de guidage de manié&re 3
fournir une intensit@ maximale de lumidre collimatée de fagon
appropriée et répartie de manidre sensiblement uniforme au
niveau dudit masque. )

- Un appareil d'é@clairage comprenant une source lumineu-
se, caractéris& par des moyens de mélange et de guidage de 1la
lumiére et des moyens de ré&flexion de lumidre, lesdits moyens
de mélange et de guidage &tant disposés pour guider la lumiére
provenant de ladite source le long d'un axe &manant de cette
source, lesdits moyens de mélange et de guidage comprenant
une fen€tre d'entrée et une fendire de sortie ainsi qu'une
structure allongée i réflexion interne disposée entre lesdites
fenétres et de maniére générale autour dudit axe de facon 3
mélanger et guider la lumidre provenant de la source de ma-
niére générale le long dudit axe par des réflexions intexrnes
multiples pour produire un éclairage de sorte qui sont 4'in-
tensité sensiblement uniforme lorsqu'il quitte ladite fenétre

de sortie, les moyens ré&fléchissant la lumidre &tant disposés



10

15

20

25

30

35

2491637
7

autour de ladite source de fagon & former une image de la lu-
miere provenant de cette source en un point image choisi se
trouvant sensiblement sur ledit axeet & proximité de la fendtre
d'entrée, lesdits moyens réfléchissant la lumiére comprenant
un premier réflecteur pré&sentant la forme d'une partie de sur-—
face d'une premidre sphdre et un second réflecteur présentant
la forme d'une partie de surface d'une seconde sphére, ledit
second réflecteur présentant une ouverture d'accds placée
sensiblement dans sa région axiale, ledit premier réflecteur
étant placé avec le centre de ladite premi&re sphére sur un
premier point sensiblement sur 1l'axe et sensiblement § mi-
chemin entre ladite source et ledit point image et présentant
la région centrale du premier réflecteur disposé sensiblement
sur ledit axe au niveau d'un second point, ce second point
étant disposé sur une ligne située dans le prolongement dudit
axe et s'édtendant depuis lesdits moyens de guidage et de mé-
lange & travers la source en direction dudit second point,
ledit second réflecteur &tant disposé avec le centre de la
seconde sphére sensiblement au niveau de l'intersection dudit
axe et de la source et présentant le centre de ladite ouver-
ture d'accés placée sensiblement sur ledit axe au niveau d'un
troisidme point, ce troisiéme point &tant placé sur une ligne
située dans le prolongement dudit axe et s'étendant depuis la
source & travers l'ouverture d'entrée en direction dudit troi-
sidme point, lesdits réflecteurs formant au moins une partie
d'une cavité réflé&chissante autour de ladite source, lesdits
moyens de mélange et de guidage étant disposé&s avec au moins
ladite fendtre d'entrée placée 3 1l'intérieur de ladite cavité,
une premidre partie de la lumi&re provenant de ladite source
se réfléchissant sur le premier réflecteur pour focaliser, au
niveau dudit point image, une seconde partie de la lumiére
provenant de la source se réfléchissant sur le second réflec-
teur pour revenir vers cette source et de 13 vers le premier
réflecteur pour atteindre ledit point image, la fenétre d'en-
trée des moyens de mélange et de guidage interceptant une
fraction sensible de la lumidre émise par la source, cette
fraction traversant ladite ouverture d'accds et ladite fené&-

tre de sortie pour fournir une intensité maximale de lumiére
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8
répartie de fagon sensiblement uniforme depuis la fendtre de

sortie. .

Diverses autres caractéristiques de 1'invention ressor-
tent d'ailleurs de 1a description détaillée qui suit.

Des formes de réalisation- de l'objet de l'invention
sont représentées, i titre d'exemples non limitatifs, aux des-
sins annexés.

La fig. 1 est une coupe en &lévation d'une forme de
réalisation du dispositif selon 1' invention.

La fig. 1A est une coupe partielle 3 Plus grande é&chelle
illustrant un masque de formation d'images ainsi gue la carte
2 microfiche en contact avec elle au cours de la formation d'une

image avec le dispositif. '

La fig. 2 est une coupe prise sensiblement le long de
la ligne 2-2 de 1la fig. 1.

La fig. 3 est une vue en plan diune forme de réalisa-
tion du dispositif illustré aux figures précédentes.

Les fig. 3A, 3B et 3C sont respectivement -des vues de
dessous, de cdté et de dessus du corps de transmission 4'éner-
gie de rayonnement illustré aux fig. 1 et 2.

La fig. 4 est une wvue partielle de dessus montrant le
masque de formation d'image utilisé pour former une image sur
une surface ou zone d'une carte i microfiche placée par rapport
a8 la facette de sortie du corps de transmission d'énergie de
rayonnement du dispositif.

La fig. 5 est une coupe pértielle d'une partie du mas-
que de formation d'images en contaqt avec une partie de 1la
carte a microfiche.

Les fig. 6A et 6B sont des constructions géométriques
illustrant des formations d'images multiples d‘une source
ponctuelle et d'une source double par des plans dé réflexion

paralleles.
La fig. 7 est une construction géométrique illustrant

le déplacement des images de sources lorsque les plans de 1a
fig. 6 divergent.
La fig. 8 est une vue, en perspective, d'une colonne
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formant une -source de rayonnement éclairant un &lément de gui-
dage divergent, cette figure montrant le proc&dé d'analyse du
tracé des rayons.

. La fig. 9 est une construction géométrique illustrant
1'emplacement du réflecteur pour l'éclairage du prisme.

La conception d'un exemple de réalisation selon 1l'in-
vention doit prévoir des moyens de collimation appropriés pour
diminuer la distorsion et la perte de résolution provenant de
1'@loignement inévitable entre la bande de film formant masque
et le film & microfiche.

La fig. 5 est une coupe d'une partie de la bande de
film 44 formant masque, en contact avec une partie d'un film &
microfiche 40. Une couche de protection 50 proté&ge une couche
de dispersion 52 du film & microfiche 40 de toute abrasion
physique et effet atmosphérique. L°éclairage d'un &l&ment 53
de 1'image dans la couche d'@émulsion 54 de la bande formant
masque par des rayons parallé&les 56-56 d'axes décalés fait que
1'image de 1'@l&ment est déplacée par rapport 3 1'élément for-
mant l'image, de sorte gqu'un é&clairage d'axe décalé donne lieu
3 une distorsion de l'ensemble de 1l'image.

L'&clairage d'un second &lément 58, par un faisceau de

- rayons divergents 60-60-60, donne lieu & des effets de pénombre

25

30

35

sur la couche de dispersion 52, comme cela est représenté, et
provoque une perte de résolution. Le systéme d'éclairage doit,
par consé&quent, fournir une collimation appropri&e de l'énergie
de rayonnement ainsi qu'une uniformité notable de l'intensité
sur la surface sur lagquelle doit &tre formée 1'image. Le degré
de collimation et 1l'uniformité de l'intensité& sont ré&glés par
les exigences de distoréion, de résolution et d'uniformité
d'éclairage imposées au systéme.

L'uniformité d'éclairage & travers une fené&tre de sor-
tie peut &tre assurée par des moyens bien connus dans la tech-
nigue et elle est facilement obtenue en ntilisant des structu-
res de guidage de lumiére gui font que le rayonnement entrant
subit des réflexions internes multiples avant sa sortie de la
structure. Les fig. 6A et 6B montrent la nature de ce processus
de mélanges. '
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A la fig. 6A,<une source S est plac&e & une distance
d de deux parois réfléchissantes planes et parall&les 3-y et
3'-y' séparées d'une distance 2d. Un observateur au point A,

d une distance de 2d de S, verra une source virtuelle Sl'réflé-
chie dans le plan 3-y, en plus de la source S. Depuis le point
B, & une distance de 64 de S, les sources S,S1 et 82 sont vi-
sibles. Les sources conjugudes S1 et S2 sont &galement visibles
par réflexion dans le plan 3-3'. Ainsi, plus la structure de
guidage est lengue, et plus de sources seront visibles depuis
le plan de sortie yy'. Du fait gue les parois 3-y et 3'-y'
sont parfaitement réfléchissantes et paraliéles, il s'ensuit
que tout le rayonnement capté& par le plan d'entrée 3-y' doit
éclairer le plan de sortie yy'. Le rayonnement incident au
point B est ainsi celui df aux cing sources et peut &tre cal-
culé 3 partir de ces dernidres par une sOommation appropriée.

Un observateur au point B voit ainsi un réssau de sent
sources soustendant un angle 2fqgui est identigue 3 1l'angle de
prise soustendu par la fenétre d'entrée 3 - 3', vu depuis la
source S. S5i la source S est remplacBe par deux sources O et
X de brillance seansiblement différente, comme repré&senté 3 la
fig. 6B, alors l'éclairage du plan d'entrée 3-3°' présentera
une non~uniformité sensible sur sa surface. Depuis le point B,
cependant, 1l'observateur voit donc sept paires de sources de
brillance différente 3 une distance notable donnant lieu &
une moyenne significative de 1'intensité&. lumineuse sur le
plan yy'. Ceci constitue l'origine du processus de mélange par
réflexions multiples dans des structures de guidage 3 parois '
paralléles. Il y a lieu, cependant, de noter gue le rayonne-
ment de sortie en yy'® n'est pas collimaté, puisgu’il est dis-
persé sur un angle presgue €gal 3 1l'angle de prise au niveau
de la fenétre d’entrée 3-3°'.

La présente invention est en partie basé&e sur ce. que
1'on peut considérer comme &tant une caractéristigue non re-
connue jusqu'3d présent de réflexions multiples dans des sys-
témes de'guidage optiques ré&fléchissants et divergents, &
savoir la capacité de tels syst@mes de collimater la lumiére

provenant d'une source &tendue. Si les parois réfléchissantes
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sont disposées pour diverger comme représenté i la fig. 7, les
sources virtuelles de la fig. 6 sont alors dispos@es sur une
longueur d'arc de rayon fini régl@e par l'angle de divergence
et la distance de la source au plan d'entrée, comme indiqué
par la construction géométrique représentée, et il peut en
résulter une ré&duction marquée de 1l'angle sous-tendu par le
réseau de sources équivalent vu depuis le plan de sortie Z -
Z', ce qui a pour résultat une amélioration importante de la
collimation. Une perte concomitante de 1'intensité lumineuse
en Z - .Z2' doit également se produire. En trois dimensions, il
est nécessaire de prévoir au moins une seconde paire de plans
réfléchissants et divergents pour compléter la structure. Une
analyse compléte des rayons obliques est alors nécessaire,

car des réflexions de rayons obliques internes impliquent,

en général , toutes les quatre parois. Un calcul par ordina-
teur des angles et des distances permettant d'obtenir une
collimation optimale et une trés bonne uniformité de 1'éclai-
rage est par cons&quent utilisé& poeur concevoir un exemple de
réalisation.

La forme de r&alisation du guide d'ondes donné 3 ti-
tre d'exemple (voir fig.8) est congue'pour étre utilisée avec
une source &clair 3 décharge de gaz présentant une colonne
lumineuse 62 de 20 mm de long et de 4 mm de diamétre, avec
un &cartement minimum de la fendtre d'entrée 64 &€gal &8 6 mm
mesurée 3 partir du centre de la colonne. Dans tout le calcul,
l'&cartement est réglé 3 cette valeur minimale pour optimiser
1'efficacité de rassemblement de la lumi&re au niveau de la
fenétre d'entrée 64 de la structure de guidage 12. La fenétre
de sortie 12b du guide 12 est réglée &gale au format standard
d'images de microfiches de 10 mm par 12,5 mm donnant ainsi au
guide une configuration en tronc de pyramide rectangulaire.
Du fait 4'importants problémes de chauffage et de considéra-
tions de coflit et de tolérance de fabrication, le guide 12 est,
de préférence et de manidre avantageuse fabriqué sous la
forme d'un prisme allongé en qguartz transparent dans lequel
les réflexions des parois prennent la forme de réflexions
internes totales. L'analyse précédente reste valable ; cepen-
dant la courbure de réfraction des rayons lumineux aux ni-
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veaux des fenétres d'entrée et de sortie doit &tre pPrise en
compte dans le programme de 1'ordinateur.

Aprés avoir &tabli 1'écartement, la géométrie de la
fenétre de sortie ainsi que la géométrie de la source, les
seuls paramétres,variables restants sont la longueur du guide
et les angles de divergence des facettes des parois. Pour une
géométrie donnde, la source (représentée de maniére approchée
par un plan lumineux 66 coupant en son milieu la source 62),
la fenétre d'entrée 12a et la fendtre de sortie 12b sont décom~
posées en Eléments de mailles. Par une sommation appropriége
effectuée sur tous les &léments de source et de fendtre d'en-
trée, on calcule le nombre, l'angle et 1'intensité de chaque
€lément du faisceau de rayons ou "lobe" sortant au niveau de
chague &lément de mailles de fendtres de sortie.

La fig. 8 montre un tracé& pour une paire de rayons 74-
74 provenant des@&léments de source 68~68, traversant les &1&-
ments de mailles 70-70 des fenétres d'entrée et sortant par'un
€lément de maille de sortie 70. Pour chague &lément de mailles
de sortie de ce type, les &léments du faisceau de rayons sont
soumis & une moyenne en intensit® et en angle pouf fournir
l'intensité& lumineuse ("émettance"), les composantes de direc—
tion moyenneé;xetgy du faisceau de rayons, ainsi gue les com-
posantes d'angle de déviation standard Oy et 0"y des rayons
lumineux provenant de la direction moyenne et constituant une
mesure de la divergence. Les définitions des paramétres précé-
dents ainsi qu'une description généraie du processus d'optimi~-
sation se trouvent dans la publication de la “Demanderesse
"Tapered Light Guide Condenser : A Design Approach",Compte-
Rendu de la'"Society of Photo-Optical Instrumentation Engineers"
Vol. 176 pages 161-167, 17 avril 1979,

Un prisme appropr?é pouvant &tre utilisé dans 1‘'appa-

- reil du type décrit dans le brevet US N° 3 966 317, dérivé de

l'analyse précédente, est représenté aux fig. 3A, 3B et 3C, et
présente une longueur d'environ 24 mm, une fendtre ou facette
de sortie rectangulaire 12b présentant des bords latéraux d'en-
viron 12 mm et 12,5 mm de longueur, et une fenétre ou facette
d'entr@e sensiblement carrée 12A d'environ 9 mm de cdté. La fa-
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cette de sortie 12b est légérement en biseau pour éviter d'en-
dommager le film & microfiches 40. L'angle d'inclinaison des
facettes les plus &troites 12d-12d des deux paires de facettes
latérales par rapport 2 l'axe longitudinal du guide ou corps
de transmission d'énergie de rayonnement 12 est approximative-
ment de 1° 30' 55", alors que l'angle correspondant des fa-
cettes les plus larges 12c¢-12c des deux paires est d'environ
4° 28' 39",

Les valeurs calculées pour un tel prisme montrent une
variation d'émettance inférieure & + 9%, un &cart maximug de
1'axe du lobe de luminance de 5° avec une moyenne de 3,5°, une
étendue du degré de finesse de "collimation" du lobe de lumi-
nance comprise dans un intervalle de b 8% pour les deux com-
posantes 0y et Gy et une irrégularité ou "astigmatisme"
de la finesse du profil du lobe de luminance mesuré& par la
disparité entre les composantes gy et oy inférieure & 15%.
Mesurée de maniére expérimentale, la variation de luminance au
niveau de la facette de sortie 12b est inférieure & ¥ 63 sur
tout le format du champ, alors gque le degré de collimation
produit une résolution d4°'images appropriée pour ré&soudre 120
paires de lignes par millimétre. .

Un raisonnement trés général peut montrer gu'un moyen
de guidage qui diverge profondément dans les deux dimensions
denne trés peu de mélange. Ce qui est appliqué dans la présen-
te invention est la reconnaissance des propriété&s de collima=
tion d'un systéme divergent et une optimisation des propriétés
de mélange et de collimation dans une structure mod&rément
divergente congue de maniére appropriée.

On obtient une autre amélioration de l'ensemble de la
sortie lumineuse en interrompant et en ramenant vers la facet-
te d'entrée 12a (fig. 8) une fraction importante de la lumiére
provenant de la source 62, c'est-d-dire & 1l'extérieur de l'an-
gle de prise de la facette d'entrée. Ceci est obtenu en entou-
rant la source S par une paire de réflecteurs sphériques déca-
18s comme illustré de maniére schématique 3 la fig. 9.

Un réflecteur arriére hémisphérique l6a est placé avec

son centre 3 mi-chemin entre la source S, représentée ici de
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maniére id€ale par une source ponctuelle pour la clarté de
l'exposé&, et un point P trés proche de la facette d'entrée

12a du prisme 12. Un rayon arridre u se réfléchissant sur le
réflecteur arridre 16a est ainsi réfléchi vers le point P pour
frapper la facette d'entrée 12a. A proprement parler, le ré-
flecteur arridre devrait &tre une coupelle ellipsoide présen-
tant ses foyers aw points S et P cependant la s&paration
entre les points S et P est suffisamment petite par rapport au
rayon du réflecteur arrisre lé6a pour gu’une formation d°image
appropri&z soit obtenue en utilisant un hémisphére. Une é&co-
nomie considérable est ainsi obtenue en &vitant 1futilisation
d'un &lément asphérique. Des rayons avant sont renvoyés par
une coupelle hémisphérique 16b présentant une ouverture et
centrée en S. Un rayon avant v provenant de la source S est
ramen€ en S et fournit une image en P de la mBme manidre que
le rayon arri&re u. Bien que la source virtuelle P ne soit pas
placée de maniére optimale pour une collimation, 1'expérience
a montré gue la disposition représentée schématiquement a la
fig. 9, et & 1'8chelle aux fig. 1 et 2, produit une augmenta-
tion significative de 1'&clairage avec des propriétés de col-
limation acceptables. Un systdme d'éclairage de la technique
antérieure, § savoir la lampe Norelco'13120 C (CXL / CXRi,
utilise une paroi réfléchissante arridre ellipsoide pour fo-
caliser les rayons réfléchis sur un angle de cdne limité& vers
1'avant & travers le second point focal de manidre & permettre
un passage libre par une ouverture relativement distante mé-
nagée dans la paroi antérieure h&misphérique réflé&chissante.
Dans la présente invention, on a utilisé les propriétés de ré-
flexion interne de l'organe de transmission d'énergie pour
amener "1l'ouverture", dans ce cas la facette d'entrde 12a

fig. 8), prés de la source d'énergie de rayonnement de maniére
d éviter gu'il soit nécessaire d'utiliser un réflecteur arriére
asphé&rique relativement cofiteux.

L'exemple de réalisation du dispositif de formation
d'images 13, représenté aux fig. 1 et 2 et indigué dans son
ensemble par la référence 10, comprend un &lément de transm{f:
sion d'énergie électromagnétique ou prisme 12, une source . -
d'énergie &lectromagnétique 14 et des moyens d'interception et
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de réflexion d'énergie indiqué de maniére générale en 1l6. Un
boitier 18 comprenant une partie de base 20 et une partie su-
périeure ou couvercle 22 est pré&vu pour maintenir les piéces
du dispositif de formation d'images en relation de fonction-
nement les unes par rapport auxsautres.

Dans l'exemple de réalisation du dispositif de forma-
tion d'images, l'organe de transmission de rayonnement d'éner-
gie 12 comprend de préférence un €lément prismatique en tronc
de cOne ou en tronc de pyramide formé en une matiére transmet-
tant 1'énergie de rayonnement, et gui est sensiblement trans-
parente et résistante. Alors que le prisme 12 peut &tre fabri-
qué en diverses matiéres, une matiére particuljigrement
souvhaitable est un quartz de grande pureté&, disponible dans le
commerce sous la dé&signation "Amersil, Grade T-19, Suprasil".

Dans la  forme de réalisation du dispositif de forma-
tion d'images 10 représenté aux fig. 1 & 3, l'organe de trans-
mission d'énergie de rayonnement 12 est porté sur la partie de
dessus ou couvercle 22 du boitier 18 & travers une ouverture
22a form&e dans ce dernier. La facette de sortie 12b de 1l'or:
gane 12 est sensiblement de niveau avec la surface supérieure
de la partie de dessus ou couvercle 22 alors que la facette
d'entrée 12a de l'organe 12 est maintenue &cartée par rapport
& la source d'énergie 14. La source d'@nergie 14 repré&sentée
est analogue & la source d'énergie décrite dans le brevet US
N° 3-966 317 et comprend un tube &clair au Xénon tel que le
tube N° F X - 255 -,75 de la Société& E.G. et G Company. Le
tube &clair au Xénon présente une entrée électrique d'un maxi-
mum d'environ 50 joules. Le tube est de préférence un type de
tube 3 bande large présentant une gamme allant des ultraviclets
aux infrarouges avec des longueurs d'ondes comprises entre en-
viron 2000 et environ 10 OO0 Angstroms.

Les extrémités du tube éclair 14 sont maintenues par
des attaches 3 ressorts 24-24 fixées sur la partie de base 20
du boitier 18. Une bobine de déclenchementgy gtexcitation 26,
reliée & une source de puissance non représentée, est placée
sur la surface externe du tube éclair 14 pour exciter ce tube.

Les moyens d'interception et de réflexion de l'énergie
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de rayonnement 16 du dispositif de formation d’images 10 com-
prennent-~des réflecteurs de forme hémisphérique l6a et 16b pré-
sentant chacun un centre de courbure différent comme représen-
té respectivement par les fl&ches 30 et 32. Les réflecteurs
16a et 16b peuvent &tre formés i partir de toute mati&re appro=-
priée de ré&flexion de l'énergie de rayonnement, par exemple
verre d@ miroir, métal ou matidre plastigue.

Dans la forme de ré@alisation de l'invention illustrée,
les réflecteurs 16a et 16b sont avantageusement formés i par—
tir d'une mati&re plastique telle gue du Plexiglas dont la
surface antérieure a &té revétue d’une couche d?aluminium. Le
réflecteur l6a est porté par la partie de base 20 du boltier
18 et présente son centre de courbure situé en un point 1égé-

rement en dessous du centre de la facette d'entrée 12a de

1'organe 12 au niveau du sommet du tube 14. Le réflecteur 15b

est porté par la partie supérieure ou couvercle 22 du boitier
18 et son centre de. courbure est situé directement en dessous
du centre de courbure du réflecteur 16a sur 1l'axe longitudinal
du tube éclair 14. Le rayon de chacun des ré&flecteurs l6a et
16b est suffisamment long pour emp&cher une dispersibn de la
couche réfléchissante en aluminium sur la surface des réflec-
teurs du fait de 1'énergie de forte intensitéd &mise par le tu-
be &clair 14. Dans la forme de réalisation du dispositif
illustré, le rayon de chaque réflecteur est d'environ 20,6 mm.
Le centre de courbure de chacun des réflecteurs 16a et 16b est
décalé de la maniére . d&crite pour permettré a 1'8&nexgie ré&-
fléchie émise par le tube 14 de passer autoy de ce tube vers
la facette d'entrée de l'organe 12. L'&tendue du déplacement 7
dans le dispositif illustré est d'environ 3 mm. Les bords 1l6c-
16c des réflecteurs 1l6a et 16b sont placés 1l'un contre 1l'autre,
et les réflecteurs forment ainsi une chambre 34 pour la fa-
cette d'entrée 12a de 1'&lément 12 et du tube &clair 14. A
cette fin, le ré&flecteur 16b pré&sente une ouvertuxe 35 3 son
pdle pour recevoir l'organe 12, le réflecteur 16b présentant
des ouvertures opposées 38-38 aux extrémités de son axe de
déclinaison pour recevoir le tube 14.
Comme cela a &été& indiqué ci-dessus, le dispositif de
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formation d'images 10 selon la présente invention est parti-
culidrement prévu pour &tre utilisé en liaison avec un appa-
reil tel que celui décrit dans le brevet US 3 966 317. Ainsi
comme illustré au dessin, un micro-é&lément de pré&férence

sous la forme d'une carte & microfiche 40, de dimension
normalisée 10 X 15 cm et capable de recevoir jusqu'a 96
micro-images selon un rapport de ré&duction de 24, est de pré-
rence utilis&é pour la formation d'images avec le dispositif.
T.a carte 40 comprend un substrat de matiére plastique synthé-
tique sénsiblement transparent et flexible tel que du Mylar
(téréphtalate de polyéthyléne glycol), par exemple, pré&sen-
tant une épaisseur comprise entre environ 0,075 ou 0,375 mm
et environ 0,375 mm. Le substrat est revétu, de préférence
par dépdt sous vide, d'une mince couche continue d'une ma-
tidre de formation d'images dispersable par 1'énergie de
rayonnement telle que du bismuth ou un alliage de ‘bismuth pré-
sentant une épaisseur comprise entre 1000 et environ 2 000 A
La couche de matidre de formation d'images dispersable par
1'énergie de rayonnement est une couche absorbant la chaleur
et, dans le cas du bismuth, elle présente un point de fusiocn
d'environ 271°C. Une couche supérieﬁre de pro tection est
avantageusement appliguée sur la couche dispersable par
1'énergie de rayonnement. La couche supérieure de protection
comprend de préférence une pellicule de matigre plastique
synth&tique, sensiblement transparente, en Saran, polyuré&tha-
ne ou matiére analogue, et ellerprésente une &paisseur d'en-
viron 1 micron.

En utilisant le dispositif de formation d'images 10
pour former une image sur une surface ou zone 40a de la carte
40, une bande de film formant masque 44, portant une micro-
image, telle que la bande décrite dans le brevet US mentionné
précédemment, est placée entre la facette de sortie 12b de
1l'organe 12 et la surface 40a de la carte 40, voir fig. 4.

T.a surface 40a de la carte 40 est amen&e en contact avec la
bande de film formant masgue 44, et elle est maintenue dans
cette position, au cours de la formation des images, par l'in-
terméd iaire d'un plongeur mobile 46. Le tube &clair au Xénon
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14 est alors excitf oour »nroduire une faible impulsion d'éner-
gie électromagnétique ou de rayonnement. La faible impulsion
d'énergie produite par le tube 14 est comprise entre en?iron
20 microsecondes et environ 1 milliseconde et dure, de préfé-
rence, environ 40 microsecondes. Du fait de l'efficacité-de
rassemblement d'énergie &élevée combin&e de l'organe 12 et des
réflecteurs 1l6a et 16b, l'impulsion de 1l'é&clair. peut &tre ren-
due approximativement 40 % & 50 % plus courte que cela serait
autrement possible. En méme temps, l'excitation du tube 14
peut avoir lieu 8 une tension de fonctionnement plus basse.
Ces facteurs se corbinent pour &tendre de mani&re appréciable
la durée de vie utile du tube 14 permettant d’'obtenir jusqu'a
100 000 &clairs ou davantage & partir d'un seul tube Xénon du
type décrit pré&cédemment. _

La courte impulsion d'énergie émise par le tube 14
est recueillie et r&flé&chie au niveau de la facette d'entrée
12a de l'organs 12. En méme temps que 1'é&nergie traverse l'or-
gane 12, elle est collimatée le mieux possible et dirigée vers
la facette de sortie 12b d'oll elle sort sous une forme permei-
tant une utilisation maximale et une distribution optimale de
1'énergie au niveau du plan du film. Plus particuliérement,
en ce qui concerne ce dernier point, iﬁénergie collimatée sor-
tant de la facette de sortie 12b de 1l'organe 12 est conformée
de mani&re telle que, si une g¥ille ou un réseau &tait placé
au niveau de la facette de sortie 12b, 1'émergie sortirait de
cette grille sous la forme de petits cdnes invers&s dont éhaque
axe vertical cu loﬁgitudinal serait sensiblement perpendiculai-
re & la surface de la facette de sortie.

Au fur et & mesure gue 1'8nergie sort de la facette de
sortie 12b, elle traverse la surface transparente du masque 44,
sur lequel est form& une micro-image, pour atteindre la couche
de matiBre dispersable par 1l'@nergie de rayonnement et gui se
trouve sur la surface ou zone 4Ca de la carte 40 ol 1'énergie
est absorbde. L'absorption d!é&nergie par la matiére dispersable
par l'énergie de rayonnement au niveau de ces surfaces fait que
la matiére dispersable par 1'énergie devient.molle ou qu'elle
fond de sorte que la couche solide continue de mati&re dispery

sable par 1l'énergie de rayonnement au niveau des surfaces de
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la zone 4C ol 1’énergie est absorbée est rompue et dispersée
en petits globules largement espacés de maniére a rendre ces
surfaces sensiblement transparentes. La dispersion de la ma-
tiere dispersable par 1l'énergie de rayonnement au niveau des
surfaces d'absorption d'énergie est provoguée principalement
par la tension de surface de la matiére chauffée pour former
de tels petits globules largement espacés. De nouveau, du fait
des possibilités de rassemblement d'énergie trés importantes
combinées de l'organe 12 et des réflecteurs 1l6a et 16k, ainsi
que de la capacité de l1l'organe 12 de collimater et de diriger
1'énergie vers le plan de la carte & microfiche 40, il se pro-
duit une dispersion de la matiére dispersable par l'énergie de
rayonnement dans les surfaces oli & 1lieu l'absorption de cette
énergie, et, par conséquent, la résolution d'images se produit
de mani&re sensiblement uniforme sur toute la surface ou zone
40a. Comme indigué précédermment, aprés gue les globules aient
été ainsi formés par la courte impulsion d'énergie provenant
du tube 14, ces derniers se refroidissent presque instantané-
ment et restent & 1'état globulaire pour fournir sur la carte
une micro-image nette & forte résolution correspondant & la
micro-image de la bande de film formant masque 44.

L'invention n'est pas limitée aux formes de réélisation
représentées et décrites en détail car diverses modifications
neuvent y é&tre apportées sans sortir de son cadre.

Ainsi, bien que l'on ait indiqué 3 titre d'exemple un -
format de sortie rectanculaire et ainsi une forme en tronc de
pvramide rectangulaire, les moyens de guidage peuvent compren-
dre des parois supplémentaires de maniére 3 faire que la fe-
nétre de sortie se conforme au format de sortie dé&siré. La
présente invention peut &galement s'appliquer & des géométries
plus généralisées. Ainsi un format de sortie h&Xagonal nécessi-
terait une forme hexagonale & six parois et, plus généralement
4 la limite, un format circulaire ou elliptigque nécessiterait
une structure conique ou ellipto-conigque sans facettes diver-
gentes avec des angles générateurs de sommets calculés de ma-

nieére appnropriée pour une collimation optimale.
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REVENDICATIONS

1 - Systéme de projection optique comprenani un masgue
de projection et une source lumineuse permettant d4?églairer
ce masque et de former une image d'ombre de celui-ci sur une
surface de formation d'images écartée du masque, caracté-
risé par des moyens de collimation et de guidage de 1a lumid-
»e placés le long d'un axe allant de 1adite Source vers le
masque, les moyens de collimation et de.guidage comprenany
une fendtre d'sntrée (12a) et une fenfire de sortie {1zb)
ainsi qu'une structure allongée a réflexion interne {12) pla-
cée entre lesdites fenftres et autour dudit axe pour guider
la lumiére allant de la source verg le masque par des rvéflg-
xions multiples &4 1l'ipbérieur de la structure, cetie struc—
ture étant formée pour diverger de maniédre conbinue dans tou-
tes les dirzections perpendiculaires & cel axe aves une dis-
tance croissante par rapport & la source, 1a divergence de
cette structure étant telle qu'elle dirige, collimate et
mélange la lumiére traversant les moyens de collimation et
de guidage de manidre & fournir une intensité maximale de
lumiére collimatée de fagon appropriée et répartie de ma-
niére sensiblement uniforme au niveau dudit masqns.

2 - Systéme optigue selom la revendication 1, carac—
térisé par des moyens de réflexion de lumiédre {16) placés
autour de la source de maniére a former une image lunmi-
neuse de cette source au niveau d'un point de formatbion
d'image choisi se trouvant sensiblement sur ledit axe et
prés de la fenéitre d'entrée, lesdits moyens de réfiexion
comprenant un premier réflecteur (16a) présentant ia forme
d'une partie de surface d'une premiére sphére et un second
»éflecteur (16b) présentant la forme d'une partie de sur-
face d'une seconde sphére, ledit second réflecheur présen-—
tant une ouverture d'accds placée sensiblement dans sa zone
centrale, le premier réflecteur étant disposé avec le centre
de ladite ﬁremiére sphére en un premier point semsiblement
sur ledit axe et & peun prés & mi-chemin entre ladite source
et le point de formation d'image et présentant la zone cen-
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trale du premier riflecteur disposée sensiblement sur ledit
axe au niveau d'un second point, ce second point étant placé
sur une ligne située dans le prolongement dudit axe et s'é-
tendant depuis les moyens de collimation et de guidage &
travers ladite -source en direction du second point, ledit
second réflecteur étant placé avec le centre de ladite se-
conde sphére sensiblement & 1l'intersection dudit axe et de
ladite source et ayant le centre de ladite ouverture d'accés
placé sensiblement sur l'axe au niveau d'un troisiéme point,
ce troisiéme point étant disposé sur une ligne située dans
le prolongement dudit axe et s'étendant depuis ladite source
& travers la fenétre d'entrée en direction du troisiéme point,
les réflecteurs formant au moins une partie d'une cavité
réfléchissante autour de ladite source, les moyens de colli-
mation et de guidage étant disposés avec au moins la fenétre
d'entrée placée a l'intérieur de ladite cavité, une premié-
re partie de la lumiére provenant de ladite source se réflé-
chissant sur ledit premier réflecteur pour focaliser au
niveau du point de formation 4'image, une seconde partie de
la lumiére provenant de ladite source se réfléchissant sur
le second réflecteur pour revenir vers cette source et de la
au premier réflecteur pour atteindre ledit point de forma-
tion d'images, ladite fenétre d'entrée des moyens de colli-
mation et de guidage interceptant une paftie'sensible de la
lumiére émise par ladite source cette fraction traversant
1'ouverture d'accés et la fendtre de sortie de maniére &
éclairer ledit masque.

% - Appareil d‘éclairage comprenant une source lumi-
neuse, des moyens de mélange et de guidage de la lumiére et
des moyens de réflexion de la lumiére, caractérisé en ce que
lesdits moyens de mélange et de guidage sont disposés pour
guider la lumiére provenant de ladite source le long d'un
axe émanant de cette source, lesdits moyens de mélange et
de guidage comprenant une fen&tre d'enfrée (12a) et une fe-
nétre de sortie (12b) ainsi qu'une structure-allongée a

- péflexion interne-(12) disposée entre lesdites fenétres et

de maniére générale autour de l'axe de fagon & mélanger
et guider la lumiére provenant de la source de maniére géné-



10

15

20~

%0

35

2491637
22

rale le long dudit axe par des réflexions internes multiples
pour produire un éclairage de sortie qui soit d'intensité
sensiblement uniforme lorsqu'il quitte ladite fenétre de sor-
tie, en ce que lesdits moyens réfléchissant la lumiére sont
disposés autour ‘de ladite source de fagon & former une image
de la lumiére provenant de cette source en un point image
choisi se trouvant sensiblement sur ledit axe et 4 proximi-
té de la fendtre d'entrée, lesdits moyens réfléchissant la
lumiére comprenant un premier réflecteur (16a) présentant

ia forme d'une partie de surface d'une @remiére spheére et

un second réflecteur (16b) présentant la forme d'une partie
de surface d'une seconde sphére, en ce que ledit second ré-
flecteur présente une ouverture d'accés (36) placée sensi-
blement dans sa région centrale, ledit premier réflecteur
étant placé avec le centre de ladite premiére sphére sur un
premier point sensiblement sur ledit axe et sensiblement

4 mi-chemin entre ladite source et ledit point image et pré-
sentant la région centrale du premier réflecteur disposée
sensiblement sur ledit axe au niveau d'un second point, ce
second point étant disposé sur une ligne située dans le pro-
longement dudit axe et s'étendant depuis lesdits moyens de
guidage et de mélange a travers ladite source en direction
dudit second point, ledit second réflecteur étant disposé
avec le centre de la seconde sphére sensiblement au niveau
de l'intersection dudit axe et de la source et présentant

le centre de ladite ouverture d'accés placéé sensiblement
sur ledit axe au niveau d'un troisiéme point, ce troisiéme
point étant placé sur une 1igne située dans le prolongement
dudit axe et s'étendant depuis ladite source & travers 1'ou-
verture d'entrée en direction dudit troisiéme point, en ce
que lesdits réflecteurs forment au moins une mrtie d'une ca-~
vité réfléchissante autour de ladite source, lesdits moyens
de mélange et de guidage étant disposés avec au moins ladite
fenétre d'entrée placée & 1'intérieur de ladite cavité, une
premiére partie de la lumiére provenant de ladite source

se réfléchissant sur le premier réflecteur pour focaliser

au niveau dudit point image, une seconde partie de la lumiere
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provenant de la source se réfléchissant sur le second ré-
flecteur pour revenir vers cetfe source et de la vers le-
dit premier réflecteur pour atteindre ledit point imege,
en ce que la fenire d'entrée des moyens de nmélange et de
guidage intercepte une fraction sensible de la lumiére émise
par la source, cette fraction traversant ladite ouverture
dlaccés et ladite fendtre de sortie pour fouruir une in-
tensité maximale de lumiére répartie de fagon sensiblement
rniforme depuis la fenétre de sortie.

4 - Appareil d'éclairage selon la revendication 3,
caractérisé en ce que la structure réfléchissante est con-
formée pour diverger dans toutes les directions perpendi-
culaires audit axe avec une distance augmeniant depuis la
source, la divergence de ladite structure étant telle qu'el-
le produit une sortie lumineuse répartie de maniére sensi-
blement uniforme et sensiblement collimatée au niveau de
ladite Tenétre de sortie.

5 - Dispositif selon l'une des revendications 1 ou 3,
caractéricé en ce que la structure réfléchissante comprend
quatre parois latérales réfléchissantes sensiblement planes,
ces parois étant disposées pour former les éléments latéraux
d'un tronc allongé de structure pyramidale droite & base
et sommet rectangulaires, le rectangle défini par lesdites
parois au niveau de la base constituent ladite fenétre de
sortie, et le rectangle défini par les parois au niveau du
sommet constituant ladite fen&tre d'entrée, la lumiére en-
trant par la fen8tre d'entrée suivant des réflexions inter-
nes multiples sur lesdites parois en direction de la fené-
tre de sortie.

6 - Dispositif selon l'une des revendications 1 ou 3,
caractérisé en ce que lesdits moyens de guidage scnt réa-
1isés sous la forme d'un corps tramsparent plein unique,
lesdites réflexions multiples étant des réflexions inter-
nes sur la surface dudit corps.

7 - Dispositif selon 1l'une des revendicaticns 1 ou 5,
caractérisé en ce que les moyens de guidage présentent la
forme d'un corps transparent plein unique en forme de pris-
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me qui comprend guatre facettes & réflexion interne et
sensiblement planes disposées pour former les éléments
latéraux d'un tronc de pyramide droit & facettes de base
et de sommet rectangulaire, la facette de sommet consti-
tuant la fendtre d'entrée et la facette de base consti-
tuant la fenétre de sortie, la lumiére entrant dans 1la
fendtre d'entrée suivant des réflexions internes multiples
sur lesdites facettes latérales en direction de la fenBtre

de sortie.
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