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69 Streugerat.

Streugerat mit einer Dosiereinrichtung sowie einem -
Austragsorgan, wobei die Dosiereinrichtung als Ver-
schlussorgan wirkt, bei welchem die Dosiereinrichtung (1)
und das Austragsorgan (4) durch eine zumindest stellen-

weise biegsame Verbindungsleitung (7, 8, 9) miteinander 2
verbunden sind und die Lange der Verbindungsleitung ver- _
anderlich ist. 1
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit ein Streugerdt geméss
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Geréte sind beispielsweise in der EP-A
178 289 und der EP-A 378 066 beschrieben. Sie
sind dazu gedacht, Streugut, insbesondere trocke-
nen Sand oder andere Antirutschmaterialien, unmit-
telbar vor die Rader von Fahrzeugen, wie z.B.
Schienenfahrzeugen oder Lastkraftwagen, zu streu-
en bzw. zu zerstduben. Bei den eingangs beschrie-
benen Streugerdten ist es aber mdglich, dass
Feuchtigkeit von aussen eindringt und insbesondere
bei nicht vollstidndig dicht abgeschlossener Dosier-
einrichtung diese Feuchtigkeit auch zum Streugut
gelangt. Dies fiihrt aber in weiterer Folge zum Ver-
klumpen des Streugutes, was dessen Durchgang
durch die Dosiereinrichtung und das Austragsorgan
nachteilig beeinflusst oder sogar ganzlich verhin-
dern kann. Dieser Nachteil tritt insbesondere bei
Verwendung an Zweirichtungsfahrzeugen auf, wo je
ein Streugerit vor und hinter dem Rad angeordnet
ist.

Die DE-OS 3 627 141 zeigt eine Streuvorrichtung
an einem Kraftfahrzeug, bei welcher die Austrags-
einrichtung fiir das Streugut getrennt von einer Do-
siereinrichtung angeordnet ist. Das Streugut wird
durch eine fest angebrachte starre Leitung zwi-
schen diesen beiden Einrichtungen transportiert.
Diese Anordnung ist zwar fiir kleinere Kraftfahrzeu-
ge, wie beispielsweise Personenkraftwagen oder
auch Lastkraftwagen, geeignet, wo sie das Ver-
kiumpen des Streugutes aufgrund eindringender
Feuchtigkeit verhindert, kann aber beispielsweise
bei Schienenfahrzeugen mit an einem Drehgestell
montierten R&dern und mit ebenfalls am Drehge-
stell montierten Austragseinrichtungen nicht verwen-
det werden.

Wenn das eingangs beschriebene Streugerét,
beispielsweise bei Schienenfahrzeugen, auf einem
Drehgestell montiert ist, muss das Streugut vom
Streugutkasten, wie etwa in der EP-A 0 178 289
beschrieben, durch eine Leitung bis zum Austra-
gungsorgan transportiert werden. Bei geschlossener
Dosiereinrichtung muss die tiber dieser befindliche
und bis zum Streugutkasten am Fahrzeugkdrper
reichende Streugutséule mitausgelenkt werden,
wenn das Drehgestell gegenliber dem Fahrzeugka-
sten ausgelenkt wird. Da die besagte S&ule auf-
grund des Druckes des Streugutes relativ starr ist,
ergibt sich daraus eine starke Belastung der flexi-
blen auszufiihrenden Streugutleitung sowie deren
Anbringungsstellen am Streugutvorratsbehélter bzw.
dem Streugerét selbst.

Weiters muss die Lénge der Verbindungsleitung
derart gewihlt werden, dass die maximale Auslen-
kung des Drehgestelles méglich ist. In dieser Stel-
lung ist die relativ gerade Fliessstrecke fiir das
Streugut gegeben. In eingeschwenkter Stellung des
Drehgestelles entstehen jedoch immer stérker ge-
bogene Bereiche der Verbindungsleitung und in un-
giinstigen Fallen kénnen sogar Abschniite entste-
hen, in denen das Streugut aufwérts fliessen mis-
ste. Dies fiihrt zu Behinderungen des Materialstro-
mes bis zum vélligen Verstopfen der Verbindungs-
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leitungen. Je grossere Auslenkungen fiir das
Drehgestell bzw. die Austragseinrichtung gegentiiber
dem Wagenkasten vorgesehen sind, umso nachtei-
liger wirkt sich die herkémmliche Konstruktion aus.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher
ein Streugerét, welches die beschriebenen Nachtei-
le der herkémmlichen Konstruktion vermeidet und
wobei das Streugerdt insbesondere zur Verwen-
dung an Zweirichtungsfahrzeugen und/oder Fahr-
zeugen mit gegenliber dem Wagenkasten auslen-
kenden Fahrgestellen geeignet ist. Dazu ist das
eingangs beschriebene Streugerét erfindungsge-
méss dadurch gekennzeichnet, dass die Dosierein-
richtung und das Austragsorgan durch zumindest
stellenweise biegsame Verbindungsleitung miteinan-
der verbunden sind und die Lénge der Verbin-
dungsleitung verénderlich ist.

Die Dosiereinrichtung liegt oberhalb des Austra-
gungsorganes und ist von diesem getrennt. Das ge-
stattet, die Dosiereinrichtung direkt unterhalb des
Streugutvorratbehélters anzuordnen, wéhrend sich
das Austragsorgan unmittelbar beim Rad befindet.
Aus diesem Grund kann sich bei Schliessen der
Dosiereinrichtung zur Beendigung der Streuung kei-
ne Siule aus Streugut in der Verbindungsleitung
bilden, da das in der Leitung befindliche Streugut
noch vom Austragsorgan ausgetragen werden
kann. Somit sind die mechanischen Beanspruchun-
gen der Verbindungsleitung und deren Anbrin-
gungsstellen weitgehend herabgesetzt. Durch die
streugutfreie Verbindungsleitung wird aber auch
verhindert, dass eindringende Feuchtigkeit, welche
in den Bereich oberhalb des Austragsorganes ge-
langt, mit dem Streugut in Berlihrung kommt und
zum Verklumpen desselben filhrt. Zu Beginn jedes
Streuvorganges gelangt trockenes Streugut auf-
grund der Abwértsbewegung in der Verbindungslei-
tung schon mit einer gewissen Mindestgeschwindig-
keit in den unteren Bereich der Verbindungsleitung
und weiter zum Austragsorgan, sodass dort befindli-
che Feuchtigkeit vom Streugut sofort mit nach aus-
sen gerissen wird, und auch in diesem Fall Ver-
klumpungen gar nicht entstehen kénnen. Die verén-
derliche L&nge der Verbindungsleitung stellt sicher,
dass in jeder moglichen gegenseitigen Lage der
Dosiereinrichtung und des Austragsorganes ein
weitgehend ungehinderter Materialstrom zwischen
diesen beiden Elementen mdglich ist. Beispielswei-
se milsste bei einer Verbindungsleitung unverénder-
licher Lénge diese Leitung derart ausgelegt sein,
dass sie die beiden Elemente auch bei deren ge-
genseitiger maximaler Auslenkung noch sicher ver-
bindet. In dieser Stellung ist eine relativ gerade
Fliessstrecke fiir das Streugut gegeben. Jedoch
muss sich bei Einschwenken des Austragsorganes
gegenlber der Dosiereinrichtung, d.h. deren Anna-
herung, bis zum volistédndigen Untereinanderliegen
die Verbindungsleitung derart in Biegung legen,
dass die Achse der Verbindungsleitung sich der
Waagrechten ann&hert und in ungiinstigen Féllen
sogar Abschnitte in der Verbindungsleitung entste-
hen, in welchem das Streugut aufwéarts fliessen
miisste. Diese Abschnitte flihnren natirlich zu Behin-
derungen des Materialstromes und sind umso mar-
kanter, je grosser Auslenkungen vorgesehen sind,
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und je langer daher die Verbindungsleitung sein
muss.

Der Vorteil der Verbindungsleitung mit verénderli-
cher Linge liegt darin, dass zwischen der Dosier-
einrichtung und der Austragseinrichtung immer eine
Leitung mit der geringst mdglichen L&nge und wei-
testgehend geradem Verlauf gegeben ist, und es
dadurch zu keinen Behinderungen des Materialstro-
mes kommt. Insbesondere fliesst das Streugut an
jeder Stelle der Verbindungsleitung abwérts, und es
konnen insbesondere Abschnitte entstehen, in de-
nen das Streugut aufwérts fliessen miisste.

Gemdss einem zusétzlichen Merkmal ist die Ver-
bindungsleitung derart ausgefihrt, dass von der Do-
siereinrichtung ein flexibler aber axial relativ starrer
Schlauch, vorzugsweise ein  Gummi-Gewebe-
Schlauch, und vom Austragungsorgan ein Fih-
rungsrohr aus festem Material, vorzugsweise Edel-
stahl, ausgeht, wobei das Fiihrungsrohr einen unte-
ren Abschnitt des Schiauches umgibt. Der Schlauch
und das Fiihrungsrohr ergeben zusammen ein tele-
skopartiges System, welches die L&ngenénderung
bei allfalligen Auslenkungen eines Fahrgestelles ge-
geniber dem Wagenkasten, an welchem die Do-
siereinrichtung angebracht ist, ausgleicht. Dabei
muss klarerweise der untere Abschnitt des Schlau-
ches vom Fiihrungsrohr umgeben sein, da andern-
falls Streugut durch den Ringspalt nach aussen fal-
len wiirde. Das Fiihrungsrohr aus festem Material
hat den Vorteil, dass der Druck des Streugutes im
unteren Abschnitt des Schlauches vom Fihrungs-
rohr abgefangen wird. Andernfalls kdnnte es dazu
kommen, dass es insbesondere beim Wiederein-
schwenken eines ausgelenkten Fahrgestelles zu
Ubermassigen Druckbeanspruchungen des unteren
Abschnities der Verbindungsleitung kommen kénn-
te. Die teleskopartige Konstruktion der Verbindungs-
leitung hat den weiteren Vorteil, dass die Verbin-
dungsleitung nicht aus einem einzigen Stiick beste-
hen muss, welches bei Auslenkung des Austra-
gungsorganes gegentiber der Dosiereinrichtung in
seiner Langsrichtung gestreckt werden muss, was
zusatzlichen Kraftaufwand und eine Materialbela-
stung darstelit, welche bei oftmaligem Strecken und
wieder Entspannen zu Materialermiidungen fiihren
kann. Zusétzlich besteht die Gefahr, dass durch die
wechselnden Temperaturbedingungen und den An-
griff  korrodierender  Substanzen  (beispielsweise
Streusalz) das Material der Verbindungsleitung
sprode werden kann, und es dadurch zu Rissen in
der Verbindungsleitung kommt. Auch bei geringen
Hoéhenabstinden zwischen Dosiereinrichtung und
Austragsorgan ergibt sich eine mit relativ sanften
Biegungen verlaufende Verbindung, welche einen
ungehinderten Durchgang des Streuguies gestattet.

Um nun ungehinderte Auslenkungen des Fahrge-
stelles gegeniiber dem Fahrzeugkasten zu gestat-
ten, ohne dass der Schlauch zu stark auf Biegung
beansprucht wird, kann vorteilhafterweise vorgese-
hen sein, das Fihrungsrohr beweglich am Aus-
tragsorgan anzubringen.

Vorteilhafterweise ist zu diesem Zweck das Fiih-
rungsrohr mitiels eines Kompensators, vorzugswei-
se eines biegsamen Spiralschlauches, zwischen
Fiihrungsrohr und Austragsorgan an letzterem an-
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gebracht. Dieser Spiralschlauch hat gegentiber ra-
dialen Driicken eine dem Fiihrungsrohr vergleichba-
re Widerstandsfahigkeit, gestattet aber, dass das
Fiihrungsrohr in jede beliebige Richtung ver-
schwenkt werden kann. Somit ergeben sich auch
bei grosseren Auslenkungen des Austragsorganes
am Fahrgestell gegentiber der Dosiereinrichtung am
Fahrzeugkasten keine extremen Biegungen des
Schiauches, sondern die Verbindungsleitung flir das
Streugut verlduft mit relativ sanften Ubergéngen
auch an jenen Stellen, wo der Schlauch in das
Fiihrungsrohr eindringt, und auch dort, wo das Fih-
rungsrohr mittels des Kompensators mit dem Aus-
tragsorgan verbunden ist.

Alternativ zu den bisher bschriebenen Ausfiihrun-
gen der Verbindungsleitung kann geméss einem
weiteren Merkmal der Erfindung auch vorgesehen
sein, dass die Verbindungsleitung durch einen nach
Art eines Faltenbalges axial zusammenschiebbaren
Schlauch aus temperatur-, mechanisch und che-
misch bestéandigem Material besteht. Diese Ausfih-
rung bietet sich dann an, wenn zwischen der Do-
siereinrichtung und dem Austragsorgan ein relativ
grosser Abstand gegeben ist, und daher bei gegen-
seitigen Auslenkungen dieser Bauteile keine allzu
grossen Auslenkungen der Verbindungsleitung von
ihrer Normallage auftreten. Wenn diese Vorausset-
zungen gegeben sind und es daher aufgrund der
baulichen Anordnung nicht zu Stérungen des Mate-
rialflusses durch Abknicken, zu enge Biegungsradi-
en der Verbindungsieitung oder dgl. kommen kann,
bietet die Ausflihrung mit der durchgehenden
Schlauchverbindung den Vorteil, dass das Eindrin-
gen von Feuchtigkeit oder Fremdkdrpern in die Ver-
bindungsleitung oberhalb des Austragsorganes si-
cher unterbunden ist. Die Verbindungsleitung ge-
méss dieser zweiten Variante ist auch sowohl in
der Herstellung als auch der Montage einfacher
und etwas weniger aufwendig.

Um dem Schlauch bei durchfliessendem Streugut
die Beibehaltung seiner Form und Lage zu erleich-
tern und die Einfiiisse einwirkender dusserer Kréfte
wie beispielsweise Erschiitterungen oder Vibratio-
nen zu vermindern, kann zusdtzlich vorgesehen
sein, dass der Schlauch zur Stabilisierung mit einer
Federstahispirale umgeben ist oder diese Spirale in
die Wandung des Schlauches integriert ist.

In der nachfolgenden Beschreibung soll ein be-
vorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsge-
massen Streugerdtes anhand der beigefiigten
Zeichnungen naher erldutert werden. Dabei zeigen

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine
erfindungsgemésse Anordnung, wobei sich die Do-
siereinrichtung und das Austragsorgan genau ber-
einander befinden, was einer nicht ausgelenkten
Stellung eines Fahrgestelles gegentiber einem Wa-
genkasten entspricht und wobei die Verbindungslei-
tung durch eine Anordnung eines in einem Rohr
verschiebbaren Schlauches gebildet ist,

Fig. 2 eine Ausfiihrungsform der Erfindung, bei
welcher die Verbindungsleitung durch einen axial
zusammenschiebbaren bzw. verlangerbaren
Schlauch gebildet ist.
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Mit 1 ist die Dosiereinrichtung bezeichnet, welche
vorzugsweise einen horizontal beweglichen Schie-
ber 2 mit ebender Anlagefléche als Dosierelement
und Verschluss sowie einen Hubmagnet 3 als Beta-
tigungselement umfasst. Diese Dosiereinrichtung ist
entsprechend der vorliegenden Erfindung am Fahr-
zeugkasten direkt unter dem Sireugutbehdlter,
meist einem Sandkasten, montiert. Selbstversténd-
lich kénnen auch andere Dosiereinrichtungen, wie
etwa Kolben oder Klappen, vorgesehen sein.

Am Fahrgestell, insbesondere bei Schienenfahr-
zeugen beispielsweise am Bahnrdumer, ist das
Austragsorgan 4 montiert. Dieses umfasst vorzugs-
weise eine Blirstenwalze 5 und den antreibenden
Motor 6. Allenfalls ist kurz vor, d.h. oberhalb, des
Austragsorganes 4 eine Wirbelkammer (nicht darge-
stellt) vorgesehen, welche eine Verwirbelung und
Auflockerung des Streugutes bewirkt.

Erfindungsgeméss sind die beiden Anordnungen
1, 4 durch eine Verbindungsleitung fiir das Streugut
miteinander verbunden. Dabei besteht diese Verbin-
dungsleitung in der Ausflihrungsform der Fig. 1 aus
einem von der Dosiereinrichtung 1 ausgehenden
Gummi-Gewebe-Schlauch 7, welcher im Inneren ei-
nes Fiihrungsrohres 8 aus festem Material gefiinrt
ist. Das Fiihrungsrohr 8 ist seinerseits (iber einen
Kompensator 9, vorzugsweise als Spiralschlauch
ausgefiihrt, mit dem Austragsorgan 4 beweglich
verbunden.

Wie aus der Fig. 1 zu ersehen ist, hat das
Schlauchfuhrungsrohr 8 ein aufgeweitetes und ab-
gerundetes oberes Ende 8, um die ungehinderte
Bewegung des Gummigewebeschlauches 7 zu ge-
wihrleisten, auch wenn der Schlauch 7 und das
Flhrungsrohr 8 miteinander einen bestimmten Win-
kel einschliessen. Dies ist bei allen Auslenkungen
des Fahrgestelles (mit dem Austragsorgan 4 und
allenfalls der Wirbelkammer) gegeniiber dem Fahr-
zeugkasten (mit der daran befestigten Dosierein-
richtung 1) der Fall. Um jedoch daflir zu sorgen,
dass der Schlauch 7 mit dem Fihrungsrohr 8 nicht
allzu grosse Winkel einschliesst, ist der Kompensa-
tor 9 vorgesehen, welcher gestattet, dass das Fiih-
rungsrohr 8 gegeniiber seiner dargestellten Normal-
position um einen bestimmten Winkel ausgelenkt
werden kann. .

Damit werden zu abrupte Ubergénge zwischen
Austragsorgan 4 und Fihrungsrohr 8 sowie zwi-
schen Fiihrungsrohr 8 und Gummischlauch 7, wel-
che Beschadigungen der Bauteile bzw. eine Behin-
derung des Flusses des Streugutes verursachen
kdnnten, vermieden.

In Fig. 2 ist eine weitere Variante zur Ausflihrung
der Verbindungsleitung dargestellt. Hierbei wird die
Léngeninderung der Verbindungsleitung durch die
axiale Ausdehnung bzw. Zusammenfaltung eines
Schlauches 10 bewerkstelligt, welcher in Art eines
Faltenbalges aufgebaut ist. Im dargesteliien Zu-
stand, in welchem sich die Dosiereinrichtung 2 ge-
nau iliber dem Ausiragsorgan 4 befindet, wird sich
zwischen den einzelnen geknickten Wandabschnit-
ten des Schlauches 10 ein gewisser Minimalwinkel
einstellen. Vorzugsweise liegen die einzelnen Ab-
schnitte dabei nicht genau aufeinander, sodass
noch eine Reserve fiir den Fall einer weiteren An-
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naherung zwischen Dosiereinrichiung 1 und Aus-
tragsorgan 4 aufgrund beispielsweise einer Einfede-
rung des betreffenden Fahrwerkes gegeben ist.
Dementsprechend wird der Schlauch 10 auch der-
art ausgelegt sein, dass er selbst bei einer maxima-
len Auslenkung des Fahrwerkes gegeniiber dem
Wagenkasten bei Kurvenfahrten noch nicht seine
maximale Lénge erreicht hat. Auch hier ist vorteil-
hafterweise noch eine Léngenreserve fiir Ausfede-
rungsbewegungen vorgesehen.

Zur Stabilisierung des Schlauches 10 ist eine Fe-
derstahlspirale 11 vorgesehen, welche ebenfalls die
axialen Léngendnderungen des Schlauches 10 mit-
macht und diesen seitlich sowie gegen Ausbuchtun-
gen aufgrund des durchfliessenden Materiales sta-
bilisiert. Die Spirale 11 kann wie in Fig. 2 darge-
stellt den Schlauch 10 aussen umgeben, wobei sie
vorzugsweise zumindest an einigen Stellen daran
anliegt, kann alternativ dazu aber auch in die Wan-
dung des Schlauches 10 integriert sein. Die letzige-
nannte Variante hat den Vorteil, dass das Material
der Spirale 11 nicht gegen Korrosion geschiitzt
werden muss, dass das Material der Wandung des
Schlauches 10 einen Zutritt korrodierender Medien
zur Spirale 11 verhindert. Bei der zuerst genannten
Variante miisste zweckmissigerweise das Material
der Federstahlspirale 11 mit einem Oberfléchen-
schutz versehen werden.

Patentanspriiche

1. Streuger&t mit einer Dosiereinrichtung und ei-
nem Austragsorgan, wobei die Dosiereinrichtung ein
Verschlusselement aufweist, welches motorisch,
elektromagnetisch oder hydraulisch betétigbar und
baulich vom unterhalb liegenden Austragsorgan ge-
trennt am Fahrzeug angebracht ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dosiereinrichtung (1) und
das Austragsorgan (4) durch zumindest stellenwei-
se biegsame Verbindungsleitung (7, 8, 9; 10, 11)
miteinander verbunden sind und die Lénge der Ver-
bindungsleitung veranderlich ist.

2. Streugerat geméass Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass von der Dosiereinrichtung (1)
ein biegsamer aber axial relativ starrer Schiauch
(7), vorzugsweise ein Gummi-Gewebe-Schlauch,
und vom Austragsorgan (4) ein Fihrungsrohr (8)
aus festem Material, vorzugsweise Edelstahl, aus-
geht, wobei das Fihrungsrohr (8) einen unteren
Abschnitt des Schlauches (7) umgibt.

3. Streugerat gemass Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Fiihrungsrohr (8) bewegiich
am Austragsorgan {(4) angebracht ist.

4, Streugerdt geméass Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Flihrungsrohr (8) mittels ei-
nes Kompensators (9), vorzugsweise eines biegsa-
men Spiralschlauches, zwischen Fihrungsrohr (8)
und Austragsorgan (4) an letzterem angebracht ist.

5. Streugerat gemass Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindungsleitung durch ei-
nen nach Art eines Faltenbalges axial zusammen-
schiebbaren bzw. verlangerbaren Schlauch (10) aus
temperatur-, mechanisch und chemisch besténdi-
gem Material besteht.

6. Streugerdt geméass Anspruch 5, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass der Schlauch (10) zur Stabilisie-
rung mit einer Federspirale (11) umgeben ist oder
diese Spirale (11) in die Wandung des Schiauches
(10) integriert ist.

7. Streugerit geméss einem der Ansprliche 1 bis 5
6, dadurch gekennzeichnet, dass das Auftragungs-
organ (4) als rotierendes Element, insbesondere als
Biirstenwalze ausgefiihrt ist.
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Fig. 2
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