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DESCRIPCION
Aparato de sutura y corte para cirugia endoscopica
Campo de la técnica

La invencion pertenece al campo de los instrumentos médicos, se refiere a un instrumento de cirugia, mas
particularmente, a un aparato de sutura y corte para cirugia endoscépica con un tramo de cabeza capaz de girar.

Antecedentes

Se ha utilizado ampliamente un aparato de sutura y corte para cirugia para suturar heridas, suturar y cortar tejidos
internos, y hoy en dia se ha explotado un aparato de sutura y corte para cirugia endoscopica. La cirugia
endoscopica, también llamada cirugia laparoscopica, usa imagenes de electrones en lugar de mirar a simple vista,
usa un instrumento delgado en lugar de dedos y tiene como objetivo conseguir la observacion, el diagndstico, el
corte, la sutura y otras terapias con un recorrido de incision mas pequefio, un dafio minimo a los tejidos, una
reaccion de estrés minima de los organismos.

El aparato de sutura y corte para cirugia endoscoépica, generalmente comprende una plataforma de instrumento y un
tramo de cabeza montado de manera desmontable en esta plataforma, la plataforma de instrumentos comprende un
mango de accionamiento, el tramo de cabeza desmontable comprende un cuerpo y un tramo de cabeza montados
en el extremo distal del cuerpo, el cuerpo comprende una camisa y un conjunto de accionamiento en la camisa; el
tramo de cabeza es un tramo para implementar la accion de cortar y suturar, que comprende un conjunto de
cartucho, un conjunto de yunque y un conjunto de corte, el tramo de cabeza del aparato de sutura y corte puede
acercarse a la posicion funcional con un trocar pasando a través de una pequefa incisién del cuerpo para operar.
Tras el accionamiento del mango de accionamiento, el conjunto de accionamiento empuja el conjunto de cartucho y
el conjunto de corte para realizar la operacion de sutura y corte. Generalmente, el tramo de cabeza esta montado en
el extremo distal del cuerpo con un mecanismo articulado, con este mecanismo articulado, los usuarios pueden
actuar remotamente sobre el tramo de la cabeza para hacerlo girar en sentido horario o antihorario con respecto al
cuerpo.

En el aparato de sutura y corte para cirugia endoscopica actual, el tramo de cabeza se puede girar hacia cualquier
lado con respecto al cuerpo en un angulo mayor de aproximadamente 45 grados, por lo que habitualmente no puede
cumplir con el requisito de funcionamiento para un cirujano en practicas de cirugia especifica. Por tanto, hoy en dia,
existe una necesidad urgente de un aparato de sutura y corte para cirugia endoscopica con un tramo de cabezal
capaz de girar en un angulo mayor.

Cada una de las referencias, EP 2371299A1, EP 2412319A2, US 2011/290855A1, describe un instrumento
quirdrgico. Sin embargo, el angulo de giro de los componentes giratorios de cada referencia esta limitado, lo que
reduce la experiencia del usuario.

Breve descripcion

La finalidad de la invencion es proporcionar un aparato de sutura y corte para cirugia endoscopica con un tramo de
cabeza capaz de rotarse en un angulo mayor.

La invencién proporciona un aparato de sutura y corte para cirugia endoscoépica, que comprende: un cuerpo, un
tramo de cabeza y un mecanismo de transmision, dicho tramo de cabeza esta conectada de manera giratoria a un
extremo distal de dicho cuerpo con respecto a la direcciéon axial de dicho cuerpo por medio de dicho mecanismo de
transmision; donde, dicho mecanismo de transmision comprende: una varilla funcional, un conjunto de conexién y un
conjunto de transmision de engranajes, dicho conjunto de conexion comprende un primer componente de
conversion, un extremo proximal de dicho primer componente de conversion esta conectado de manera giratoria a
dicho cuerpo, un extremo distal de dicho primer componente de conversién el componente de conversion esta
conectado de forma giratoria a dicho tramo de cabeza; dicha varilla funcional tiene un extremo de actuaciéon y un
extremo de articulaciéon; el extremo de articulacion de dicha varilla funcional esta conectado a dicho primer
componente de conversion; cuando el extremo de actuacién de dicha varilla funcional se somete a una fuerza de
accion, dicho primer componente de conversion gira con respecto a la direccion axial de dicho cuerpo por el extremo
de articulacion de dicha varilla funcional, y dicho tramo de cabeza gira en la misma direccion con respecto a dicho
primer componente de conversion por medio de la transmision de dicho conjunto de transmisién, en el que dicho
tramo de cabeza es girado en un primer angulo en una direccion de dicho cuerpo junto con dicho primer componente
de conversion, y dicho tramo de cabeza es girado en un segundo angulo en la misma direccion con relacion al
primer componente de conversion, de modo que el angulo de giro del tramo de cabeza con relacién a la direccion
axial del cuerpo es una suma del primer angulo y el segundo angulo, y en el que el extremo de articulaciéon dicha
varilla funcional esta articulado con dicho primer componente de conversidon mediante un primer tramo articulado, en
donde el primer tramo articulado es un pasador cilindrico fijado en el primer componente de conversion, y hay coliso
en el extremo de articulaciéon para cooperar con el pasador cilindrico; o en el que el primer tramo articulado es un
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pasador cilindrico fijado en el extremo de articulacion y hay un coliso colocado en el primer componente de
conversion para cooperar con el pasador cilindrico.

En una realizacion preferible de la invencion, el extremo de articulacion de dicha varilla funcional esta articulado con
dicho primer componente de conversidn mediante un primer tramo articulado; dicho conjunto de conexion
comprende ademas un primer componente de conexién y un segundo componente de conexion; dicho primer
componente de conexion esta fijado a dicho cuerpo; el extremo proximal de dicho primer componente de conversion
esta articulado con dicho primer componente de conexiéon mediante un segundo tramo articulado, el extremo distal
de dicho primer componente de conversion esta fijado a dicho segundo componente de conexion; dicho segundo
componente de conexion esta articulado con dicho tramo de cabeza mediante un tercer tramo articulado.

En una realizacion preferible de la invencion, un extremo de entrada de dicho conjunto de transmision de engranajes
esta fijado con respecto a dicho primer componente de conexién, un extremo de salida de dicho conjunto de
transmision de engranajes esta fijado con relacién a dicho tramo de cabeza, la direcciéon de giro del extremo de
salida de dicho conjunto de transmision de engranajes con respecto a dicho tercer tramo articulado es el mismo que
la direccion de rotacion de dicho primer componente de conversion con respecto a dicho segundo tramo articulado.

En una realizacion preferible de la invencion, el extremo de entrada de dicho conjunto de transmision de engranajes
es un primer tramo de diente fijado a dicho cuerpo o al extremo distal de dicho primer componente de conexion; el
extremo de salida de dicho conjunto de transmision de engranajes es un segundo tramo de diente fijado a un
extremo proximal de dicho tramo de cabeza.

En una realizacion preferible de la invencion, dicho primer tramo de diente esta formado directamente en el extremo
distal de dicho primer componente de conexion.

En una realizacion preferible de la invencion, el extremo distal de dicho primer componente de conexion esta fijado a
un engranaje de eje fijo, un extremo distal de dicho engranaje de eje fijo forma dicha primer tramo de diente.

En una realizacion preferible de la invencion, hay un componente limitador fijado en el extremo distal de dicho primer
componente de conexién, dicho componente limitador se acopla con el tramo de diente en un extremo proximal de
dicho engranaje de eje fijo, o agarra y coopera con al menos una ranura de diente en el extremo proximal de dicho
engranaje de eje fijo.

En una realizacion preferible de la invencion, dicho engranaje de eje fijo se coloca para revestir el eje articulado de
dicha segundo tramo articulado, y se coloca entre dicho primer componente de conexién y dicho primer componente
de conversion.

En una realizacion preferible de la invencion, dicho segundo tramo de diente esta formado directamente en una cara
final en un extremo proximal de dicho tramo de cabeza.

En una realizacion preferible de la invencion, dicho conjunto de transmision de engranajes es un conjunto de
transmision de engranajes de eje paralelo a lo largo de la direccion axial del cuerpo.

En una realizacion preferible de la invencion, dicho conjunto de transmision de engranajes es un conjunto de
transmision de engranajes dentados cilindricos.

En una realizacion preferible de la invencion, dicho conjunto de transmisién de engranajes comprende un engranaje
motriz y un conjunto de engranajes conducidos; los mandriles de dicho engranaje motriz y conjunto de engranajes
conducidos estan ambos fijados a dicho primer componente de conversion; un extremo proximal de dicho engranaje
motriz se acopla con dicho extremo de entrada, un extremo distal del mismo se acopla con un extremo proximal de
dicho conjunto de engranajes conducido; un extremo de un extremo distal de dicho conjunto de engranajes
conducidos se acopla con dicho extremo de salida; dicho conjunto de engranajes conducidos comprende un
engranaje conducido o mas de un engranaje conducido que se acoplan entre si a su vez, y el nimero de engranajes
conducidos es un niumero impar.

En una realizacion preferible de la invencion, los centros axiales de dicho segundo tramo articulado, dicho engranaje
motriz, dicho conjunto de engranajes conducidos y dicho tercer tramo articulado se encuentran todos en una misma
linea recta.

En una realizacion preferible de la invencion, dicho primer componente de conversion y dicho segundo componente
de conexion estan fijados entre si mediante un eje fijo; al menos un engranaje conducido de dicho conjunto de
engranajes conducido se coloca para revestir dicho eje fijo, y el engranaje conducido se coloca entre dicho segundo
componente de conexién y dicho primer componente de conversion.
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En una realizacion preferible de la invencion, existe una abertura en un extremo distal de la camisa de dicho cuerpo,
cuando el extremo de articulacion de dicha varilla funcional se mueve a dicha abertura, dicho extremo de articulacion
y dicho primer tramo articulado salen de dicha abertura.

En el aparato de sutura y corte para cirugia endoscopica, el primer componente de conversion que se puede girar
con relacion a la direccion axial del cuerpo se afiade entre el cuerpo y el tramo de cabeza, con la transmision del
conjunto de conexidn y el conjunto de transmisidon de engranajes, mientras que el tramo de cabeza gira en la misma
direccion con respecto a la direccion axial del cuerpo junto con el primer componente de conversion, la rotacion del
primer componente de conversion se transmite al tramo de cabeza por el conjunto de transmision de engranajes, por
lo que el tramo de cabeza gira ademas en la misma direccion con respecto al primer componente de conversion, por
lo que el tramo de cabeza puede girar un angulo mayor con respecto al cuerpo, y puede cumplir mejor el requisito de
la cirugia endoscopica.

Breve descripcion de las figuras

La figura 1 es una vista esquematica desde arriba del aparato de sutura y corte para cirugia endoscépica en un
primer estado segun una realizacion especifica de la invencion;

La figura 2 es una vista esquematica desde arriba del aparato de sutura y corte para cirugia endoscépica en un
primer estado segun una realizacién especifica de la invencion;

La figura 3 es una vista esquematica desde abajo del aparato de sutura y corte para cirugia endoscépica en un
primer estado segun una realizacion especifica de la invencion;

La figura 4 es una vista esquematica en seccion de la figura 2 en la direccion X-X;

La figura 5 es una vista esquematica en seccion de la figura 2 en la direccion Y-Y;

La figura 6 es un esquema desde arriba del aparato de sutura y corte para cirugia endoscopica en un segundo
estado segun una realizacion especifica de la invencion;

La figura 7 es un esquema superior del aparato de sutura y corte para cirugia endoscopica en un tercer estado
segun una realizacion especifica de la invencion.

Descripcion detallada

A continuacion, se describe la invencidon en detalle con referencia a las realizaciones mostradas en las figuras que
se acompafan. Si bien las realizaciones no son una limitacién de la invencién, y las conversiones de estructura
realizadas por los técnicos usuales en la técnica de acuerdo con las realizaciones estan todas incluidas en el ambito
de proteccion de la invencion.

Las expresiones de posicion y direccion en la invencion, se refieren todas al usuario del instrumento, el extremo
proximal es el extremo cercano al operador y el extremo distal es el extremo alejado del operador. La direccion axial
significa la direccion de la longitud desde el extremo distal hasta el extremo proximal.

"Primero”, "segundo" y asi sucesivamente mencionados en la realizacion no comprenden una relacion divisoria
absoluta de relacién de posicion o funcién estructural y, en diferentes realizaciones, las mismas marcas o referencias
numéricas pueden usarse solo para una descripcion conveniente, que tampoco significa la relacion de estructura o
funcion.

Segun la figura 1 a la figura 7, se expone una realizacion especifica del aparato de sutura y corte para cirugia
endoscopica de la invencion.

Segun la figura 1 a la figura 3, el aparato comprende: un cuerpo 1, un tramo de cabeza 2 y un mecanismo de
transmision 3, el tramo de cabeza 2 esta conectado a un extremo distal del cuerpo 1 de forma giratoria con respecto
a la direccién axial del cuerpo 1 mediante el mecanismo de transmision 3.

En la realizacion, el cuerpo 1 comprende una camisa 11 y un conjunto de accionamiento en la camisa 11, etc. (no
mostrado en las figuras).

En la realizacion, el tramo de cabeza 2 es un tramo para realizar el corte y la sutura, el tramo de cabeza 2 puede
comprender un conjunto de cartucho, un conjunto de yunque, un conjunto de corte, efc., las figuras solamente
muestran el soporte para cartucho 21 situado a lo largo de la direccién axial del tramo de la cabeza 2.

El mecanismo de transmision 3 comprende: una varilla funcional 31, un conjunto de transmision de engranajes 32 y
un conjunto de conexion 33.

El conjunto de conexion 33 comprende al menos un primer componente de conversion 332, un extremo proximal del
primer componente de conversion 332 esta conectado de forma giratoria al cuerpo 1, y un extremo distal del primer
componente de conversion 332 esta conectado de forma giratoria al tramo de cabeza 2.

La varilla funcional 31 tiene un extremo de actuaciéon 312 y un extremo de articulacion 311. El extremo de
articulacion 311 de la varilla funcional 31 esta conectado al primer componente de conversion 332. En la realizacién,

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 894 284 T3

la varilla funcional 31 esta articulada con el primer tramo de conversién 332 mediante un primer tramo articulado A.
Especificamente, en la realizacion, hay un pasador cilindrico fijado en el primer componente de conversion 332
como el primer tramo articulado A, y hay un coliso colocado en el extremo de articulacién 311 para cooperar con el
pasador cilindrico. En una realizacion alternativa de la invencion, puede haber un pasador cilindrico fijado en el
extremo de articulacion 311 como el primer tramo articulado A, y hay un coliso colocado en el primer componente de
conversion 332 para cooperar con el pasador cilindrico; también pueden adoptarse otras formas de
conexion/articulacion pivotante.

En la realizacion, el extremo de articulacién 311 se coloca de forma deslizante en el cuerpo 1. En la realizacion, el
extremo de articulacion 311 se desliza por lo general a lo largo de la camisa 11 hasta el extremo distal o el extremo
proximal.

En la realizacion, el conjunto de conexién 33 comprende ademas un primer componente de conexién 331 y un
segundo componente de conexion 333. El primer componente de conexion 331 esta fijado al cuerpo 1. El extremo
proximal del primer componente de conversién 332 esta articulado con el primer componente de conexiéon 331
mediante un segundo tramo articulado B. El extremo distal del primer componente de conversion 332 esta fijado a
un extremo proximal del segundo componente de conexién 333. Un extremo distal del segundo componente de
conexion 333 esta articulado con el tramo de cabeza 2 mediante un tercer tramo articulado C.

En la realizacién, el primer componente de conversion 332 y el segundo componente de conexion 333 estan fijados
entre si por un eje fijo S, en el que el eje fijo S puede ser un eje de cilindro fijado en el segundo componente de
conexion 333, o puede ser un eje de cilindro fijado en el primer componente de conversion 332.

Aplicar una fuerza de accion en el extremo de actuacion 312 de la varilla funcional 31, el extremo de articulacién 311
se mueve, de modo que el primer componente de conversiéon 332 gira con respecto a la direccion axial del cuerpo 1
alrededor del segundo tramo articulado B, con la transmision del segundo componente de conexién 333, el tramo de
cabeza 2 gira en un primer angulo en la misma direcciéon con respecto a la direccion axial del cuerpo 1 junto con el
primer componente de conversion 332; mientras tanto, el giro del primer componente de conversién 332 alrededor
del segundo tramo articulado B se transmite al tramo de cabeza 2 por el conjunto de transmisién de engranajes 32,
por lo que el tramo de cabeza 2 gira un segundo angulo en la misma direccion con respecto al primer componente
de conversion 332 alrededor del tercer tramo articulado C. Finalmente, el angulo de giro del tramo de cabeza 2 con
respecto a la direccion axial del cuerpo 1 es una suma del primer angulo y el segundo angulo.

En una realizaciéon alternativa de la invencion, el extremo de conexiéon 311 de la varilla funcional 31 esta conectado
de forma giratoria o fija de otras formas al primer componente 332 de conversion, siempre que el primer componente
de conversién 332 pueda ser accionado por el extremo de conexién 311 de la varilla funcional 31, entonces el primer
componente de conversion 332 puede girarse con relacion a la direccién axial del cuerpo 1.

En una realizacién alternativa de la invencién, el primer componente de conexién 331 puede articularse con el
cuerpo 1; el extremo proximal del primer componente de conversion 332 esta fijado al primer componente de
conexion 331. También pueden adoptarse otras realizaciones, siempre que se pueda realizar la rotacion del primer
componente de conversién 332 con respecto a la direccién axial del cuerpo 1.

En una realizacién alternativa de la invencion, el extremo distal del primer componente de conversion 332 esta
articulado con el extremo proximal del segundo componente de conexiéon 333, y el extremo distal del segundo
componente de conexion 333 se fija al tramo de cabeza 2. También pueden adoptarse otras realizaciones, siempre
que se pueda realizar la rotaciéon del tramo de cabeza 2 con respecto al primer componente de conversion 332.

Un extremo de entrada del conjunto de transmision de engranajes 32 esta fijado con relacion al primer componente
de conexion 331, un extremo de salida del conjunto de transmision de engranajes 32 esta fijado al tramo de cabeza
2; la direccion de rotacion del extremo de salida del conjunto de transmision de engranajes 32 con respecto al tercer
tramo articulado C es la misma que la direccién de rotacion del primer componente de conversion 332 con relacién al
segundo tramo articulado B.

El extremo de entrada del conjunto de transmision de engranajes 32 es un primer tramo de diente | fijado al cuerpo 1
o al extremo distal del primer componente de conexién 331. Especificamente, el primer tramo de diente | puede
formarse directamente en el extremo distal del primer componente de conexion 331; o encontrarse de forma fija en el
extremo distal del primer componente de conexiéon 331 como componente independiente.

En la realizacién de la invenciéon, hay un componente independiente fijado en el extremo distal del primer
componente de conexion 331, es decir, un engranaje de eje fijo 321, el tramo de diente en un extremo distal del
engranaje del eje fijo 321 es el primer tramo de engranaje |. El método de conexion fija del primer componente de
conexion 331 y el engranaje de eje fijo 321 se puede referir en la Fig.2, Fig.4 y Fig.5, en la realizacion, hay un
componente limitador 3311 fijado dentro del extremo distal del primer componente de conexién 331 y cerca de un
extremo proximal del engranaje de eje fijo 321, el componente limitador 3311 sujeta y coopera con al menos una
ranura dentada en el extremo proximal del engranaje de eje fijo 321. EI componente limitador 3311 puede ser un
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tope que aprieta y coopera con la ranura dentada. En una realizacion alternativa de la invencion, el componente
limitador 3311 se acopla con el tramo de diente en el extremo proximal del engranaje de eje fijo 321.

En la realizacién, como se muestra en la figura 4 y la figura 5, el engranaje de eje fijo 321 esta configurado para
revestir el eje articulado del segundo tramo articulado B, y esta colocado entre el primer componente de conexion
331 y el primer componente de conversion 332, para que la estructura sea compacta.

En una realizacién alternativa de la invencién, el primer tramo de diente | puede formarse directamente en la cara
final del extremo distal del primer componente de conexién 331, el primer tramo de diente | también puede formarse
directamente sobre el primer tramo articulado B, el primer tramo de diente | fijado al cuerpo 1 y el primer componente
de conexién 331 también se pueden formar con otros métodos.

El extremo de salida del conjunto de transmisiéon de engranajes 32 es un segundo tramo de diente O fijado en un
extremo proximal del tramo de cabeza 2. En la realizacién de la invencion, el segundo tramo de diente O se forma
directamente en la cara extrema de un extremo proximal del tramo de cabeza 2, tal como se forma directamente en
la cara extrema de un extremo proximal del soporte 21 del cartucho. En una realizaciéon alternativa, también se
puede fijar un segundo engranaje de eje fijo en el extremo proximal del soporte 21 del cartucho, y el tramo de diente
en el extremo proximal del engranaje de eje fijo es el segundo tramo de diente O. El segundo engranaje de eje fijo
puede colocarse en el lugar del tercer tramo articulado C (es decir, el mandril del segundo engranaje de eje fijo
coincide con el eje articulado del tercer tramo articulado C, el segundo engranaje de eje fijo esta configurado para
revestir eje articulado del tercer tramo articulado C, y gira alrededor del eje articulado). EI método de conexion fija
entre el engranaje del segundo eje y el conjunto de cabezal 2 puede ser similar al del engranaje 321 de eje fijo
anterior, que no se repetira aqui.

En la realizacién de la invencion, el conjunto de transmision de engranajes 32 es un conjunto de transmision de
engranajes de eje paralelo situado a lo largo de la direccion axial del cuerpo 1, y el conjunto de transmision de
engranajes de eje paralelo es un conjunto de transmisidon de engranajes rectos cilindricos. El centro axial de cada
engranaje del conjunto de transmision de engranajes de eje paralelo se puede establecer en una linea a lo largo de
la direccion axial del cuerpo 1 (como se muestra en la Figura 1), y también se puede establecer en otras formas,
como triangulo, diente de sierra, etc. El método de disposicion especifico y la forma del diente no estan limitados por
esto, por ejemplo, los ejes de engranajes pueden cruzarse o escalonarse entre si, y la forma del diente puede ser
diente recto, diente helicoidal, diente en espiga, etc.

El conjunto de transmision de engranajes 32 comprende un engranaje motriz 322 y un engranaje conducido 323. Los
mandriles del engranaje motriz 322 y el engranaje conducido 323 estan ambos fijados con respecto al primer
componente de conversién 332. Un extremo proximal del engranaje motriz 322 se acopla con el primer tramo de
diente | en el extremo de entrada, un extremo distal se acopla con un extremo préximo del engranaje conducido 323;
el extremo distal del engranaje conducido 323 se acopla con el segundo tramo de diente O en el extremo de salida.

En la realizacion, el mandril del engranaje motriz 322 esta fijado en el primer componente de conversion 332,
especificamente, el engranaje motriz 322 esta configurado para revestir de manera giratoria el eje fijo P del primer
componente de conversion 332.

En la realizacion, el primer componente de conversion 332 esta fijado al segundo componente de conexién 333
mediante un eje fijo S. Como se muestra en la figura 4, el engranaje conducido 323 esta configurado para revestir de
manera giratoria el eje fijo S, y el engranaje conducido 323 se encuentra entre el segundo componente de conexion
333 y el primer componente de conversion 332, de modo que la estructura sea compacta.

En la realizacion, el primer componente de conexion 331 tiene dos mitades dispuestas generalmente simétricas
entre si, y el eje central del cuerpo 1 es el eje de simetria. Una mitad esta colocada arriba (el primer componente de
conexion 331 mostrado en las vistas superiores de la figura 1 y la figura 2), la otra mitad esta colocada debajo (el
primer componente de conexion 331 mostrado en la vista inferior de la figura 3), las dos mitades del primer
componente de conexion 331 estan todas marcadas como 331 en las figuras, que se pueden ver en la figura 4 y la
figura 5. De manera similar, tanto el segundo componente de conexién 333 como el primer componente de
conversion 332 tienen dos mitades generalmente simétricas entre si, y todas estan marcadas uniformemente como
333, 332 en las figuras, siempre que el conjunto de transmisiéon de engranajes 32 esté conectado con las partes del
primer componente de conexion 331, el primer componente de conversion 332 y el segundo componente de
conexion 333 colocados en un mismo lado.

En una realizacion alternativa, el conjunto de transmision de engranajes 32 comprende un engranaje motriz 322 y un
conjunto de engranajes conducidos, el conjunto de engranajes accionados comprende mas de un engranaje
conducido que engrana entre si a su vez y el nimero de engranajes conducidos es un nimero impar. El extremo
proximal del conjunto de engranajes motrices se acopla con el engranaje motriz 322, el extremo distal se engrana
con el segundo tramo de diente O.
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En la realizacion, el segundo tramo articulado B, el centro axial del engranaje motriz 322, el centro axial del
engranaje motriz 323 y el centro axial del tercer tramo articulado C estan todos ellos en la misma linea.

En la realizacion, el centro axial del segundo tramo articulado B se coloca en la linea axial central del cuerpo 1; el
centro axial del tercer tramo articulado C se coloca en la linea axial central del tramo de cabeza 2; la linea entre los
centros axiales del segundo tramo articulado B y el tercer tramo articulado C esta en una misma linea que la linea
axial central del primer componente de conversién 332.

A continuacion, combinando con las figuras 2, 3, 6 y 7, se ilustra cdmo el aparato de sutura y corte para cirugia
endoscopica de la realizacion de la invencidn hace que el tramo de cabeza 2 y el primer componente de conversion
332 giran en una misma direccion con respecto a la direccion axial del cuerpo 1.

Como se muestra en la figura 2 y la figura 3, es un primer estado del aparato. El tramo de cabeza 2 y el primer
componente de conversion 332 no giran con respecto al cuerpo 1. En la realizacion, en el primer estado, el cuerpo 1,
el primer componente de conversion 332 y el tramo de cabeza 2 se colocan generalmente de forma coaxial, es decir,
las lineas axiales centrales del cuerpo 1, el primer componente de conversion 332 y el tramo de cabeza 2
generalmente estan en la misma linea recta; ademas, el segundo tramo articulado B, el centro axial del engranaje
motriz 322, el centro axial del engranaje conducido 323 y el centro axial del tercer tramo articulado C también se
encuentran en esta linea recta.

Como se muestra en la figura 6, es un segundo estado del aparato. Cuando el usuario acciona el extremo de
accionamiento 312 de la varilla funcional 31 para aplicar una fuerza de empuje hacia el extremo distal, el extremo de
articulacion 311 se desliza a lo largo de la camisa 11 del cuerpo 1 hacia el extremo distal; el extremo de articulacion
311 aplica una fuerza hacia el extremo distal al primer componente de conversion 332 en el lugar del primer tramo
articulado A, a continuacion el primer componente de conversion 332 gira en sentido antihorario con respecto a la
direccion axial del cuerpo 1 alrededor del segundo tramo articulado B; mientras tanto, con la transmision del
segundo componente de conexién 333, junto con el segundo componente de conexion 333 y el primer componente
de conversion 332, el tramo de cabeza 2 también gira en sentido antihorario con respecto a la direccion axial del
cuerpo 1 alrededor del segundo tramo articulado B; Mientras tanto, la rotacion en sentido antihorario del primer
componente de conversion 332 con respecto a la direccién axial del cuerpo 1 alrededor del segundo tramo articulado
B se transmite al tramo de cabeza 2 por el conjunto de transmision de engranajes 32, luego el tramo de cabeza 2
gira ademas en sentido antihorario con respecto al primer componente de conversion 332 alrededor del tercer tramo
articulado C, de modo que el tramo de cabeza 2 puede girar en sentido antihorario en un angulo mayor con respecto
a la direccién axial del cuerpo 1.

En cuanto al proceso de transmision del conjunto de transmision de engranajes 32, los detalles son los siguientes:
para el engranaje de eje fijo 321 se fija al primer componente de conexion 321, por lo que el primer tramo de diente |
en el extremo distal del engranaje de eje fijo 321 deja de girar con respecto al centro axial del segundo tramo
articulado B; cuando el mandril del engranaje motriz 322 y el mandril del engranaje conducido 323 giran juntos
alrededor del segundo tramo articulado B junto con el primer componente de conversion 332, el primer tramo de
diente | esta contra el tramo de diente en un extremo proximal del engranaje motriz 322, de modo que el engranaje
motriz 322 gira en sentido antihorario alrededor de su propio mandril, el engranaje motriz 322 lleva al engranaje
conducido 323 a girar en sentido horario alrededor de su propio mandril, la rotacién del engranaje conducido 323 se
envia al segundo tramo de engranaje O del tramo de cabeza 2, de modo que el tramo de cabeza 2 gira mas en
sentido antihorario con respecto al primer componente de conversion 332 alrededor del tercer tramo articulado C.

Como se muestra en la figura 7, es un tercer estado del aparato. Cuando el usuario acciona el extremo de
accionamiento 312 de la varilla funcional 31 para aplicar una fuerza de traccién hacia el extremo proximal, el
extremo de articulacion 311 se desliza a lo largo de la camisa 11 del cuerpo 1 hacia el extremo proximal; el extremo
de articulacién 311 aplica una fuerza hacia el extremo proximal al primer componente de conversion 332 en el lugar
del primer tramo articulado A, luego el primer componente de conversion 332 gira en el sentido de las agujas del
reloj con respecto a la direccion axial del cuerpo 1 alrededor del segundo tramo articulado B; mientras tanto, con la
transmision del segundo componente de conexion 333, junto con el segundo componente de conexion 333 y el
primer componente de conversion 332, el tramo de cabeza 2 también gira en el sentido de las agujas del reloj con
respecto a la direccion axial del cuerpo 1 alrededor del segundo tramo articulado B; Mientras tanto, la rotacion en el
sentido de las agujas del reloj del primer componente de conversion 332 con respecto a la direccion axial del cuerpo
1 alrededor del segundo tramo articulado B se transmite al tramo de cabeza 2 por el conjunto de transmision de
engranajes 32, luego el tramo de cabeza 2 gira mas en el sentido de las agujas del reloj con respecto al primer
componente de conversion 332 alrededor del tercer tramo articulado C, de modo que el tramo de cabeza 2 puede
girar en el sentido de las agujas del reloj en un angulo mayor con respecto a la direccion axial del cuerpo 1.

En cuanto al proceso de transmision del conjunto de transmision de engranajes 32, es opuesto al proceso de
transmision del conjunto de transmision de engranajes 32 mostrado en la figura 6 ilustrado anteriormente, y no se
repetira aqui.
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Como se muestra en la figura 6 y la figura 7, el primer componente de conversion 332 gira en un primer angulo hacia
un lado con respecto a la direccion axial del cuerpo 1, el tramo de cabeza 2 gira adicionalmente en un segundo
angulo en la misma direccion con respecto al primer componente de conversion 332, por tanto, el tramo de cabeza 2
gira un angulo mayor hacia un lado con respecto a la direccion axial del cuerpo 1, es decir, la suma del primer
angulo y el segundo angulo. Por lo general, en la tecnologia existente, el mayor angulo de rotacion del tramo de
cabeza 2 a cualquier lado con respecto a la direccion axial del cuerpo 1 es de alrededor de 45 grados, pero en el
aparato de la realizacion, el mayor angulo de rotacion del tramo de la cabeza 2 a cualquier lado con respecto a la
direccion axial del cuerpo 1 puede alcanzar los 60 grados, y se puede obtener un angulo de rotaciéon mayor
ajustando la relaciéon de transmision de los engranajes, y se pueden cumplir mejor los requisitos para la cirugia
endoscopica.

En una realizacién alternativa, el angulo de rotacion del tramo de cabeza 2 con respecto al primer componente de
conversion 332 puede ser mayor que el angulo de rotacion del primer componente de conversion 332 con respecto
al cuerpo 1, y el tramo de cabeza 2 puede tener un grado mayor de libertad de giro.

Se sobrentiende que, aunque la memoria se describe de acuerdo con las realizaciones, aunque no cada realizacién
solo comprende una Unica propuesta técnica, la descripcion de la memoria es solo para aclarar, los técnicos en la
técnica deben considerar la memoria como una totalidad, las propuestas técnicas de las realizaciones también se
pueden combinar adecuadamente, para formar otras realizaciones que los técnicos en la técnica puedan
comprender.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de sutura y corte para cirugia endoscopica, que comprende: un cuerpo (1), un tramo de cabeza (2) y un
mecanismo de transmision (3), dicho tramo de cabeza (2) esta conectado de forma giratoria a un extremo distal de
dicho cuerpo (1) con respecto a la direccion axial de dicho cuerpo (1) por medio de dicho mecanismo de transmision
(3); donde,

dicho mecanismo de transmision (3) comprende: una varilla funcional (31), un conjunto de conexion (33) y un
conjunto de transmision de engranajes (32),

dicho conjunto de conexién (33) comprende un primer componente de conversion (332), un extremo proximal de
dicho primer componente de conversion (332) esta conectado de manera giratoria a dicho cuerpo (1), un extremo
distal de dicho primer componente de conversion (332) esta conectado de manera giratoria a dicho tramo de cabeza
(2);

dicha varilla funcional (31) tiene un extremo de actuacion (312) y un extremo de articulacion (311); el extremo de
articulacion (311) de dicha varilla funcional (31) esta conectado a dicho primer componente de conversion (332);
cuando el extremo de actuacion (312) de dicha varilla funcional (31) se somete a una fuerza de accion, dicho primer
componente de conversion (332) gira con respecto a la direccion axial de dicho cuerpo (1) por el extremo de
articulacion (311) de dicha varilla funcional (31), y dicho tramo de cabeza (2) gira en la misma direcciéon con respecto
a dicho primer componente de conversion (332) por medio de la transmision de dicho conjunto de transmision (32),
en el que

dicho tramo de cabeza (2) gira en un primer angulo en una direccion con relacion a la direccion axial de dicho cuerpo
(1), junto con dicho primer componente de conversion (332), y dicho tramo de cabeza (2) gira en un segundo angulo
en la misma direccidon con relacion al primer componente de conversion (332), de modo que el angulo de giro del
tramo de cabeza (2) con relacion a la direccion axial del cuerpo (1) es una suma del primer angulo y el segundo
angulo; y

en donde el extremo de articulacion (311) de dicha varilla funcional (31) esta articulado con dicho primer
componente de conversion (332) mediante un primer tramo articulado (A);

caracterizado por el hecho de que el primer tramo articulado (A) es un pasador cilindrico fijado en el primer
componente de conversion (332), y hay un coliso en el extremo de articulaciéon (311) para cooperar con el pasador
cilindrico; o en el que el primer tramo articulado (A) es un pasador cilindrico fijado en el extremo de articulacion (311)
y hay un coliso ubicado en el primer componente de conversion (332) para cooperar con el pasador cilindrico.

2. Aparato de sutura y corte para cirugia endoscépica segun la reivindicacion 1, en el que,

dicho conjunto de conexion (33) comprende ademas un primer componente de conexion (331) y un segundo
componente de conexion (333);

dicho primer componente de conexion (331) esta fijado a dicho cuerpo (1); el extremo proximal de dicho primer
componente de conversion (332) esta articulado con dicho primer componente de conexion (331) mediante un
segundo tramo articulado (B), el extremo distal de dicho primer componente de conversion (332) esta fijado a dicho
segundo componente de conexion (333); dicho segundo componente de conexion (333) esta articulado con dicho
tramo de cabeza (2) mediante un tercer tramo articulado (C).

3. Aparato de sutura y corte para cirugia endoscopica segun la reivindicacion 2, en el que

un extremo de entrada de dicho conjunto de transmisién de engranajes (32) esta fijo con relacion a dicho primer
componente de conexioén (331),

un extremo de salida de dicho conjunto de transmision de engranajes (32) esta fijo con relacion a dicho tramo de
cabeza (2), la direccion de rotacion del extremo de salida de dicho conjunto de transmision de engranajes (32) con
respecto a dicho tercer tramo articulado (C) es la misma que la direccién de rotacion de dicho primer componente de
conversion (332) con respecto a dicho segundo tramo articulado (B).

4. Aparato de sutura y corte para cirugia endoscépica segun la reivindicacion 3, en el que

el extremo de entrada de dicho conjunto de transmision de engranajes (32) es un primer tramo de diente (1) fijado a
dicho cuerpo (1) o al extremo distal de dicho primer componente de conexién (331);

el extremo de salida de dicho conjunto de transmision de engranajes (32) es un segundo tramo de diente (O) fijado a
un extremo proximal de dicho tramo de cabeza (2).

5. Aparato de sutura y corte para cirugia endoscopica segun la reivindicacion 4, en el que dicho primer tramo de
diente (I) esta formado directamente en el extremo distal de dicho primer componente de conexion (311).

6. Aparato de sutura y corte para cirugia endoscopica segun la reivindicacion 4, en el que el extremo distal de dicho
primer componente de conexion (331) esta fijado a un engranaje de eje fijo (321), un extremo distal de dicho
engranaje de eje fijo (321) forma dicho primer tramo de diente (I).

7. Aparato de sutura y corte para cirugia endoscopica segun la reivindicacion 6, en el que hay un componente
limitador (3311) fijado en el extremo distal de dicho primer componente de conexién (311), dicho componente
limitador (3311) se acopla con el tramo de diente en un extremo proximal de dicho engranaje de eje fijo (321), o
agarra y coopera con al menos una ranura de diente en el extremo proximal de dicho engranaje de eje fijo (321).
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8. Aparato de sutura y corte para cirugia endoscépica segun la reivindicacion 6, en el que dicho engranaje de egje fijo
(321) se coloca para revestir el eje articulado de dicho segundo tramo articulado (B), y se coloca entre dicho primer
componente de conexion (331) y dicho primer componente de conversion (332).

9. Aparato de sutura y corte para cirugia endoscépica segun la reivindicacion 4, en el que dicho segundo tramo de
diente (O) esta formada directamente en una cara final en un extremo proximal de dicho tramo de cabeza (2).

10. Aparato de sutura y corte para cirugia endoscopica segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que
dicho conjunto de transmisidon de engranajes (32) es un conjunto de transmisién de engranajes de eje paralelo
colocado a lo largo de la direccion axial del cuerpo (1).

11. Aparato de sutura y corte para cirugia endoscopica segun la reivindicacion 10, en el que dicho conjunto de
transmision de engranajes (32) es un conjunto de transmision de engranajes dentados cilindricos.

12. Aparato de sutura y corte para cirugia endoscoépica segun la reivindicacion 11, en el que

El extremo de articulacion (311) de dicha varilla funcional (31) esta articulada con dicho componente de conversion
(332) mediante un primer tramo articulado (A);

Dicho conjunto de conexion (33) comprende ademas un primer componente de conexion (331) y un segundo
componente de conexion (333);

Dicho primer componente de conexion (331) esta fijado a dicho cuerpo (1); el extremo proximal de dicho primer
componente de conversion (332) esta articulado con dicho primer componente de conexién (331) mediante un
segundo tramo articulado (B), el extremo distal de dicho primer componente de conversion (332) esta fijado a dicho
segundo componente de conexion (333); dicho segundo componente de conexion (333) esta articulado con dicho
tramo de cabeza (2) mediante un tercer tramo articulado (C);

Un extremo de entrada de dicho conjunto de transmisién de engranajes (32) esta fijado con relacion a dicho primer
componente de conexion (331),

Un extremo de salida de dicho conjunto de transmision de engranajes (32) esta fijado con relacion a dicho tramo de
cabeza (2), la direccion de giro del extremo de salida de dicho conjunto de transmision de engranajes (32) con
relacion a dicho tercer tramo articulado (C) es el mismo con la direccion de giro de dicho primer componente de
conversion (332) con relacion a dicho segundo tramo articulado (B);

dicho conjunto de transmision de engranajes (32) comprende un engranaje motriz (322) y un conjunto de engranajes
conducido;

los mandriles de dicho engranaje motriz (322) y conjunto de engranajes conducidos estan ambos fijados a dicho
primer componente de conversion (332); un extremo proximal de dicho engranaje motriz (322) se acopla con dicho
extremo de entrada, un extremo distal del mismo se acopla con un extremo proximo de dicho conjunto de
engranajes conducido; un extremo de un extremo distal de dicho conjunto de engranajes conducidos se acopla con
dicho extremo de salida;

dicho conjunto de engranajes conducidos comprende un engranaje conducido (323) o mas de un engranaje
conducido que se acopla entre si a su vez, y el nimero de engranajes conducidos es un nimero impar.

13. Aparato de sutura y corte para cirugia endoscépica segun la reivindicacion 12, en el que los centros axiales de
dicho segundo tramo articulado (B), dicho engranaje motriz (322), dicho conjunto de engranajes conducidos y dicho
tercer tramo articulado (C) estan todos en una misma linea recta.

14. Aparato de sutura y corte para cirugia endoscoépica segun la reivindicacion 12, en el que,

dicho primer componente de conversion (332) y dicho segundo componente de conexién (333) estan fijados entre si
mediante un eje fijo (P);

al menos un engranaje conducido de dicho conjunto de engranajes conducido esta dispuesto para revestir dicho eje,
y el engranaje conducido esta colocado entre dicho segundo componente de conexion (333) y dicho primer
componente de conversion (332).

15. Aparato de sutura y corte para cirugia endoscépica segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que hay
una abertura en un extremo distal de la camisa (11) de dicho cuerpo (1), cuando el extremo de articulacion (311) de
dicha varilla funcional (31) se mueve a dicha abertura, dicha extremo de articulacion (311) y dicho primer tramo
articulado (A) salen de dicha abertura.
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Fig. 2
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Fig. 4
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