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EINEM REGALLAGER

Die Erfindung betrifft ein Einebenenregalbediengerat
(4) zum Ein- bzw. Auslagern von Ladegltern (3) in ein
bzw. aus einem Regallager (2), welches einen
Grundrahmen (51) umfasst und Uber einen
Fahrantrieb entlang einer Flhrungsbahn bewegbar
ist. Das Einebenenregalbediengerat (4) ist mit einer
Verriegelungsvorrichtung (54) ausgestattet, welche
ein durch einen Stellantrieb (98) relativ zum
Grundrahmen (51) verstellbares
Verriegelungselement (73) umfasst. Ferner betrifft die
Erfindung eine Hebevorrichtung far das
Einebenenregalbediengerat  (4), welche einen
Fahrungsrahmen und eine an diesem relativ zum
Regallager (2) bewegbare Aufnahmevorrichtung zum
Transport des Einebenenregalbediengerates (4)
zwischen Regalebenen des Regallagers (2) umfasst.
Die Aufnahmevorrichtung umfasst ein
Verriegelungselement (110) zum Blockieren einer
Fahrbewegung bzw. Arretieren einer
Aufnahmeposition des Einebenenregalbediengerates
(4). Das Einebenenregalbediengerat (4) ist ferner in
einem Regallagersystem mit einem Regallager (2) mit
benachbart zueinander angeordneten Lagerregalen,
zwischen denen sich zumindest eine Regalgasse von
einer ersten Regallagerseite zu einer zweiten
Regallagerseite erstreckt und welche in Ubereinander
liegenden Regalebenen Stellplatze fur Ladeglter (3)
aufweisen, einsetzbar.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Einebenenregalbediengerat zum Ein- bzw. Auslagern von
LadegUtern in ein bzw. aus einem Regallager, welches einen Grundrahmen umfasst und tber
einen Fahrantrieb entlang einer Filhrungsbahn bewegbar ist. Ferner betrifft die Erfindung eine
Hebevorrichtung fiir das Einebenenregalbediengerat, welche einen Flihrungsrahmen und eine
an diesem relativ zum Regallager bewegbare Aufnahmevorrichtung zum Transport des Einebe-
nenregalbediengerates zwischen Regalebenen des Regallagers umfasst. Aulerdem betrifft die
Erfindung ein Regallagersystem mit einem Regallager mit benachbart zueinander angeordneten
Lagerregalen, zwischen denen sich zumindest eine Regalgasse von einer ersten Regallagersei-
te zu einer zweiten Regallagerseite erstreckt und welche in Ubereinander liegenden Regalebe-
nen Stellplatze fur Ladeguter aufweisen, und in den Regalebenen entlang der Regalgasse
verlaufenden Fihrungsbahnen und zumindest einem entlang der Flhrungsbahnen verfahrba-
ren, autonomen Einebenenregalbediengerat zum Transport der Ladeglter zu den Stellplatzen.

[0002] Unterschiedliche Ausflhrungen von Einebenenregalbediengeraten zum Ein- bzw. Aus-
lagern von Ladegiitern in ein bzw. aus einem Regallager und Regallagersysteme sind aus der
US 2011/0008138 A1, EP 0 647 575 A1, WO 2010/017871 A1 und US 2010/0316469 A1 be-
kannt. Eine Verriegelungsvorrichtung mit einem relativ zum Grundrahmen verstellbaren Verrie-
gelungselement am Einebenenregalbediengerat, welches mit einem ortsfesten Verriegelungs-
element am Gassenende einer jeden Regalebene zusammenwirken kann, ist jedoch aus die-
sem Stand der Technik nicht bekannt.

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Einebenenregalbediengerat
zum Ein- bzw. Auslagern von Ladegitern in ein bzw. aus einem Regallager zu schaffen, wel-
ches mit einfachen Mitteln einen zuverlassigen Betrieb in einem Regallagersystem und gege-
benenfalls an einer Hebevorrichtung erlaubt. Dieses Einebenenregalbediengerat soll mit Vorteil
an einer Hebevorrichtung und in einem Regallagersystem einsetzbar sein.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, dass das Einebenenregalbediengerat
mit zumindest einer Verriegelungsvorrichtung ausgestattet ist, welche ein durch einen Stellan-
trieb relativ zum Grundrahmen verstellbares Verriegelungselement umfasst. Das Einebenenre-
galbediengerat kann entlang einer Flhrungsbahn im Regallager und/oder einer Filhrungsbahn
auf einer Hebevorrichtung zum Umsetzen des Einebenenregalbediengerates zwischen Regal-
ebenen verfahren und an einer ausgewahlten Fahrposition entlang der Fihrungsbahn mit dem
an ihm vorgesehenen, verstellbaren ersten Verriegelungselement mit einem nahe der Fih-
rungsbahn angeordneten zweiten Verriegelungselement in Eingriff gebracht werden. Dabei
kann ein zweites Verriegelungselement in jeder Regalebene an einem der Flihrungsbahnenden
der jeweiligen Flhrungsbahn oder vorzugsweise jeweils ein zweites Verriegelungselement in
jeder Regalebene an den gegentberliegenden Flihrungsbahnenden der jeweiligen Flihrungs-
bahn angeordnet werden. Das zweite Verriegelungselement kann als stationdrer Anschlag
einfach und kostengunstig hergestellt werden. Somit braucht blof3 die Verriegelungsvorrichtung
fir das Einebenenregalbediengerat mit einem Stellantrieb ausgestattet werden. Ublicherweise
werden im Regallagersystem weniger Einebenenregalbediengerate als Regalebenen einge-
setzt, sodass flr eine ,Verriegelungs- bzw. Arretierfunktion“ sowohl der mechanische Aufwand
als auch der Steuerungsaufwand reduziert werden kann.

[0005] Es ist auch von Vorteil, wenn die Verriegelungsvorrichtung eine Lagervorrichtung zur
Lagerung des Verriegelungselementes umfasst. Das Einebenenregalbediengerat muss Ubli-
cherweise relativ schwere Ladeglter und mit hohen Fahrgeschwindigkeiten manipulieren. Soll
nun das Einebenenregalbediengerat an einer Fahrposition an einem der Flihrungsbahnenden in
der Fahrbewegung gestoppt werden, lauft das (mobile) erste Verriegelungselement mit ent-
sprechend hoher Geschwindigkeit am (feststehenden) zweiten Verriegelungselement auf.
Durch die kompakte Lagerung des Verriegelungselementes zwischen in Fahrrichtung hinterei-
nander angeordneten Flhrungsbldcken, kann die Aufprallenergie Uber die robuste Lagervor-
richtung aufgenommen werden.
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[0006] Nach einer Ausbildung der Erfindung umfasst die Verriegelungsvorrichtung eine Fih-
rungsvorrichtung zur Flhrung des Verriegelungselementes, mit welcher eine zuverldssige
FUhrungsfunktion und damit Verstellbewegung fiir das Verriegelungselement relativ zum Grund-
rahmen erreicht wird. Dabei ist von Vorteil, wenn die Fiihrungsvorrichtung einen Fiihrungsbol-
zen und das Verriegelungselement ein mit einer Bohrung versehenes Anschlaggehduse umfas-
sen, wobei das Anschlaggehause durch den Stellantrieb axial verschiebbar auf dem Fuhrungs-
bolzen gelagert ist. Der Querschnitt des Anschlaggehduses ist groer als der Querschnitt des
Flhrungsbolzens, sodass hohe Krafte vom Anschlaggehause aufgenommen werden kénnen.
Zudem kann durch die Anordnung des Fihrungsbolzens innerhalb des Anschlaggehauses, die
Verriegelungsvorrichtung sehr kompakt aufgebaut werden und ist auch eine zuverlassige Ver-
stellfunktion des Verriegelungselementes maglich.

[0007] Umfasst die Verriegelungsvorrichtung eine Lagereinheit und ist der Flhrungsbolzen
Uber ein Aufnahmeelement an der Lagereinheit gelagert, kann Uber in der Hohe einstellbare
Stitzelemente zwischen dem Aufnahmeelement und der Lagereinheit ein Verstellweg flr das
Verriegelungselement in Verstellrichtung einfach eingestellt werden. Die Stutzelemente sind
vorzugsweise am Aufnahmeelement vorgesehen und liegen an der Lagereinheit auf.

[0008] Es ist nach einer anderen Ausflhrung der Erfindung vorgesehen, dass die Verriege-
lungsvorrichtung eine Lagereinheit mit einer Stutzvorrichtung und das Verriegelungselement ein
Tragerelement umfassen, wobei die Stutzvorrichtung und das Tragerelement in Verstellrichtung
des Verriegelungselementes einander gegentiberliegen und derart ausgebildet sind, dass in
einer Verriegelungsstellung des Verriegelungselementes das Tragerelement an der Stitzvor-
richtung abstitzbar ist. Dadurch ist es maoglich, dass in einer Verriegelungsstellung fir das
Verriegelungselement der Stellantrieb nicht betatigt werden muss und das Verriegelungsele-
ment zuverlassig in der Verriegelungsstellung gehalten wird. Nur wenn das Einebenenregalbe-
diengerat Uber das (feststehende) zweite Verriegelungselement hinweg bewegt werden soll
(Fig. 9), muss das (mobile) erste Verriegelungselement durch den Stellantrieb in eine Aus-
gangsstellung angehoben werden. Flr die Stellbewegung des Verriegelungselementes ist nur
ein kurzer Schaltimpuls, mit dem der Stellantrieb beaufschlagt wird, notwendig, sodass der
Energiebedarf flr die Ausflhrung der ,Verriegelungs- bzw. Arretierfunktion® gering ist.

[0009] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung liegt auch darin, dass am Grundrahmen
eine Anschlagvorrichtung befestigt ist, welche ein erstes Anschlagelement und/oder ein zweites
Anschlagelement umfasst. Ist blof3 ein Anschlagelement vorgesehen, ist die Verriegelungsvor-
richtung Uber eine Lagereinheit relativ zum ersten Anschlagelement oder zweiten Anschlagele-
ment verschiebbar am Grundrahmen gelagert. Vorzugsweise umfasst die Anschlagvorrichtung
ein erstes Anschlagelement und ein zweites Anschlagelement und ist die Verriegelungsvorrich-
tung Uber eine Lagereinheit zwischen den Anschlagelementen verschiebbar am Grundrahmen
gelagert. Wird das Einebenenregalbediengerat an einer Fahrposition in der Fahrbewegung
gestoppt, l1auft das (mobile) erste Verriegelungselement mit entsprechender Geschwindigkeit
am (feststehenden) zweiten Verriegelungselement auf. Sind die Anschlagelemente durch
Dampfungselemente gebildet, kann ein Teil der Aufprallenergie, welche entsteht, wenn das
(mobile) erste Verriegelungselement mit entsprechender Geschwindigkeit am (feststehenden)
zweiten Verriegelungselement auflauft, im Dampfungselement absorbiert werden. Dabei kann
die Lagereinheit, an welcher das erste Verriegelungselement gelagert ist, relativ gegenuber
dem Grundrahmen verschoben werden. Es sind entweder die Anschlagelemente der Anschlag-
vorrichtung oder die Anschlagelemente der Verriegelungsvorrichtung aus einem elastisch
nachgiebigen Elastomere, insbesondere Gummi, hergestellt. Natirlich kénnen die Anschla-
gelemente sowohl der Anschlagvorrichtung als auch der Verriegelungsvorrichtung aus einem
elastisch nachgiebigen Elastomere, insbesondere Gummi, hergestellt werden.

[0010] Eine besonders Platz sparende Anordnung wird erreicht, wenn die Verriegelungsvorrich-
tung unterhalb einer vom Grundrahmen ausgebildeten Aufnahmeebene flr zumindest ein La-
degut angeordnet ist Darliber hinaus ist die mechanische Belastung auf die Verriegelungsvor-
richtung gering. Insbesondere ist ein Drehmoment, welches auf das erste Verriegelungselement
wirkt, wenn das erste Verriegelungselement am zweiten Verriegelungselement auflauft, niedrig,
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da der Héhenabstand zwischen dem ersten Verriegelungselement und dem zweiten Verriege-
lungselement klein ist.

[0011] Befindet sich das Einebenenregalbediengerat auf der Aufnahmevorrichtung in einer
Aufnahmeposition, so kann wahrend der Hubbewegung der Aufnahmevorrichtung das Einebe-
nenregalbediengerat Uber die miteinander in Eingriff bringbaren Verriegelungselemente in
seiner Aufnahmeposition relativ zur Filhrungsbahn arretiert und gegebenenfalls auf der Auf-
nahmevorrichtung relativ zur Fihrungsbahn zentriert werden. Dabei umfasst die Aufnahmevor-
richtung zumindest ein zweites Verriegelungselement, welches beispielweise durch eine kom-
plementar zum ersten Verriegelungselement ausgebildete Aufnahmebohrung oder durch in
Fahrrichtung des Einebenenregalbediengerates mit gegenseitigem Abstand angeordnete Arre-
tiernocken gebildet ist, sodass ein formschllissiger Eingriff zwischen den Verriegelungselemen-
ten moglich ist.

[0012] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0013] Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

[0014] Fig. 1 ein Regallagersystems mit einer Detailansicht auf die erste Regallagerseite, in
perspektivischer Ansicht;

[0015] Fig. 2 einen Ausschnitt des Regallagersystems nach Fig. 1 mit einer Detailansicht auf
die zweite Regallagerseite, in perspektivischer Ansicht;

[0016] Fig. 3 eine Ansicht auf die Foérderfahrzeug-Hebevorrichtung, in perspektivischer An-
sicht;

[0017] Fig. 4 ein AusflUhrungsbeispiel fur ein Forderfahrzeug des Regallagersystems nach
Fig. 1, in perspektivischer Ansicht;

[0018] Fig. 5 eine Anschlagvorrichtung und Verriegelungsvorrichtung flr das Férderfahrzeug
als Explosionsdarstellung;

[0019] Fig. 6 einen Langsschnitt durch die Verriegelungsvorrichtung mit einem Verriegelungs-
element in einer Ausgangsstellung, gemaf den Linien VII -VIl in Fig. 4;

[0020] Fig. 7 einen Langsschnitt durch die Verriegelungsvorrichtung mit einem Verriegelungs-
element in einer Verriegelungsstellung, gemaf den Linien VII - VIl in Fig. 4;

[0021] Fig. 8 eine Stirnansicht auf das Férderfahrzeug mit den Verriegelungselementen in der
Verriegelungsstellung;

[0022] Fig. 9 eine Stirnansicht auf das Férderfahrzeug mit den Verriegelungselementen in der
Ausgangsstellung.

[0023] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemar
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0024] In den Fig. 1 bis 3 ist ein Regallagersystem 1 gezeigt, welches ein Regallager 2 fir
Ladegiter 3, zumindest ein selbstfahrendes, autonomes Foérderfahrzeug 4, eine Ladegut-
Hebevorrichtung 5 und eine Férderfahrzeug-Hebevorrichtung 6 umfasst. Das Férderfahrzeug 4
ist ein Einebenenregalbediengerat (Shuttle). Das Regallager 2 weist in einem Abstand parallel
angeordnete Lagerregale 7a, 7b auf, zwischen denen sich eine Regalgasse 8 ausgehend von
einer ersten Regallagerseite 9 zu einer zweiten Regallagerseite 10 erstreckt und welche in
Ubereinander liegenden Regalebenen 11 jeweils nebeneinander vorgesehene Stellplatze 12 fur
die Ladeglter 3 ausbilden. Nach gezeigter Ausfilhrung bilden die Lagerregale 7a, 7b in den
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Regalebenen 11 jeweils nebeneinander und hintereinander vorgesehene Stellplatze 12 fir die
LadeguUter 3 aus, sodass in Tiefenrichtung der Lagerregale 7a, 7b zwei Ladeglter 3 abgestellt
werden konnen, daher eine so genannte ,doppelttiefe* Lagerung moglich ist. Andererseits ist es
auch moglich, dass die Lagerregale 7a, 7b in den Regalebenen 11 jeweils ausschliefilich in
einer Reihe nebeneinander vorgesehene Stellplatze 12 fir die Ladeguiter 3 ausbilden, sodass in
Tiefenrichtung der Lagerregale 7a, 7b nur ein Ladegut 3 abgestellt werden kann, daher eine so
genannte ,einfachtiefe” Lagerung moglich ist.

[0025] Wie in Fig. 1 ersichtlich, kann das Regallagersystem 1 auf der ersten Regallagerseite 9
zusatzlich eine Pufferzone umfassen, die jeweils den Regalebenen 11 der Lagerregale 7a, 7b
vorgelagert in einer Reihe Pufferplatze 13a, 13b fir zumindest ein Ladegut 3 aufweist. Die
Pufferplatze 13a, 13b sind jeweils auf einer antreibbaren Férderbahn, beispielsweise einer
Transportvorrichtung, wie Staurollenbahn, Staugurtforderer und dgl. gebildet, dessen Forder-
richtung parallel zur Regalgasse 8 verlauft.

[0026] In jeder Regalebene 11 erstrecken sich entlang der Regalgasse 8 zumindest von der
ersten Regallagerseite 9 bis Uber die zweite Regallagerseite 10 hinweg erste Flihrungsschienen
14a, 14b, entlang deren das Foérderfahrzeug 4 gefihrt bewegbar ist, um Ladegiiter 3, wie bei-
spielsweise Behalter, Kartonagen, Tablare und dgl. zu den in den Regalebenen 11 der Lager-
regale 7a, 7b jeweils vorgesehenen Stellplatzen 12 anzutransportieren und von den in den
Regalebenen 11 der Lagerregale 7a, 7b jeweils vorgesehenen Stellplatzen 12 abzutransportie-
ren. Die in der jeweiligen Regalebene 11 einander gegentiberliegenden Flhrungsschienen 14a,
14b bilden jeweils eine erste FUhrungsbahn.

[0027] Die horizontalen ersten Flhrungsschienen 14a, 14b sind in den Regalebenen 11 jeweils
an den Lagerregalen 7a, 7b befestigt und bilden je eine Hohenflihrungsbahn 15a, 15b und
zumindest eine der Fuhrungsschienen 14a, 14b eine Seitenflihrungsbahn 16a, 16b aus.

[0028] Sind die Pufferplatze 13a, 13b vor jedem Lagerregal 7a, 7b zu beiden Seiten der Regal-
gasse 8 vorgesehen, sind auch in der ersten Vorzone des Regallagers 2 in jeder Regalebene
11 unmittelbar in der Verldangerung der ersten Fihrungsschienen 14a, 14b im Regallager 2
zweite Fihrungsschienen 17a, 17b vorgesehen, sodass das Forderfahrzeug 4 auch zwischen
den, auf Héhe der Regalebenen 11 einander gegeniberliegenden Pufferplatzen 13a, 13b ge-
flhrt bewegbar ist, um Ladeglter 3 zu den in den Regalebenen 11 der Lagerregale 7a, 7b
jeweils vorgesehenen Pufferplatzen 13a, 13b anzutransportieren und von den in den Regalebe-
nen 11 der Lagerregale 7a, 7b jeweils vorgesehenen Pufferplatzen 13a, 13b abzutransportie-
ren. Die in der jeweiligen Regalebene 11 einander gegeniberliegenden Flihrungsschienen 17a,
17b bilden jeweils eine zweite Flhrungsbahn.

[0029] Die zweiten Fuhrungsschienen 17a, 17b sind in den Regalebenen 11 jeweils an den
Transportvorrichtungen in der Pufferzone befestigt und bilden je eine Hohenflihrungsbahn 18a,
18b und zumindest eine der Fihrungsschienen 17a, 17b eine Seitenflhrungsbahn 19a, 19b
aus.

[0030] Die Fihrungsschienen 14a, 14b; 17a, 17b sind beispielsweise U-Profile, C-Profile und
dgl.

[0031] Auf der ersten Regallagerseite 9 ist stirnseitig vor dem Regallager 2 die Ladegut-Hebe-
vorrichtung 5 angeordnet, welche nach gezeigter Ausfiihrung unabhangig voneinander heb-
und senkbare Aufnahmevorrichtungen 27a, 27b fur Stlickguter 3 aufweist.

[0032] Die Aufnahmevorrichtungen 27a, 27b umfassen jeweils eine Transportvorrichtung 28a,
28b mit einer sich parallel zur Regalgasse 8 erstreckenden Forderrichtung, wobei die erste
Transportvorrichtung 28a auf einem Uber einen ersten Hubantrieb 29a vertikal verstellbaren
Hubrahmen 30a und eine zweite Transportvorrichtung 28b auf einem Uber einen zweiten Hub-
antrieb 29b vertikal verstellbaren Hubrahmen 30b aufgebaut sind.

[0033] Nach gezeigter Ausfilhrung ist die erste Transportvorrichtung 28a iber den Hubrahmen
30a auf einem ersten Mast 31a und die zweite Transportvorrichtung 28b Gber den Hubrahmen
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30b auf einem zweiten Mast 31b gelagert. Der Mast 31a, 31b ist mit Flihrungen 32a, 32b ver-
sehen, auf welchen die Hubrahmen 30a, 30b mit Fihrungsradern 33a, 33b abrollbar aufliegen.

[0034] Die Transportvorrichtungen 28a, 28b sind unabhangig (entkoppelt) voneinander zwi-
schen den Regalebenen 11 und auf das Héhenniveau einer jeden Regalebene 11 sowie auf
das Héhenniveau einer Fordertechnikebene 34 verstellbar, sodass Ladegiter 3, wie beispiels-
weise Behalter, Kartonagen, Tablare und dgl., zwischen den Transportvorrichtungen 28a, 28b
und Pufferplatzen 13a, 13b sowie zwischen den Transportvorrichtungen 28a, 28b und einer
ersten Vorzonen-Foérdertechnik geférdert werden kdnnen. Vorzugsweise sind die Transportvor-
richtungen 28a, 28b jeweils durch eine antreibbare Forderbahn, wie eine Staurollenbahn, Stau-
gurtférderer und dgl. gebildet. Es erweist sich auch von Vorteil, wenn die Transportvorrichtun-
gen 28a, 28b in Forderrichtung hintereinander mehrere Ladeglter 3, vorzugsweise bis zu vier
Ladeguter 3 aufnehmen kdnnen.

[0035] Die erste Vorzonen-Fordertechnik schliel3t an die Ladegut-Hebevorrichtung 5 an und
umfasst eine erste Fordervorrichtung 35a und eine zweite Fordervorrichtung 35b, welche mit
gegenseitigem Abstand parallel zueinander verlaufen. Hierbei werden (ber die erste Férdervor-
richtung 35a Ladeguter 3 von der ersten Vorzonen-Fordertechnik zur Ladegut-Hebevorrichtung
5 angefdrdert und (ber die zweite Fordervorrichtung 35b Ladegiter 3 von der Ladegut-
Hebevorrichtung 5 zur ersten Vorzonen-Fordertechnik abgeférdert.

[0036] Auf der zweiten Regallagerseite 10 ist stirnseitig vor dem Regallager 2 die Férderfahr-
zeug-Hebevorrichtung 6 (Umsetzvorrichtung) angeordnet. Die Férderfahrzeug- Hebevorrichtung
6 umfasst einen Flhrungsrahmen 36, einen Hubrahmen 37 und eine heb- und senkbare Auf-
nahmevorrichtung 38 fir das Férderfahrzeug 4 (Fig. 3).

[0037] Der Fihrungsrahmen 36, wie in den Fig. 2 und 3 naher ersichtlich, weist zu beiden
Seiten der Regalgasse 8 angeordnete, vertikale Rahmenteile 39a, 39b, eine diese miteinander
verbindende und unterhalb der untersten Regalebene 11 verlaufende untere Traverse 40a
sowie eine diese miteinander verbindende und oberhalb der obersten Regalebene 11 verlau-
fende obere Traverse 40b. Die Rahmenteile 39a, 39b umfassen Flhrungsbahnen fir Fih-
rungsorgane 43, 43b und sind erste Formprofile, beispielsweise U-Profile, C-Profile oder in sich
geschlossene Rohrprofile mit im Wesentlichen rechteckigem oder trapezférmigem Querschnitt.
Die Traversen 40a, 40b sind durch mit gegenseitigem Abstand quer zur Regalgasse 8 verlau-
fende zweite Formprofile, beispielsweise U-Profile, C-Profile oder in sich geschlossene Rohr-
profile mit im Wesentlichen rechteckigem oder trapezférmigem Querschnitt gebildet. Der Ab-
stand ist so gewahlt, dass zwischen den einander zugewandten Seitenflachen der zweiten
Formprofile der Traversen 40a, 40b die ersten Formprofile der Rahmenteile 39a, 39b aufge-
nommen werden kdnnen. Die Rahmenteile 39a, 39b bzw. ersten Formprofile und die Traversen
40a, 40b bzw. zweiten Formprofile sind iber Verbindungselemente entweder 16sbar oder Uber
Flgeverbindungen dauerhaft zum formstabilen, verwindungssteifen Flihrungsrahmen 36 ver-
bunden.

[0038] Wie in den Fig. ersichtlich, bilden die Rahmenteile 39a, 39b jeweils einen Hubflihrungs-
abschnitt fir den Hubrahmen 37 aus. Auch kdnnen die die Rahmenteile 39a, 39b jeweils einen
Anbindungsabschnitt flir die Befestigung der Fuhrungsschienen 14a, 14b des Regallagers 2
ausbilden.

[0039] Der Hubrahmen 37 umfasst ein Aufnahmegestell 42 und an diesem gelagerte Fih-
rungsorgane 43a, 43b, mit welchen sich der Hubrahmen 37 auf den Fiihrungsbahnen abstitzt.
Bevorzugt sind die Fiihrungsorgane 43a, 43b durch Fihrungsrader gebildet, welche an den
FUhrungsbahnen abrollbar aufliegen.

[0040] Der Hubrahmen 37 ist mit einer Verstellvorrichtung gekoppelt, welche nach gezeigtem
Ausfiihrungsbeispiel am Filhrungsrahmen 36 gelagerte Zugmitteltriebe und zumindest einen
Hubantrieb 44 umfasst. Die Zugmitteltriebe umfassen synchron angetriebene, endlos umlau-
fende Zugmittel 45a, 45b, welche jeweils um ein (oberes) Umlenkrad und ein mit dem Huban-
trieb 44 gekuppeltes (unteres) Antriebsrad geflihrt sind. Das Zugmittel 45a, 45b ist beispielswei-
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se durch einen Zahnriemen, eine Kette oder dgl. gebildet Der Hubantrieb 44 ist bevorzugt durch
einen Elektromotor, insbesondere einen Asynchronmotor, Synchronmotor und dgl., gebildet und
am Fihrungsrahmen 36 gelagert. Durch Drehbewegung der Antriebsrader wird der Hubrahmen
37 und die auf diesem angeordnete Aufnahmevorrichtung 36 relativ zu den Regalebenen 11 in
vertikaler Richtung (y-Richtung) bis zu einer von einem Rechnersystem festgelegten y-Position
bewegt.

[0041] Die Aufnahmevorrichtung 38 umfasst parallel zur Regalgasse 8 (x-Richtung) mit gegen-
seitigem Abstand horizontal erstreckende Flhrungsschienen 46a, 46b, die auf dem Uber den
Hubantrieb 44 vertikal verstellbaren Hubrahmen 37 befestigt sind und jeweils eine Hohenflh-
rungsbahn 47a, 47b und Seitenfihrungsbahn 48a, 48b ausbilden. Die Filhrungsschienen 46a,
46b sind beispielsweise U-Profile, C- Profile und dgl. gebildet. Das Férderfahrzeug 4 kann Gber
Fahrrader entlang der Hohenflihrungsbahnen 47a, 47b rollend bewegt werden. Zur Seitenflih-
rung des Foérderfahrzeuges 4 dienen Seitenfihrungsorgane, beispielweise Seitenfihrungsrol-
len. Die einander gegenlberliegenden Fihrungsschienen 46a, 46b bilden eine (mobile) dritte
Flhrungsbahn.

[0042] Die Aufnahmevorrichtung 38 kann zwischen den Regalebenen 11 auf das Héhenniveau
einer jeden Regalebene 11 und auf das Héhenniveau einer Fordertechnikebene 49 verstellt
werden, sodass Ladeglter 3 auch zwischen der Aufnahmevorrichtung 38 und einer zweiten
Vorzonen-Fordertechnik gefordert werden konnen.

[0043] Die zweite Vorzonen-Férdertechnik schliefdt an die Foérderfahrzeug-Hebevorrichtung 6
an und umfasst eine erste Fordervorrichtung 50a und eine zweite Fordervorrichtung 50b, wel-
che mit gegenseitigem Abstand parallel zueinander verlaufen. Die stationaren Férdervorrich-
tungen 50a, 50b sind jeweils durch eine antreibbare Fordervorrichtung, beispielsweise einen
Rollenférderer, Gurtférderer und dgl. gebildet. Hierbei werden (iber die erste Foérdervorrichtung
50a Ladeguter 3 von der zweiten Vorzonen-Fordertechnik zur Férderfahrzeug-Hebevorrichtung
6 angefordert und Uber die zweite Fordervorrichtung 50b Ladeguter 3 von der Forderfahrzeug-
Hebevorrichtung 6 zur zweiten Vorzonen-Fordertechnik abgefordert.

[0044] In Fig. 4, 8 und 9 ist das Forderfahrzeug 4 naher dargestellt, welches als Einebenenre-
galbediengerat ausgebildet ist. Dieses umfasst einen Grundrahmen 51, einen Fahrantrieb 52
und eine Lastaufnahmevorrichtung 53 zum Ein- bzw. Auslagern von Ladegutern 3 in ein bzw.
aus einem Regallager 2 sowie Verriegelungsvorrichtungen 54.

[0045] Der Grundrahmen 51 umfasst mit gegenseitigem Abstand parallel in Fahrrichtung 55
verlaufende Langstrager 56 und diese verbindende (nicht dargestellte) Quertrager sowie eine
auf der Oberseite der Langstrager 56 angeordnete (nicht dargestellte) Plattform zur Aufnahme
zumindest eines Ladegutes 3. Der Langstrager 56 ist beispielweise ein offenes Profil mit C-
formigen Querschnitt oder geschlossenes Profil (Formrohr) mit mehreckigem Querschnitt.

[0046] Der Fahrantrieb 52 umfasst auf jeder Seite des Férderfahrzeuges 4 am Grundrahmen 51
drehbar gelagerte Laufrader 57 und zumindest einen Antriebsmotor 58. Der Antriebsmotor 58
ist vorzugsweise ein Elektromotor. Es kénnen Uber den Antriebsmotor 58 entweder alle Laufra-
der 57 oder auf jeder Seite des Fdrderfahrzeuges 4 nur eines der Laufrader 57 angetrieben
werden.

[0047] Sind alle Laufrader 57 (Allradantrieb) angetrieben, so sind die Laufrader 57 auf der
ersten Seite des Fdrderfahrzeuges 4 mit einem Zugmitteltrieb verbunden, welcher mit dem
Antriebsmotor 58 gekoppelt ist. Die Laufrader auf der zweiten Seite des Forderfahrzeuges 4
sind Uber Antriebswellen mit den Laufradern der ersten Seite des Forderfahrzeuges 4 verbun-
den. Andererseits kdnnen die Laufrader auf der ersten Seite des Foérderfahrzeuges 4 mit einem
ersten Zugmitteltrieb verbunden und die Laufrader auf der zweiten Seite des Forderfahrzeuges
4 mit einem zweiten Zugmitteltrieb verbunden sein, wobei jeder Zugmitteltrieb mit einem eige-
nen Antriebsmotor gekoppelt ist. Die Antriebsmotoren sind in diesem Fall elektrisch synchroni-
siert.

[0048] Ist auf der ersten Seite des Forderfahrzeuges 4 nur eines der Laufrader 57 und auf der
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zweiten Seite des Forderfahrzeuges 4 nur eines der Laufrader 57 angetrieben, so sind diese
jeweils mit einem Antriebsmotor gekoppelt. Die Antriebsmotoren sind in diesem Fall elektrisch
synchronisiert.

[0049] Das Foérderfahrzeug 4 kann zum Ein- bzw. Auslagern von Ladegitern 3 in das bzw. aus
dem Regallager 2 Uber den Fahrantrieb 52 entlang der Regalgasse 8 in Fahrrichtung 55 (X-
Richtung) auf der ersten Fllhrungsbahn bewegt werden, wobei die Laufrader 57 auf den Héhen-
flhrungsbahnen 15a, 15b abrollbar aufliegen.

[0050] Ist auch die Pufferzone vorgesehen, so kann das Férderfahrzeug 4 zum Ein- bzw. Aus-
lagern von LadegUtern 3 in das bzw. aus dem Regallager 2 tiber den Fahrantrieb 52 entlang der
Regalgasse 8 in Fahrrichtung 55 (X-Richtung) auf der zweiten Flhrungsbahn bewegt werden,
wobei die Laufrader 57 auf den Héhenflihrungsbahnen 18a, 18b abrollbar aufliegen.

[0051] Soll ein Férderfahrzeug 4 zwischen einer ersten Regalebene 11 und zweiten Regalebe-
ne 11 umgesetzt werden, so kann das Férderfahrzeug 4 Gber den Fahrantrieb 52 in Fahrrich-
tung 55 (X-Richtung) zwischen der Regalgasse 8 und der Aufnahmevorrichtung 38 entlang der
ersten Fllhrungsbahn und der dritten Flihrungsbahn bewegt werden, wobei die Laufrader 57 auf
den Hoéhenfiihrungsbahnen 15a, 15b, 47a, 47b abrollbar aufliegen.

[0052] Ebenso ist das Forderfahrzeug 4 auf zumindest einer Seite mit einer Seitenfihrungsvor-
richtung versehen, welche beispielweise Flihrungsrollen 59 umfasst. Das Forderfahrzeug 4 wird
wahrend der Fahrbewegung in Fahrrichtung 55 (X- Richtung) mittels der Seitenfihrungsvorrich-
tung entlang der ersten/zweiten/dritten FUhrungsbahn seitlich gefthrt. Dabei liegen die Fih-
rungsrollen 59 gegen die Seitenflihrungsbahn 16; 19; 48 abrollbar an.

[0053] Die Lastaufnahmevorrichtung 53 zur Einlagerung/Auslagerung/Umlagerung von einem
oder gleichzeitig zwei Ladegltern 3 ist am Grundrahmen 51 angeordnet. Diese umfasst nach
gezeigter Ausflhrung in Z-Richtung synchron ausfahrbare Teleskoparme 60 und jeweils an
diesen angeordnete Mitnehmer 61. Eine solche Lastaufnahmevorrichtung 53 ist beispielsweise
aus der US 2005/0095095 A1 oder EP 0 647 575 A1 bekannt, und kann aufgrund der kompak-
ten Bauweise der Teleskoparme 60 und der zuverldssigen Funktionsweise mit Vorteil eingesetzt
werden.

[0054] Wie in den Fig. 4 und 5 ersichtlich, ist es von Vorteil, wenn das Férderfahrzeug 4 auch
eine am Grundrahmen 51 angeordnete Anschlagvorrichtung 62 umfasst.

[0055] Die Anschlagvorrichtung 62 umfasst einander koaxial gegenliberliegende Anschlagele-
mente 63. Die Anschlagelemente 63 sind an einem Haltebiigel 64 angeordnet, welcher tber
Befestigungsmittel 65 mit dem Grundrahmen 51 verbunden ist. Die Befestigungsmittel 65 sind
beispielweise Schrauben, Nieten und dgl. Die Anschlagelemente 63 bilden stirnseitige und
einander zugewandte Anschlagflachen 66 aus und sind aus elastisch nachgiebigem Elastome-
re, insbesondere Gummi, hergestellte Dampfungselemente. Der Langsabstand zwischen den
Anschlagflachen 66 der Anschlagelemente 63 ist so bemessen, dass zwischen diesen die
Verriegelungsvorrichtung 54 aufgenommen werden kann.

[0056] Die Verriegelungsvorrichtungen 54 werden nun anhand der Fig. 3 bis 9 beschrieben.
Diese sind gemal} gezeigter Ausfiihrung am Grundrahmen 51 auf der ersten (linken) Seite des
Forderfahrzeuges 4 und auf der zweiten (rechten) Seite des Forderfahrzeuges 4 unterhalb einer
Aufnahmeebene 67 angeordnet. Die Aufnahmeebene 67 wird von der (nicht dargestellten)
Plattform ausgebildet. Andererseits konnen die Verriegelungsvorrichtungen 54 auch am Grund-
rahmen 51 auf der Frontseite des Forderfahrzeuges 4 und auf der Heckseite des Forderfahr-
zeuges 4 angeordnet werden. Auch ist es moglich, dass eine einzige Verriegelungsvorrichtung
54 vorgesehen ist, welche am Grundrahmen 51 auf der ersten Seite, zweiten Seite, Frontseite
oder Heckseite des Forderfahrzeuges 4 angeordnet ist. Sind zwei Verriegelungsvorrichtungen
54 vorgesehen, so sind deren noch naher zu beschreibenden Verriegelungselemente 73 Uber
die Stellantriebe 98 vorzugsweise synchron verstellbar.

[0057] Die Verriegelungsvorrichtung 54 umfasst eine Lagereinheit 68, Uiber welche die Verrie-
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gelungsvorrichtung 54 zwischen den Anschlagelementen 63 axial verschiebbar am Grundrah-
men 51 gelagert ist.

[0058] Die Lagereinheit 68, wie sie in Fig. 5 dargestellt ist, umfasst eine erste Montageplatte 69
und eine zweite Montageplatte 70, welche mit gegenseitigem Abstand vertikal (bereinander
verlaufen und an ihren einander zugewandten Seitenwanden Fihrungsflachen 71 ausbilden.
Der Abstand ist dabei so gewahlt, dass der Langstrager 56 zwischen den Fihrungsflachen 71
angeordnet werden kann. In der ersten Montageplatte 69 ist eine fensterartige Ausnehmung 72
vorgesehen, durch welche ein noch naher zu beschreibendes Verriegelungselement 73 hin-
durchgefuhrt wird. Zusatzlich sind Bohrungen 74, 75 fur Befestigungsmittel 76, 77, insbesonde-
re Schrauben vorgesehen. In der zweiten Montageplatte 70 ist ebenfalls eine fensterartige
Ausnehmung 78 vorgesehen, durch welche eine noch naher zu beschreibende Tragerplatte
bzw. ein Tragerelement 79 hindurchgeflhrt wird. Zusatzlich sind Bohrungen 74, 75 fur Befesti-
gungsmittel 76, 77, insbesondere Schrauben vorgesehen.

[0059] Die Verriegelungsvorrichtung 54 umfasst ferner eine Lagervorrichtung zur Lagerung des
Verriegelungselementes 73.

[0060] Das Verriegelungselement 73 ist in einer zur Aufnahmeebene 67 des Grundrahmens 51
senkrechten Verstellrichtung 99 zwischen einer Ausgangsstellung (Fig. 6) und einer Verriege-
lungsstellung (Fig. 7) verstellbar. Die Lagervorrichtung weist einen ersten Flihrungsblock 80 und
einen zweiten Flhrungsblock 80 auf, welche mit gegenseitigem Abstand einander gegentiber-
liegen und an ihren einander zugewandten Seitenwanden Fihrungsflachen 81 ausbilden. In
den Fuhrungsblocken 80 sind Bohrungen 82 fur Befestigungsmittel 76, insbesondere Schrau-
ben vorgesehen. Ferner sind die Flhrungsblécken 80 an ihren der zweiten Montageplatte 70
zugewandten Seitenwanden mit einer Stitzvorrichtung, insbesondere Auflageschultern 83
ausgebildet. Die Auflageschultern 83 bilden die Stutzvorrichtung an der Lagereinheit 68, an
welcher das Verriegelungselement 73 tber die Tragerplatte 79 aufliegen kann, wenn der noch
naher zu beschreibende Stellantrieb nicht betatigt ist. Die Fuhrungsblocke 80 kénnen auch an
ihren der zweiten Montageplatte 70 zugewandten Seitenwanden mit einem Kanal 84 ausgebil-
det werden, welche der Unterbringung von Anschlussdrahten 85 einer Spule 86 (Fig. 6, 7)
und/oder Klemmen 100 dienen. Die Fiihrungsblécke 80 werden mit der ersten Montageplatte 69
und zweiten Montageplatte 70 mittels der Befestigungsmittel 76 vorzugsweise I6sbar verbun-
den.

[0061] Die Verriegelungsvorrichtung 54 kann auch einander koaxial gegenuberliegende An-
schlagelemente 87 umfassen. Die Anschlagelemente 87 sind an den Fihrungsblocken 80
befestigt, beispielweise Uber eine Steckverbindung. Die Anschlagelemente 87 bilden stirnseitige
und einander abgewandte Anschlagflachen aus und sind aus elastisch nachgiebigem Elastome-
re, insbesondere Gummi, hergestellte Dampfungselemente. Der Langsabstand zwischen den
Anschlagflachen der Anschlagelemente 87 ist so bemessen, dass die Anschlagelemente 87 der
Verriegelungsvorrichtung 54 zwischen den Anschlagelemente 63 der Anschlagvorrichtung 62
aufgenommen werden kénnen.

[0062] Die Verriegelungsvorrichtung 54 kann auch eine Fuhrungsvorrichtung zur Flhrung des
Verriegelungselementes 73 umfassen, die durch einen senkrecht zur Aufnahmeebene 67 ver-
laufenden, zylindrischen Fuhrungsbolzen 88 gebildet ist. Der Fiuhrungsbolzen 88 ragt in die
Ausnehmung 78 vor und ist Uber ein Befestigungsmittel 89, beispielweise eine Schraube und
dgl. mit einem Aufnahmeelement 90 verbunden. Das Aufnahmeelement 90 ist als Aufnahmetra-
verse ausgebildet, welche die Ausnehmung 78 Uberspannt und mit Auflageflachen 91 an der
Oberseite 92 der zweiten Montageplatte 70 abstiitzbar ist. Das Aufnahmeelement 90 umfasst
eine Basis und an dieser vorragende Stlitzarme, wobei die Stlitzarme an ihren Stirnseiten die
Auflageflachen 91 ausbilden. Nach einer vorteilhaften Ausflihrung, liegt das Aufnahmeelement
90 an der Oberseite 92 der zweiten Montageplatte 70 gleitend auf und ist nicht mit letzterer
verbunden. Dadurch ist eine Relativbewegung zwischen dem Verriegelungselement 73 und der
Lagereinheit 68 moglich.

[0063] Das Verriegelungselement 73 umfasst, wie in den Fig. 5 bis 7 ersichtlich, ein mit einer
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Bohrung 93 versehenes langliches Anschlaggehduse 94 mit mehreckigem, insbesondere recht-
eckigem oder quadratischem Querschnitt. Die einander gegenUberliegenden ersten Seitenwan-
de des Anschlaggehauses 94 bilden den Fiihrungsblécken 80 zugewandte erste Fiihrungsfla-
chen 95 aus. Zusétzlich kann das Anschlaggehduse 94 an einander gegeniberliegenden zwei-
ten Seitenwanden zweite Fihrungsflachen 96 ausbilden. Das Anschlaggehduse 94 ist zwischen
den FUhrungsblécken 80 angeordnet und durchragt mit seinem ersten (unteren) Ende die fens-
terartige Ausnehmung 72 in der ersten Montageplatte 69, sodass dieses mit den ersten Flih-
rungsflachen 95 an den FUhrungsblécken 80 und gegebenenfalls mit den zweiten Flihrungsfla-
chen 96 an den Langsrandern der Ausnehmung 72 gefiihrt ist. Der Querschnitt der fensterarti-
gen Ausnehmung 72 ist nur geringfligig groRer bemessen als der Querschnitt des Anschlagge-
hauses 94. Das Verriegelungselement 73 mit der Tragerplatte 79 und dem Aufnahmegehause
94 ist mittels des Filhrungsbolzens 88 an dem Aufnahmeelement 90 gelagert.

[0064] Wie in den Fig. 5 bis 7 ersichtlich, liegt die Tragerplatte 79 am zweiten (oberen) Ende
des Anschlaggehaduses 94 auf und werden Uber Befestigungsmittel 97, beispielweise Schrau-
ben und dgl. miteinander verbunden. In der Tragerplatte 79 ist eine Bohrung vorgesehen, wel-
che von dem Fihrungsbolzen 88 durchragt wird.

[0065] Das Anschlaggehduse 94 ist Uber einen Stellantrieb 98 zwischen einer Ausgangsstel-
lung (Fig. 6) und einer Verriegelungsstellung (Fig. 7) verstellbar an der Lagereinheit 68 ange-
ordnet. Die Steuersignale flr den Stellantrieb 98 werden von einer nicht dargestellten Steue-
rungsvorrichtung drahtlos per Funk oder kontaktbehaftet Gber eine, an einer der Flhrungs-
schienen 14a, 14b, 17a, 17b, 46a, 46b angeordnete Schleifleitung libertragen. Der Stellantrieb
98 ist im Aufnahmegehaduse 94 integriert angeordnet. Dabei wird das Anschlaggehause 94
vorzugsweise in einer zur Aufnahmeebene 67 des Grundrahmens 51 senkrecht verlaufenden
Verstellrichtung 99 bewegt. Der Stellantrieb 98 ist nach gezeigter Ausfihrung durch einen
elektrischen Stellantrieb gebildet und umfasst zumindest eine stromdurchflossene Spule 86. Die
Spule 86 ist in einer im Anschlaggehduse 94 ausgebildeten Ausnehmung angeordnet und in
dieser fixiert gehalten. Die Drahtenden bzw. Anschlussdrahte 85 werden aus dem Anschlagge-
hause 94 nahe dem zweiten (oberen) Ende herausgefuhrt. Es ist von Vorteil, wenn die aus dem
Anschlaggehduse 94 herausgefuhrten Drahtabschnitte mit einer Klemme 100 am Fihrungs-
block 80 fixiert werden.

[0066] Der Flhrungsbolzen 88 enthalt ferromagnetisches Material oder ist aus ferromagneti-
schem Material und ist die Spule 86 koaxial um den Fiihrungsbolzen 88 angeordnet. Das An-
schlaggehause 94 enthalt ferromagnetisches Material oder ist aus ferromagnetischem Material
hergestellt. Wird die Spule 86 mit Strom beaufschlagt (daher der Stellantrieb 98 betatigt) wird
das Verriegelungselement 73 bzw. das Aufnahmegehaduse 94 magnetisiert und auf dem fest-
stehenden Flhrungsbolzen 88 axial nach oben in die Ausgangsstellung (Fig. 6) bewegt. Ist die
Spule 86 stromlos (daher der Stellantrieb 98 nicht betatigt), so wird das Verriegelungselement
73 bzw. das Aufnahmegehause 94 alleinig aufgrund der Gewichtskraft auf dem feststehenden
Flhrungsbolzen 88 axial nach unten in die Verriegelungsstellung (Fig. 7) bewegt. Nattrlich
kann auch ein Federelement vorgesehen werden, dessen Federkraft in Richtung der Verriege-
lungsstellung wirkt, sodass das Verriegelungselement 73 bzw. das Aufnahmegehause 94 mit-
tels einer Federkraft beaufschlagt, in der Verriegelungsstellung gehalten wird.

[0067] Wie in Fig. 7 ersichtlich, ist das Verriegelungselement 73 bzw. das Aufnahmegehaduse
94 in der Verriegelungsstellung Uber das Tragerelement, insbesondere die Tragerplatte 79 an
der Stutzvorrichtung, insbesondere den Auflageschultern 83 der Flihrungsbldcke 80 abgestutzt.
Wird das Verriegelungselement 73 bzw. das Aufnahmegehduse 94 in die Ausgangsstellung
bewegt, wird die Tragerplatte 79 von den Auflageschultern 83 der Fluhrungsbldcke 80 abgeho-
ben und entlang des Fihrungsbolzens 88 verschoben.

[0068] Wenngleich der elektromagnetische Stellantrieb 98 die bevorzugte Ausflihrung ist, ist es
genauso gut moglich, dass der Stellantrieb 98 ein mechanischer oder elektromechanischer oder
fluidischer (pneumatischer oder hydraulischer) Stellantrieb ist.

[0069] Die beschriebene Lagereinheit 68 bildet eine modular aufgebaute Baueinheit aus und
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umfasst die erste Montageplatte 69, die zweite Montageplatte 70, das Verriegelungselement 73,
die FUhrungsvorrichtung flr das Verriegelungselement 73 und die Lagervorrichtung fir das
Verriegelungselement 73 sowie den Stellantrieb 98 fir die Betatigung des Verriegelungsele-
mentes 73. Diese Baueinheit kann auch sehr einfach bei bestehenden Férderfahrzeugen 4
nachgerUstet werden.

[0070] Wie in Fig. 4 ersichtlich, liegt die erste Montageplatte 69 mit ihrer Filhrungsflache 71 und
die zweite Montageplatte 70 mit ihrer Flhrungsflache 71 am Langstrager 56 auf parallel zuei-
nander verlaufenden ersten Fuhrungsflachen 101 auf. Die Flhrungsflachen 101 verlaufen in
Fahrrichtung 55 parallel zur Aufnahmeebene 67.

[0071] Die Vorspannkraft der Montageplatten 69, 70 auf den Langstrager ist dabei so gewahlt,
dass die Lagereinheit 68 bzw. die Verriegelungsvorrichtung 54 relativ zum Grundrahmen 51
zwischen den Anschlagelementen 63 in Fahrrichtung 55 positionierbar ist. Die Lagereinheit 68
bzw. die Verriegelungsvorrichtung 54 ist ferner quer zur Fahrrichtung 55 entlang dem Langstra-
ger 56 seitlich gefuhrt. Dabei kénnen die Fuhrungsbldcke 80 mit einer Flhrungsflache 102 (Fig.
5) am Langstrager 56 auf einer Aullenseite gegen eine erste Flhrungsflache 103 anliegen.
Zusatzlich sind die Befestigungsmittel 75 mit einer Fihrungshilse 104 versehen, welche am
Langstrager 56 auf einer Innenseite gegen eine zweite Fihrungsflaiche 103 anliegen. Die La-
gereinheit 68 ist demnach Uber eine erste Fihrungsanordnung in senkrechter Richtung auf die
Aufnahmeebene 67 und Uber eine zweite FUhrungsanordnung quer zur Fahrrichtung 85 entlang
dem Langstrager 56 geflhrt.

[0072] Wie in den Fig. 2, 3, 7 und 8 dargestellt, umfasst das Regallager 2 in jeder Regalebene
11 entlang der Regalgasse 8 im Bereich der ersten Regallagerseite 9 und/oder im Bereich der
zweiten Regallagerseite 10 jeweils Halterungen 105. Die Halterungen 105 sind lber Befesti-
gungsmittel 106, insbesondere Schrauben mit den Flihrungsschienen 14a, 14b; 17a, 17b ver-
bunden. Ist nur eine einzige Verriegelungsvorrichtung 54 am Férderfahrzeug 4 vorgesehen, so
sind die Halterungen 105 entweder an den linken Fuhrungsschienen 14a; 17a oder rechten
Flhrungsschienen 14b; 17b befestigt. Ist die Verriegelungsvorrichtung 54 am Férderfahrzeug 4
an der Frontseite und/oder Heckseite angeordnet, so kdnnen sich die Halterungen 105 in jeder
Regalebene 11 im Bereich der ersten Regallagerseite 9 und/oder im Bereich der zweiten Regal-
lagerseite 105 zwischen den Flhrungsschienen 14a, 14b; 17a, 17b durchgehend erstrecken
und sind sodann die Halterungen 10 Uber Befestigungsmittel 106, insbesondere Schrauben mit
beiden Fihrungsschienen 14a, 14b; 17a, 17b je Regalebene 11 verbunden.

[0073] Die Halterungen 105 je Regalebene 11 liegen im Wesentlichen innerhalb einer Monta-
geebene 107 und sind an ihnen jeweils ein vorzugsweise ortsfestes Verriegelungselement 108
zum bedarfsweisen Blockieren der Fahrbewegung des Férderfahrzeuges 4 angeordnet. Das
Verriegelungselement 108a, 108b ist derart angeordnet und ausgebildet, dass auf der Fahrbe-
wegung des Férderfahrzeuges 4 in Fahrrichtung 55 das Verriegelungselement 73 der Verriege-
lungsvorrichtung(en) 54a, 54b in der Verriegelungsstellung am Verriegelungselement 108a,
108b auflauft, wie in Fig. 8 schematisch dargestellt. Das Verriegelungselement 108a, 108b
bildet eine Anschlagnocke, die verhindert, dass das Foérderfahrzeug 4 auf der Fahrbewegung
entlang der ersten Flhrungsbahn und gegebenenfalls zweiten Flhrungsbahn der jeweiligen
Regalebene 11 nicht bis Giber das Flhrungsbahnende hinweg verfahren wird. Der Fahrweg ist
quasi durch die im Bereich der ersten Regallagerseite 9 und/oder im Bereich der zweiten Regal-
lagerseite 10 vorgesehenen Verriegelungselemente 108a, 108b begrenzbar.

[0074] Soll das Verriegelungselement 108a, 108b Uberfahren bzw. das Foérderfahrzeug 4 bis
Uiber das Fuhrungsbahnende hinweg verfahren werden, so wird das Verriegelungselement 73
der Verriegelungsvorrichtung(en) 54a, 54b durch Betatigen des Stellantriebes 98 derart in die
Ausgangsstellung bewegt, dass die Verriegelungselemente 73, 108a, 108b nicht miteinander in
Eingriff gelangen. Dies ist erforderlich, wenn das Forderfahrzeug 4 zwischen dem Regallager 2
und der Aufnahmevorrichtung 38 bewegt werden soll, wie in Fig. 9 dargestellt.

[0075] Wie in Fig. 2 und 3 ersichtlich, kann auch die Aufnahmevorrichtung 38 der Hebevorrich-
tung 6 mit zumindest einer Halterung 109 ausgestattet werden, welche Uber Befestigungsmittel,
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insbesondere Schrauben mit dem Aufnahmegestell 42 oder den Fihrungsschienen 46a, 46b
verbunden ist.

[0076] Ist nur eine einzige Verriegelungsvorrichtung 54 am Férderfahrzeug 4 vorgesehen, so ist
an der Halterung 109 entweder nahe der rechten Flhrungsschiene 46a oder nahe der linken
FUhrungsschienen 46b ein vorzugsweise ortsfestes Verriegelungselement 110 zum bedarfswei-
sen Blockieren der Fahrbewegung des Forderfahrzeuges 4 angeordnet. Ist die Verriegelungs-
vorrichtung 54 am Férderfahrzeug 4 an der Frontseite und/oder Heckseite angeordnet, so ist an
der Halterung 109 zwischen der rechten Filhrungsschiene 46a und linken Fiihrungsschienen
46b ein Verriegelungselement 110 zum bedarfsweisen Blockieren der Fahrbewegung des For-
derfahrzeuges 4 bzw. Arretierung einer Aufnahmeposition des Forderfahrzeuges 4 auf der
Aufnahmevorrichtung 38 angeordnet. Sind zwei Verriegelungsvorrichtungen 54 am Forderfahr-
zeug 4 vorgesehen, so umfasst auch die Aufnahmevorrichtung 38 zwei Verriegelungselemente
110a, 110b, wie in Fig. 2 eingetragen.

[0077] Das Verriegelungselement 110a, 110b ist nach gezeigter Ausfiihrung durch in Fahrrich-
tung des Einebenenregalbediengerates mit gegenseitigem Abstand angeordnete Arretiernocken
gebildet, wobei das Verriegelungselement 73 zwischen die Arretiernocken eingreift, wenn sich
das Verriegelungselement 73 in der Verriegelungsstellung befindet. Dadurch wird das Forder-
fahrzeug 4 wahrend der Hubbewegung der Aufnahmevorrichtung 38 in seiner Aufnahmepositi-
on auf der Fihrungsbahn (Fig. 3) relativ zur dritten Flhrungsbahn arretiert und damit eine
Fahrbewegung gestoppt. Andererseits kann das Verriegelungselement 110a, 110b auch durch
eine komplementar zum ersten Verriegelungselement 73 ausgebildete Aufnahmebohrung ge-
bildet sein. Die Verriegelungselemente 73, 110a bzw. 73, 110b befinden dich in der Verriege-
lungsstellung in formschlissigem Eingriff. Dabei kann auch eine Zentrierung des Foérderfahr-
zeuges 4 relativ gegentiber Aufnahmevorrichtung 38 erfolgen.

[0078] Dadurch kann das Férderfahrzeug 4 in seiner Aufnahmeposition auf der Flihrungsbahn
gesichert gehalten bzw. arretiert werden, sodass auch bei sehr dynamischen Verstellbewegun-
gen der Aufnahmevorrichtung 38 keine Gefahr besteht, dass sich das Férderfahrzeug 4 aus
seiner gesicherten Aufnahmeposition wegbewegt.

[0079] Soll das Verriegelungselement 110a, 110b (berfahren bzw. das Forderfahrzeug 4 wie-
der von der Aufnahmevorrichtung 38 an das Regallager 2 umgesetzt werden, so wird das Ver-
riegelungselement 73 der Verriegelungsvorrichtung(en) 54a, 54b durch Betatigen des(r) Stellan-
triebe(s) 98 derart in die Ausgangsstellung bewegt, dass das(die) Verriegelungselement(e) 73,
110a, 110b nicht miteinander in Eingriff gelangen.

[0080] Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus des Regallagersystems 1 dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise
unmalfstablich und/oder vergrofert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Patentanspriiche

1. Einebenenregalbediengerat (4) zum Ein- bzw. Auslagern von LadegUtern (3) in ein bzw.
aus einem Regallager (2), welches einen Grundrahmen (51) umfasst und Uber einen Fahr-
antrieb (52) entlang einer Flhrungsbahn (14a, 14b; 17a, 17b; 46a, 46b) in Fahrrichtung
(55) bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Einebenenregalbediengerat (4) mit
zumindest einer Verriegelungsvorrichtung (54) ausgestattet ist, welche ein durch einen
Stellantrieb (98) relativ zum Grundrahmen (51) verstellbares Verriegelungselement (73)
umfasst, um mit einem nahe der Flhrungsbahn (14a, 14b; 17a, 17b; 46a, 46b) angeordne-
ten, vorzugsweise als stationarer Anschlag ausgebildeten Verriegelungselement (108, 110)
zum Blockieren einer Fahrbewegung bzw. Arretieren einer Aufnahmeposition des Einebe-
nenregalbediengerates (4) in Eingriff gebracht zu werden, und dass am Grundrahmen (51)
eine Anschlagvorrichtung (62) befestigt ist, welche ein erstes Anschlagelement (63)
und/oder ein zweites Anschlagelement (63) umfasst, wobei die Verriegelungsvorrichtung
(54) Uber eine Lagereinheit (68) relativ zum ersten Anschlagelement (63) und/oder zweiten
Anschlagelement (63) in Fahrrichtung (55) verschiebbar am Grundrahmen gelagert ist.

2. Einebenenregalbediengerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verrie-
gelungsvorrichtung (54) eine Lagervorrichtung zur Lagerung des Verriegelungselementes
(73) umfasst.

3. Einebenenregalbediengerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lager-
vorrichtung einen ersten Flihrungsblock (80) und einen zweiten Fihrungsblock (80) um-
fasst, welche mit gegenseitigem Abstand einander gegentberliegen und an ihren einander
zugewandten Seitenwanden Flihrungsflachen (81) ausbilden, und das Verriegelungsele-
ment (73) zwischen den einander zugewandten Fihrungsflachen (81) gelagert ist.

4. Einebenenregalbediengerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verriegelungsvorrichtung (54) eine Flhrungsvorrichtung (88) zur Flhrung des Verriege-
lungselementes (73) umfasst.

5. Einebenenregalbediengerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiih-
rungsvorrichtung einen FUhrungsbolzen (88) und das Verriegelungselement (73) ein mit ei-
ner Bohrung (93) versehenes Anschlaggehduse (94) umfassen, wobei das Anschlagge-
hause (94) durch den Stellantrieb (98) axial verschiebbar auf dem Fiihrungsbolzen (88) ge-
lagert ist.

6. Einebenenregalbediengerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Flh-
rungsbolzen (88) Uber ein Aufnahmeelement (90) an der Lagereinheit (68) gelagert ist.

7. Einebenenregalbediengerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verriegelungsvorrichtung (54) eine Lagereinheit (68) mit einer Stitzvorrichtung
(83) und das Verriegelungselement (73) ein Tragerelement (79) umfassen, wobei die
Stutzvorrichtung (83) und das Tragerelement (79) in Verstellrichtung (99) des Verriege-
lungselementes (73) einander gegentiberliegen und derart ausgebildet sind, dass in einer
Verriegelungsstellung des Verriegelungselementes (73) das Tragerelement (79) an der
Stltzvorrichtung (83) abstitzbar ist.

8. Einebenenregalbediengerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlagvorrichtung (62) ein erstes Anschlagelement (63) und ein zweites An-
schlagelement (63) umfasst.

9. Einebenenregalbediengerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Verrie-
gelungsvorrichtung (54) liber eine Lagereinheit (68) zwischen den Anschlagelementen (63)
in Fahrrichtung (55) verschiebbar am Grundrahmen (51) gelagert ist.

10. Einebenenregalbediengerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
schlagelemente (63) durch Dampfungselemente gebildet sind.
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11. Einebenenregalbediengerat nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verriegelungsvorrichtung (54) eine Lagereinheit (68) umfasst, welche mit ei-
nander koaxial gegenlberliegenden Anschlagelementen (87) ausgestattet ist.

12. Einebenenregalbediengerat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
schlagelemente (87) durch Dampfungselemente gebildet sind.

13. Einebenenregalbediengerat nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verriegelungsvorrichtung (54) unterhalb einer vom Grundrahmen (51) ausge-
bildeten Aufnahmeebene (67) angeordnet ist.

14. Hebevorrichtung (6) mit einem Einebenenregalbediengerat (4) zum Ein- bzw. Auslagern
von Ladegtitern (3) in ein bzw. aus einem Regallager (2), wobei die Hebevorrichtung (6)
einen Fihrungsrahmen (36) und eine an diesem relativ zum Regallager (2) bewegbare
Aufnahmevorrichtung (38) zum Transport des Einebenenregalbediengerates (4) zwischen
Regalebenen (11) des Regallagers (2) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass das
Einebenenregalbediengerat (4) nach einem der vorhergehenden Anspriiche ausgebildet ist
und die Aufnahmevorrichtung (38) zumindest ein Verriegelungselement (110) zum Blockie-
ren einer Fahrbewegung des Einebenenregalbediengerates (4) bzw. Arretieren einer Auf-
nahmeposition des Einebenenregalbediengerates (4) auf einer Aufnahmevorrichtung (38)
umfasst.

15. Regallagersystem (1) mit einem Regallager (2) mit benachbart zueinander angeordneten
Lagerregalen (7a, 7b), zwischen denen sich zumindest eine Regalgasse (8) von einer ers-
ten Regallagerseite (9) zu einer zweiten Regallagerseite (10) erstreckt und welche in tber-
einander liegenden Regalebenen (11) Stellplatze (12) fir Ladegtter (3) aufweisen, und in
den Regalebenen (11) entlang der Regalgasse (8) verlaufenden Fihrungsbahnen (14a,
14b) und zumindest einem entlang der Fihrungsbahnen (14a, 14b) verfahrbaren, autono-
men Einebenenregalbediengerat (4) zum Transport der Ladeglter (3) zu den Stellplatzen
(12), dadurch gekennzeichnet, dass das Einebenenregalbediengerat (4) nach einem der
Anspriche 1 bis 13 ausgebildet ist und dass in zumindest einem der gegeniberliegenden
Endabschnitte der Filhrungsbahnen (14a, 14b) auf zumindest einer Halterung (105) je Re-
galebene (11) gelagert ein Verriegelungselement (108) zum Blockieren einer Fahrbewe-
gung des Einebenenregalbediengerates (4) angeordnet ist.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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