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movement of a fluid or convert power into a movement of a fluid. Said rotating device comprises a main rotating mechanism which
is fixedly connected to a central rotary shaft of the rotating device, one or several revolution surfaces which are mounted on the main
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Rotationsvorrichtung zur Verwendung in einem Fluid, um Ener-
gie aus der Stromungsbewegung eines Fluids zu gewinnen oder um Energie in eine Bewegung eines Fluids umzuwandeln, mit einer
Hauptdreheinrichtung, die mit einer zentralen Drehachse der Rotationsvorrichtung fest verbunden ist, ein oder mehreren Drehflid-
chen, die drehbar um ihre Drehfldchenachsen mit Abstand zu der Drehachse derart an dem Hauptdreheinrichtung angebracht sind,
dass die Hauptdreheinrichtung durch mindestens eine Drehfldche eine Drehbewegung um die zentrale Drehachse ausfithren kann,
wobei sich die Drehfldchenachsen parallel zu der Achse des Hauptkdrpers erstrecken, wobei eine Einrichtung vorgesehen ist, die
einen Winkel der Drehfldche zu einer Strémungsrichtung des Fluids derart einstellt, dass das Auftriebsprinzip an der Drehfldche
eingehalten ist.
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Rotationsvorrichtung zur Verwendung in einem Fluid
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Rotationsvorrichtung zur Verwen-
dung in einem Fluid zum Zweck der Energiegewinnung aus der
Strémungsbewegung eines Fluids oder zum Zweck der Umwandlung

von Energie in eine Bewegung eines Fluids.

Mittels der Rotationsvorrichtung der Erfindung oder &hnlichen
Vorrichtungen kann Energie aus einem strbmendeﬁ Fluid, das ein
Gas oder eine Flissigkeit sein kann, z.B. Wind oder Wasser,
durch Anordnen der Rotationsvorrichtung in dem Fluid gewonnen
werden, wie es z.B. auch bei einer Turbine der Fall ist. Umge-
kehrt kann, indem die Rotationsvorrichtung in Bewegung durch
einen extra Antrieb versetzt wird, die Strdmungsbewegung eines

Fluids erzeugt werden.

In der Praxis sind Windkraftrader, Turbinen, Propeller oder
Schiffsschrauben als &hnliche, rotierende Vorrichtungen bzw.
Rotoren bekannt und im Einsatz. Alle diese Systeme zelgen eine
zu kleine Differeﬁzgeschwindigkeit zwischen der anstrdmenden,
Masse und der rotierenden Wirkfliche der Rotationssysteme als
angetriebene Systeme oder zwischen der Wirkflache und dem an-
zutreibenden Fluid und damit einen relativ schlechten Wir-

kungsgrad.

In der DE 103 24 455 Al wird ein Rotationssegel als bekannte
Rotationsvorrichtung beschrieben, in der zu der Rotation der
Wirkflachen oder Blédtter um einen Mittelpunkt eine zus&tzliche
Verdrehung eiher Fliche um die eigene Achse durchgefithrt wird,
und in der eine oder mehrere Flichen in einem Hauptrotations-
kérper der Rotationsvorrichtung eine halbe Drehung zuriicklegen
und sich dabei in einem Verhaltnis 1:2 gegen die Drehrichtung

des Hauptrotationskérpers drehen. Da die Anstrémung der Wirk-
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flachen jedoch zu einer abreiBenden Strémung an der Wirkflache
fihren kann, ist der Wirkungsgrad der bekannten Rotationsvor-

richtung niedrig.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung eine Rotationsvorrichtung

anzugeben, die einen verbesserten Wirkungsgrad zeigt.

Diese Aufgabe wird durch die Rotationsvorrichtung der Erfin-
dung gemdf Anspruch 1 geldst. Demnach hat die Rotationsvor-
richtung, die in einem Fluid verwendet wird, um Energie aus
der Strémungsbewegung eines Fluids zu gewinnen oder um Energie
in eine Bewegung eines Fluids umzuwandeln, eine Hauptdrehein-
richtung bzw. einen Hauptkérper, die bzw. der mit einer zent-
ralen Drehachse der Rotationsvorrichtung fest verbunden ist,
ein oder mehreren Drehfldchen oder Rotorbliatter, die drehbar
um ihre Drehfl&chenachsen bzw. Rotorblitterachsen mit Abstand
zu der zentralen Drehachse derart mit der Hauptdreheinrichtung
gekoppelt sind, dass die Hauptdreheinrichtung durch mindestens
eine Drehfldche oder durch mehrere Drehfldchen eine Drehbewe-
gung um die zentrale Drehachse ausfiihren kann, wobei sich die
Drehfl&achenachsen parallel zu der zentralen Drehachse der
Hauptdreheinrichtung erstrecken und wobei eine Stelleinrich-
tung oder Steuereinrichtung vorgesehen igt, die einen Winkel
der Drehflidche oder der Drehflachen zu einer Strdmungsrichtung
des Fluids derart einstellt, dass das Auftriebsprinzip an der

Drehflédche oder jeder der Drehfl8chen eingehalten ist.

Unter Auftriebsprinzip wird hier ein Zustand der Strémung an
der Drehflache, die man auch als Rotorblatt oder Fliugel be-
zeichnen kann, verstanden, in dem die StrSmung des Fluids an
der Drehfldche kontinuierlich ist. Das Auftriebsprinzip liegt
nicht mehr vor, wenn die Stroémung des Fluids an der Drehfliche
abreiBt oder diskontinuierlich wird oder an der Drehfldche ei-
ne Wirbelbildung der Stromung auftritt. Der entscheidende Vor-

teil der Rotationsvorrichtung der Erfindung besteht darin,
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dass die Lage der Drehfldchen zur Strdmungsrichtung mittels
der Stelleinrichtung immer innerhalb des Auftriebsprinzips
gehalten wird, um einen maximalen Wirkungsgrad der Rotations-

vorrichtung zu erreichen.

Bevorzugt ist ein Winkel der Drehflidche(n) zur Strémungsrich-
tung des Fluids in einem Bereich von - 25 ° bis 25 ° (Winkel-

grad) .

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Rotationsvorrichtung
der Erfindung sind die Winkel der Drehflidchen zur Strémungs-
richtung des Fluids iilber eine volle Drehung der Hauptdrehein-
richtung um ihre zentrale Achse abschnittsweise konstant. Die
Stelleinrichtung kann den Winkel der Drehfldche oder Drehfla-
chen tiber 0 °- 180 ° (1. und 2. Quadrant) der Drehbewegung des
Hauptdreheinrichtung auf einen ersten, konstanten, positiven
Winkel einstellen und iiber 180 ° bis 360 ° (3. und 4. Quad-
rant) der Drehbewegung der Hauptdreheinrichtung auf einen
zweiten, konstanten, negativen Winkel zur Strémungsrichtung
des Fluids einstellen, wobel der Winkel des einen Winkelbe-
reichs den gleichen Wert oder Betrag wie der Winkel des ande-
ren Winkelbereichs mit jedoch umgekehrten Vorzeichen beziglich
der Stromungsrichtung des Fluids hat. Dies hat den Vorteil,
dass das wirkende Drehmoment bis auf die neutralen Stellungen
der Drehflache(n) bei 0 ° bzw. 180° im wesentlichen konstant
und positiv ist, wodurch eine gleichmdBige, effektive Drehbe-
wegung des Rotors bzw. der Rotationsvorrichtung erhalten wird.
Dies wird auch schematisch in Fig. 2 gezeigt, die ein Diagramm

flir das wirkende Drehmoment an der Dreheinrichtung zeigt.

Bevorzugt stellt die Stelleinrichtung oder Steuereinrichtung
die Drehfliche(n) zur Strdmungsrichtung auf einen optimalen
Wert des Winkels ein, der, wie sich gezeigt hat, nahe am Ab-

riss des Auftriebs der Drehfliche(n) ist.
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Die Stelleinrichtung kann einen Steuernocken oder eine Steuer-
kurve, der oder die fest mit der zentralen Drehachse der
Hauptdreheinrichtung gekoppelt ist, und einen Antrieb haben,
der mit der Steuernocken bzw. der Steuerkurve und der Drehfla-
che oder den Drehfl&chen gekoppelt ist und die Bewegung des
Steuernockens oder der Steuerkurve in eine Drehbewegung der
Drehflache bzw. Drehflidchen zum Einstellen des Winkels der
Drehfldchen zur Strdmungsrichtung des Fluids umsetzt. Durch
diesen Aufbau wird eine zuverl&dssige und genaue Einstellung

der Lage der Drehfldchen erreicht.

In Alternative kann die Stelleinrichtung einen elektrischen
oder elektromotorischen Antrieb haben, der mit der Drehfliche
bzw. den Drehfl&chen gekoppelt ist und in Abhangigkeit von der
Drehposition der Hauptdreheinrichtung den Winkel der Drehfl&-

che bzw. der Drehflachén einstellt.

Die Stelleinrichtung kann auch eine neutrale Stellung oder ei-
nen neutralen Winkel der Drehfl&che(n) beziiglich der Stro-
mungsrichtung einstellen, in der die jeweilige Drehfldche auf
die Hauptdreheinrichtung der Rotationsvorrichtung der Erfin-
dung kein Drehmoment ausibt. Damit kann verhindert werden,
dass die Rotationsvorrichtung durch eine zu starke Strdémung
oder stofartige Stromung beschadigt wird. Bevorzugt betragt

der Stellwinkel der Drehfldche in der neutralen Stellung O

Die Rotationsvorrichtung der Erfindung kann bevorzugt ein Pen-
delsteuerrad, das auf der zentralen Drehachse der Rotations-
vorrichtung lose gelagert ist, aber nicht starr oder kraft-
schliissig mit der zentralen Drehachse radial verbunden ist,
das weiterhin mit der Drehfliache bzw. den Drehflachen gekop-
pelt ist und seine Pendelbewegung oder Hin-und-Her-

Drehverstellung auf die Drehfldchen Ubertragt.

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2007/082506 PCT/DE2007/000063

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind die
Drehfl&che oder Drehflidchen der Rotationsvorrichtung formver-
anderbar‘ausgebildet, um den Winkel der jeweiligen Drehflé&che
zu der Stromungsrichtung durch die Stelleinrichtung einstellen
zu koénnen. Durch die Verdnderung der Form der Drehfl&che, ins-
besondere die Veranderbarkeit des umstrémten Querschnitts der
Drehfldche oder des Rotorfliigels, kann ein hoher Wirkungsgrad

der Rotationsvorrichtung der Erfindung erzeugt werden.

Aalgemein rotieren bei der Erfindung die Drehfl&chen in einem
Rotationskdrper um einen Mittelpunkt M und werden dabei durch
eine elektrische oder mechanische Untersetzung, einen Antrieb
oder ein Getriebe derart gesteuert, dass sich die Drehflichen
zwar relativ auf den Rotationskdrper bezogen im Verhidltnis
eins zu eines entgegen der Drehrichtung des Rotationsk&rpers
um M1 drehen, auf einen aubenstehenden Beobachter jedoch den

Eindruck einer unverénderten Lage erwecken.

Eine ungleichfoérmige Untersetzung, mechanisch oder elektrisch
betrieben, kann die Drehflichen auf den ersten 180 ° Grad der
Drehbewegung um M, in einen strdmungsglinstigen Winkel von z.B.
10 - 12 Grad, der eigentlichen Untersetzung voreilend, einstel-
len und auf den zweilten 180 Grad wieder in einen stromungsgiins-—
tigen Winkel von z.B. 10 - 12 Grad nacheilend einstellen. Die
ungleichférmige Untersetzung in den Quadranten z .B. drei und
vier ldsst die Drehfl&dche um einen Winkel von z.B. 10 Grad be-
zliglich der Strémungsrichtung des Mediums voreilen und in den
Quadranten eins und zwel um einen Winkel von z.B. 10 Grad
nacheilen. Dadurch wird ermdglicht, dass die jeweilige Drehfl&-
che flir einen groBen Abschnitt des Drehwinkels bei einer Dreh-
bewegung auf einer Kreisbahn um eine zentrale Achse M in einem
gunstigen Wirkwinkel zur anstrémenden wie zur abstrémenden Fuid-

masse steht.
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Die Hauptuntersetzung 1 : 1 der Erfindung sorgt fiir eine Lage
der Drehflachen zur Stromungsrichtung des Fluilds, die sich bei
der Rotation der Hauptdreheinrichtung immer parallel zur Stro-~
mungsrichtung befinden und nur durch die Bewegung eines Pen-
delsteuerrads oder eines &hnlichen anderen oder direkten An-
triebes in eine Stellung gebracht werden, die einen Auftrieb

erzeugt.

Durch einen ginstigen Wirkwinkel zu der anstrdmenden wie zur
abstrdmenden Masse wird keine Mischung von Widerstands- und
Auftriebsprinzip erzeugt. Ein wesentliches Merkmal der Rotati-
onsvorrichtung der Erfindung ist deshalb ein reines Auftriebs-
prinzip, dass nur bei den Wendepunkten der Winkeleinstellung

unterbrochen wird.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist die Pendelbewegung, die
die Drehflidchen in der einen Halfte ihrer Kreisbewegung in ei-
nen positiven Anstellwinkel und in der anderen H&lfte der

Kreisbewegung in einen negativen Anstellwinkel der jeweiligen

Drehfldche zur Stromungsrichtung des Fluids bringt.

Durch die Untersetzung 1:1 kann bei einer neutralen Stellung
eines Pendelsteuerrads der Stelleinrichtung der Rotationsvor-
richtung eine drehmomentneutrale Stellung der Drehflichen er-

reicht werden.

Die Erfindung betrifft auch eine Rotationsvorrichtung zur Ver-
wendung in einem Fluid, um Energie aus der Stroémungsbewegung
eines Fluids zu gewinnen oder um Energie in eine Bewegung ei-
nes Flulds umzuwandeln,

mit einer Hauptdreheinrichtung, die mit einer zentralen Dreh-
achse der Rotationsvorrichtung fest verbunden ist, ein oder
mehreren Drehflédchen, die drehbar um ihre Drehflidchenachsen

mit Abstand zu der Drehachse derart an dem Hauptdreheinrich-
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tung angebracht sind, dass die Hauptdreheinrichtung durch min-
destens eine Drehfl&che eine Drehbewegung um die zentrale
Drehachse ausfithren kann, wobeil sich die Drehflidchenachsen pa-
rallel zu der Achse des Hauptkorpers erstrecken, wobei eine
Einrichtung vorgesehen ist, die einen Winkel der Drehfl&che zu
einer Strémungsrichtung des Fluids einstellt, wobei die Ein-
richtung den Winkel der Drehfliche liber O °- 180 ° der Drehbe-
wegung des Hauptdrehkorpers auf einem ersten, konstanten, po-
sitiven Winkel einstellt und wobei die Einrichtung den Winkel
der Drehfliche iiber 180 ° bis 360 ° der Drehbewegung des
Hauptdrehkdérpers auf einen zweiten, konstanten, negativen Win-
kel zur Strémungsrichtung des Fluids einstellt, wobel die Win-
kel den gleichen Wert mit umgekehrten Vorzeichen beztiglich der

Stromungsrichtung des Fluids haben.

Die Erfindung betrifft weilterhin auch ein Fluid, um Energie
aus der Strdmungsbewegung eines Fluids zu gewinnen oder um E-
nergie in eine Bewegung eines Fluids umzuwandeln,

mit einer Hauptdreheinrichtung, die mit einer =zentralen Dreh-
achse der Rotationsvorrichtung fest verbunden ist, ein oder
mehrere Drehfldchen, die drehbar ﬁm ihre Drehfl&dchenachsen mit
Abstand zu der Drehachse derart an dem Hauptdreheinrichtung
angebracht sind, dass die Hauptdreheinrichtung durch mindes-
tens eine Drehfldche eine Drehbewegung um die zentrale Dreh-
achse ausfiihren kann, wobel sich die Drehfldchenachsen paral-
lel zu der Achse des Hauptkdrpers erstrecken, wobei die Dreh-
fliche formverdnderbar ist, um den Winkel der Drehfldche zu
der Strémungsrichtung einzustellen oder den Auftrieb der Dreh-
fladche in der Strémung des Fluids mit einer Stelleinrichtung
einzustellen, insbesondere in bestimmten Abschnitten der

Kreisbewegung jeweils konstant einzustellen.
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Die Rotationsvorrichtung der vorliegenden Erfindung kann
7z.B. als Windkraftrad, als Turbine, als Propeller oder

Schiffsschraube verwendet werden.

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den

Unteranspriichen zu entnehmen.

Weiter Vorteile, vorteilhafte Weiterbildungen und Anwendungs-
méglichkeiten der vorliegenden Erfindung sind der nachfolgen-—
den detaillierten Beschreibung von beispielhaften, bevorzugten
Ausbildungsformen in Verbindung mit den Zeichnungen zu entneh-

men. Es zeligen:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine erste beispiel-
hafte Ausfiihrungsform der Rotationsvorrichtung der Er-
findung mit zwei Drehfldchen und eingezeichneten neut-

ralen Stellungen der Drehfldchen;

Fig. 2 ein schematisches, erlduterndes Diagramm des auftre-
tenden Drehmoments in der Rotationsvorrichtung der Er-

findung iiber eine volle Umdrehung;

Fig. 3 eine detailreiche Schnittansicht der ersten Ausfih-

rungsform von Fig. 1 in der Seitenansicht;

Fig. 4 eine Detailansicht, die eine Stelleinrichtung fiir die
Drehflichen der ersten Ausfiihrungsform von Fig. 1 bis

3 zeigt:

Fig. 5 eine Ansicht der Stelleinrichtung von Fig. 4 in Rich-

tung des Pfeils V in Fig. 4 gesehen;

Fig. 6 eine weitere Detailansicht, die eine alternative

Stelleinrichtung zur Ausflihrungsform von Fig. 4 zeigt;
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Fig. 7 eine Ansicht der Stelleinrichtung von Fig. 6 in Rich-

tung des Pfeils VII in Fig. 7 gesehen;

Fig. 8 eine schematische Draufsicht auf eine zweite beispiel-
hafte Ausfihrungsform der Rotationsvorrichtung der Exr-
findung mit zwei formverandérbaren Drehfliachen und

eingezeichneten neutralen Stellungen der Drehflachen:

Fig. 9 eine detailreiche Schnittansicht der zweiten Ausfiih-

rungsform von Fig. 8 in der Seitenansicht;

Fig. 10 eine erweitere, teilweise Detailansicht von Fig. 8,
die insbesondere eine Stelleinrichtung fiir die form-
verdnderbaren Drehfl&chen der zweiten Ausfiihrungs-

form von Fig. 8 und 9 zeigt;

Fig. 11 eine Ansicht des Details von Fig. 10 in Richtung des
Pfeiles XI in Fig. 10 gesechen;

Fig. 12 eine vergrdBerte Detailansicht von Fig. 10, die insbe-

sondere einen Teil der Stelleinrichtung zeigt;

Fig. 13 eine herausgetrennte Detailansicht einer formverinder-
baren Drehfl&che mit Stelleinrichtung in einer ersten,

ausgelenkten Winkelstellung der Drehfl&che;

Fig. 14 eine schematische Draufsicht einer weiteren, dritten
Ausfihrungsform der Rotationsvorrichtung der Erfindung

mit vier bewegungssynchronisierten Drehfldchen.

In Fig. 1 ist eine schematische Draufsicht auf eine erste bei-
spielhafte Ausfihrungsform der Rotationsvorrichtung der Erfin-
dung mit zwei gleich aufgebauten, gegeniiberliegend angeordne-
ten, mit der Strdmung eines Fluids beaufschlagten Drehfl&chen

1 und 2 beil einer beispielhaften, drehmomentwirksamen Stellung
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bei 270 ° Winkelgrad bzw. 90 ° beziglich der Kreisbewegung ei-
ner Drehflidche 1, 2 in der Rotationsvorrichtung um eine zent-
rale Drehachse M der Rotationsvorrichtung tber insgesamt 360 °
gezeigt. Die Richtung der Kreisbewegung wird in Fig. 1 mit ei-
nem Pfeil R verdeutlicht. zZudem sind in Fig. 1 auch neutrale
Stellungen der Drehfl&chen eingezeichnet, die bei 0 ° und 180
° liegen und in denen die Drehfl&chen parallel zu einer Strd-
mungsrichtung eines Fluids, z.B. von Wasser oder Wind, ausge-
richtet sind. Die Strdmungsrichtung des Fluids ist in Fig. 1
durch einen Pfeil S angegeben. In der neutralen Stellung er-

zeugen die Drehfldchen 1, 2 keine Drehmomente.

Die drehbare Drehfldche 1 hat in der gezeigten Stellung von

[o]

Fig. 1 einen positiven Winkel al von z.B. + 10 Winkelgrad
zur Strémungsrichtung S des Fluids, widhrend die Drehfldche 2
in der momentanen Stellung von Fig. 1 einen negativen Winkel

o]

a2 von z.B. - 10 zur Strémungsrichtung 3 hat. Die mathemati-
schen Betrdge der Winkel al und a2 sind alsc gleich groBl. Ver-
folgt man eine vollstédndige Kreilsbewegung der ersten Drehfla-
che 1, betragt der Winkel al der ersten Drehfldche 1 in einem
ersten und zweiten Quadranten der Kreisbewegung der Drehfldche
1 oder der Drehbewehung der Rotationsvorrichtung um die zent-
rale Achse M, also zwischen 0 ° und 180 °, konstant - 10 °.
Beim Durchgang der Drehfliche 1 durch den Wendepunkt bei 180 °
wechselt der Winkel al auf + 10 ° zur Strémungsrichtung S.
Dieser positive Winkel wird dann konstant widhrend dem gesamten
dritten und vierten Quadranten der Kreisbewegung, also zwi-
schen 180 ° und 360 ° (= 0 °) beibehalten. Beim Durchgang
durch 0 ° wechselt der Winkel al dann wieder auf - 10 °. Eine
entsprechende Winkeleinstellung des Winkels a2 der Drehflé&che
2 wird um 180 ° versetzt zur Drehfliche 1 synchron durchge-
fihrt. Wie Fig. 2 verdeutlicht, erzeugen die beiden Drehfld-
chen 1 und 2 somit ein gleichm&Biges, positives Drehmoment DM

im wesentlichen entlang Ihrer Kreisbewegung mit der Ausnahme
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der neutralen Stellungen bei 0 ° und 180 °, in denen das Dreh-

moment DM verschwindet bzw. null ist.

GemdR Fig. 3 ist eine Hauptdreheinrichtung 3 bzw. ein Haupt-
drehkdrper der Rotationsvorrichtung zwischen bzw. in zwei- o-
der mehreren stationdren, miteinander durch Stege 6 verbundene
Stiitzwangen 4 und 5 drehbar um ihre zentrale Drehachse M gela-
gert. Die Hauptdreheinrichtung 3 wird seitlich durch eine oder
mehrere kreisfl8chige, zueinander beabstandete Rotationswangen
7 und 8 begrenzt, die mit der zentralen Drehachse M starr ver-
bunden sind. In den Rotationswangen 7 und 8 sind eine Drehfl&-
chenachse 1.1 der Drehfliche 1 und eine Drehflichenachse 2.1
der Drehfldche 2 drehbar gelagert. Die Drehflidchenachsen 1.1
und 2.1 sind parallel und mit Abstand zu der zentralen Dreh-
achse M angeordnet und befinden sich eher an den Rindern der

scheibenfdérmigen Rotationswangen 7 und 8.

Auf den Verlangerungen der Drehfldchenachsen 1.1 und 2.1 sitzt
ein Drehachsenzahnrad 1.2 bzw. eine Drehachsenzahnrad 2.2, die
starr oder fest mit der zugeordneten Drehachse verbunden sind.
Als Funktionsbeispiel soll hier in der ersten Ausfihrungsform
der Erfindung eine Untersetzung mit Zahnridern dienen. Die
Drehachsenzahnréder 1.2 und 2.2 sind jeweils iiber ein Zwi-
schenzahnrad 1.3 mit einem Zentralachsenzahnrad 2 oder einem
Pendelzahnrad, das drehbar auf der Zentralachse M sitzt und
eine Relativbewegung zu der Zentralachse M ausfilhren kann, im
Verhdltnis 1:1 gekoppelt. Das Zentralachsenzahnrad 9 auf der
zentralen Drehachse M ist somit nicht mit der Drehachse M in

radialer Richtung starr verbunden.

Eine Verstellung, Drehung oder radiale Lage des Zentralachsen-
zahnrads 9 wird durch eine Stelleinrichtung 10 oder Steuerein-
richtung der Rotationsvorrichtung bestimmt. Die Stelleinrich-
tung 10 ist liber das Zentralachsenzahnrad 9, die Zwischenzahn-

raéder 1.3 und Drehachsenzahnridder 1.1 bzw. 2.1 als Antrieb mit
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den Drehflédchen 1 bzw. 2 gekoppelt, um deren Winkélstellung al
bzw. aZ beziglich der Stromungsrichtung S des Fluids einstel-
len zu kdnnen. Diese Verstellbewegung der Drehfl&chen 1 und 2
kann durch eine Pendelbewegung bzw. Hin-und-Her-Bewegung des
Zentralachsenzahnrads 9 durch z.B. ein mechanisches Kurvenele-
ment (vgl. Fig. 4 und Fig. 5) oder durch einen elektrischen
Antrieb 8vgl. Fig. 6 und 7) erzeugt werden. In der ersten Aus-
fihrungsform hat die Stelleinrichtung 10 eine Steuerkurve 11
mit einem Steuernocken 12, wobei die Steuerkurve 11 starr mit
der zentralen Drehachse M verbunden ist. Weiterhin hat die
Stelleinrichtung 10 eine hin-und-her bewegbare Pendelstange 13
mit einer Pendelrolle 14, die die Steuerkurve 11 abtastet. Der
Steuernocken 12 stellt einen Vorsprung dar, der einem Drehab-
schnitt von 180 ° entspricht. Die Bewegung der Steuerkurve 11
wird tber die Pendelstange 13 und ein Schubgestinge 15 auf das
Zentralachsenzahnrad 9 tbertragen, wodurch die Winkelauslen-

kungsbewegung der Drehfl&chen 1 und 2 synchron gesteuert wird.

In Fig. 6 und 7 ist eine alternative Stelleinrichtung 10.1 ge-
zelgt, die mit einem elektrischen oder elektromotorischen An-
trieb arbeitet, der mit dem Zentralachsenzahnrad 9 gekoppelt

ist.

In Fig. 8 bis Fig. 13 ist eine weitere, zweite beispielhafte
Ausfihrungsform der Rotationsvorrichtung der Erfindung mit
zwel formverdnderbaren Drehfldchen 20 und 21 gezeigt. Der we-
sentliche Unterschied zur ersten Ausfiihrungsform von Fig. 3
besteht darin, dass in Fig. 9 die Drehflichen 20 und 21 in ih-
rer Form verdnderbar ausgelegt sind, um eine optimale Anstro-—

mung der Drehfldchen durch das Fluid zu ermdglichen.

Genauer sind die Drehflichen 20 und 21 jeweils mit zwei mit-
einander gekoppelten, getrennt voneinander auslenkbaren, z.B.
rechteckigen, abgerundeten Blattern 21.1 und 21.2 aufgebaut.

In einem Bereich zwischen 0 ° und 180 ° ( = 0 °) der Kreisbe-
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wegung der gezeigten Dreheinrichtung 30 der Rotationsvorrich-
tung wird das Blatt 21.1 um einen Winkel von z.B. konstant -
10 ° aus seiner parallelen Lage ausgelenkt, wéhrend das Blatt

21.2 parallel ausgerichtet bleibt. In einem Bereich der Kreis-

I

bewegung zwischen 180 ° und 360 ° (= 0 °) wird dagegen das
Blatt 21.1 konstant parallel gehalten, wdhrend das Blatt 21.2
nun um einen Winkel von z.B. + 10 ° konstant gegeniiber der
Strémungsrichtung S des Fluids ausgelenkt wird. In den neutra-
len Stellungen von 0 ° und 180 ° sind die beiden Blatter 21.1
und 21.2 parallel zueinander ausgerichtet und parallel zur

Strémungsrichtung S.

GemdR Fig. 9 ist die Hauptdreheinrichtung 30 zwischen bzw. in
zwel- oder mehreren stationdren, miteinander durch Stege 6
verbundene Stitzwangen 4 und 5 drehbar um ihre zentrale Dreh-
achse M gelagert. Die Hauptdreheinrichtung 30 wird seitlich
durch eine oder mehrere z.B. kreisflichige, zueinander
beabstandete Rotationswangen 7 und 8 begrenzt, die mit der
zentralen Drehachse M starr verbunden sind. In den Rotations-
wangen 7 und 8 sind eine Drehflédchenachse 20.3 der Drehflidche
20 und eine Drehfl&chenachse 21.3 der Drehfldche 21 drehbar
gelagert. Die Drehflichenachsen 20.3 und 21.1 sind parallel
und mit Abstand zu der zentralen Drehachse M angeordnet und
befinden sich eher an den Ra&ndern der schelbenférmigen Rotati-

onswangen 7 und 8.

Auf den Verlangerungen der Drehfldchenachsen 20.3 und 21.3
sitzt ein Drehachsenzahnrad 20.4 bzw. eine Drehachsenzahnrad
21.4, die starr oder fest mit der zugeordneten Drehachse ver-
bunden sind. Als Funktionsbeispiel soll hier in der ersten
Ausfithrungsform der Erfindung eine Untersetzung mit Zahnrddern
dienen. Die Drehachsenzahnrader 20.4 und 21.4 sind jeweils U~
ber ein Zwischenzahnrad mit einem Zentralachsenzahnrad 22, in

dem sich die Zentralachse M drehen kann und das stationidr fest
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tUber eine Verbindung 24 mit den Stiitzwangen 5 und 7 verbunden

ist, im Verhdltnis 1:1 gekoppelt.

Fir die Auslenkung der einzelnen Bl&tter 21.1 und 21. 2 der
formverdnderbaren Drehflache 21 ist eine Stelleinrichtung 25
auf jeder der Drehflachenachsen 20.3 und 21.3 vorgesehen. Jede
der Stelleinrichtungen 25 hat wie Fig. 10, Fig. 11 und Fig. 12
zelgen eine Steuerkurve 26 mit einem ausgebildeten Steuerno-
cken 26.1 tiber 180 °, einer Pendelstange 26.3, einer Pendel-
rolle 26.5 an der Pendelstange 26.3, einem Schubgestinge 26.4
und einem Blattantrieb 26.6, der iliber ein Gestinge 26.7 mit
dem Blatt 21.1 der Drehflache 21 gekoppelt ist, um diese Blatt
21.1 auszulenken. Eine &hnliches Schubgest&nge ist zur Auslen-

kung des Blatts 21.1 der Drehfldche 21 vorgesehen.

Steuernocken 26.1 innerhalb des rotierenden Systems konnen die
Drehfléchen 20 und 21 direkt auf den gewlinschten Winkel ein-
stellen, oder Fldchen die in ihrem Querschnitt verdnderbar
sind, sind allgemein so zu verstellen, dass der wirksamste

Auftrieb erzeugt wird.

Auch in dieser zweiten Ausfihrungsform ist die Untersetzung
der Drehflachenachsen 20.3 und 21.3 zur Hauptachse M im Ver-
h&ltnis 1:1 mit Zwischenrad zur Drehrichtungsumkehr der Dreh-—
flachen 20.3 und 22.3 gegeben. Die Untersetzung gewdhrleistet,
dass die Auslenkung der Drehflidchen 20.3 und 21.3 im jeweils
ersten und zweiten, sowie im dritten und vierten Quadranten

nicht verdndert wird.

Die Pendelbewegung der Drehfldchen 20.3, 21.3 bzw. ihrer Blat-
ter 21.1 und 21.2 wird bel Einsatz der Steuerkurve 26 am Rota-
tionskdrper durch Drehfldchenachsen 20.3 und 21.3 mit jeweils
einer Hilse 21.31 ausgefthrt. Die Steuerkurve 26 oder das

Schubgestinge 26.4 sind jeweils getrennt mit dem Unterset-
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zungsgetriebe und der Drehfl&dchenachse verbunden oder umge-

kehrt.

Die Zwischenzahnrdder 28 sind an der Rotationswange 8 gela-
gert. Die Drehachsenzahnrdder 29 sind starr mit den Drehachsen
20.3 und 21.3 verbunden. Genauer sind Drehflichenachsen 20.3
und 21.3 zweigeteilt und haben eine innere Hauptachse 21.33

und die &uBere Achsenhiilse 21.31.

Das Schubgestédnge 26.4 ist mit der Pendelstange 26.3 am Dreh-
achsenzahnrad 29 befestigt und rotiert wie das Zahnrad 29 im

Verhdltnis 1:1 zu dem Zentralachsenzahnrad 22. Die Pendelstan-
ge 26.3 zusammen mit der Rolle 26.5 bewegt sich dabei auf der
Steuerkurve 26 und macht bei 0 Grad und 180 Grad jeweils eine
positive und eine negative Hubbewegung, die tiber das Schubge-
stdnge 26.4 auf die Hiilse 21.31 der Drehflichenachse und die

Blatter 21.1 und 21. 2 der Drehfliche tlibertragen wird, um den

gewlnschten, glnstigsten Auftriebswinkel einzustellen.

Langlécher 21.32 oder andere Offnungen stellen eine Verbindung
zur Hauptachse 21.33 her, die ermdglicht, die neutrale Lage
der Hauptachse 21.33 als Referenzpunkt flir die Verstellung der
Blatter bzw. Drehflédchen zu nutzen. Bei Verdrehung der Achsen-
hiilse 21.3 durch das vorgenannte Schubgestinge 26.4 in Verbin-
dung mit Steuerkurve 26.1 und der Pendelrolle 26.3,26.5 dreht
ein Stellhebel des Blattantriebs 26.6 (vgl. Fig. 13) die Ober-
seite bzw. das Blatt 21.1 der Drehfliche 21 in den gewiinschten
Auftriebswinkel. Analog hierzu wird auf der Gegenseite (vgl.
Fig. 12) auch die Unterseite bzw. das Blatt 21.2 durch einen
Stellhebel in den gewlnschten Auftriebswinkel gebracht. Das
Zurilickstellen der Blatter 21.1 und 21.2 nach einer halben Um-
drehung des Rotationskdrpers kann durch Federkraft oder tiber

die Achsenhiilse 21.3 und einen Verstellhebel erfolgen.
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Fig. 14 ist eine schematische Draufsicht einer weiteren, drit-
te Ausfihrungsform der Rotationsvorrichtung der Erfindung, die

mit vier bewegungssynchronisierten Drehfldchen versehen ist.

" Auch hier stellt eine ungleichférmige Untersetzung, mechanisch
oder elektrisch betrieben, die Rotationsflichen auf den ersten
180 Grad der Bewegung um M in einen strdmungsgiinstigen Winkel
von z.B. 10 - 12 Grad , der eigentlichen Untersetzung vorei-
lend, und auf den zweiten 180 Grad wieder in einen strdmungs-
gunstigen Winkel von z.B. 10 - 12 Grad nacheilend. Die un-
gleichférmige Untersetzung in den Quadranten z .B. drei und
vier l&sst die Rotationsfliche um den Winkel von z.B. 10 Grad
vorellen und in den Quadranten eins und zwei um den Winkel a2
z.B 10 Grad nacheilen. Dadurch wird ermdglicht dass die Rota-
Tionsfléche auf einem groBen Anteil des Drehwinkels bei einer
Undrehung um M in einem ginstigen Wirkwinkel zur anstroémenden

wle zur abstrdmenden Masse steht.
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Patentanspriiche

1, Rotationsvorrichtung zur Verwendung in einem Fluid, um E-
nergie aus der Stromungsbewegung eines Fluids zu gewinnen oder
um Energie in eine Bewegung eines Fluids umzuwandeln,

mit einer Hauptdreheinrichtung, die mit einer zentralen Dreh-
achse der Rotationsvorrichtung fest verbunden ist, ein oder
mehreren Drehfl&chen, die drehbar um ihre Drehflédchenachsen
mit Abstand zu der Drehachse derart an dem Hauptdreheinrich-
tung angebracht sind, dass die Hauptdreheinrichtung durch min-
destens eine Drehfldche eine Drehbewegung um die zentrale
Drehachse ausfliihren kann, wobei sich die Drehfl&chenachsen pa-
rallel zu der Achse des Hauptkdrpers erstrecken,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Einrichtung vorgesehen ist, die einen Winkel der
Drehfldche zu elner Strdmungsrichtung des Fluids derart ein-
stellt, dass das Auftriebsprinzip an der Drehfl&che eingehal-

ten ist.

2. Rotationsvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
einen Winkel in einem Bereich von - 25 ° bis 25 ° zur Stro-

mungsrichtung des Fluids.

3. Rotationsvorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Einrichtung den Winkel der
Drehfldche iber 0 °- 180 ° der Drehbewegung des Hauptdrehkdr-
pers auf einem ersten, konstanten, positiven Winkel einstellt
und dass die Einrichtung den Winkel der Drehfliche tiber 180 °
bis 360 ° der Drehbewegung des Hauptdrehk&érpers auf einen
zweiten, konstanten, negativen Winkel zur Strémungsrichtung
des Fluids einstellt, wobei die Winkel den gleichen Wert mit

umgekehrten Vorzeichen bezlglich der Strdmungsrichtung des

Fluids haben.
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4. Rotationsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Einrichtung den Winkel der Drehfliche zur Stro-
mungsrichtung auf einen optimalen Wert des Winkels einstellt,

der nahe am Abriss des Auftriebs der Drehfliche ist.

5. Rotationsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung einen Steuerno-
cken hat, der fest mit der zentralen Drehachse der
Hauptdreheinrichtung gekoppelt ist, und einen Antrieb hat, der
mit dem Steuernocken und der Drehfldche oder den Drehflichen
gekoppelt ist und die Bewegung der Steuernocken in eine
Drehbewegung der Drehfldche bzw. Drehflichen zum Einstellen

des Winkels umsetzt.

6. Rotationsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Einrichtung einen elektrischen
Antrieb hat, der mit der Drehfliche bzw. den Drehflichen ge-
koppelt ist und in Abhdngigkeit von der Drehposition der
Hauptdreheinrichtung den Winkel der Drehfldche bzw. der Dreh-
£léchen einstellt.

7. Rotationsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung eine neutrale
Stellung der Drehfléche beziglich der Strémungsrichtung ein-
stellt, in der die Drehfl&che auf die Hauptdreheinrichtung

kein Drehmoment ausiibt.

8. Rotationsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-

net, dass der Winkel in der neutralen Stellung 0 ° betrigt.

9. Rotationsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch ein Pendelsteuerrad das auf der Drehachse
lose gelagert ist, aber nicht starr oder kraftschliissig mit

der Drehachse radial verbunden ist, das mit den Drehflichen
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gekoppelt ist und seine Pendelbewegung auf die Drehflachen U-

bertrégt.

10. Rotationsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehflédche formverander-
bar ist, um den Winkel der Drehfldche zu der Stromungsrichtung

einzustellen.

11. Rotationsvorrichtung zur Verwendung in einem Fluid, um E-
nergie aus der Strémungsbewegung eines Fluids zu gewinnen oder
um Energie in eine Bewegung eines Fluids umzuwandeln,

mit einer Hauptdreheinrichtung, die mit einer zentralen Dreh-
achse der Rotationsvorrichtung fest verbunden ist, ein oder
mehreren Drehflidchen, die drehbar um ihre Drehfl&chenachsen
mit Abstand zu der Drehachse derart an dem Hauptdreheinrich-
tung angebracht sind, dass die Hauptdreheinrichtung durch min-
destens eine Drehfldche eine Drehbewegung um die zentrale
Drehachse ausfihren kann, wobei sich die Drehfl&chenachsen pa-
rallel zu der Achse des Hauptkodrpers erstrecken,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Einrichtung vorgesehen ist, die einen Winkel der
Drehfliche zu einer Stromungsrichtung des Fluids einstellt,
wobei die Einrichtung den Winkel der Drehfliche tiber 0 °- 180
° der Drehbewegung des Hauptdrehkérpers auf einem ersten, kon-
stanten, positiven Winkel einstellt und wobei die Einrichtung
den Winkel der Drehfliche tiber 180 ° bis 360 ° der Drehbewe-
gung des Hauptdrehkdrpers auf einen zweiten, konstanten, nega-
tiven Winkel zur Strdmungsrichtung des Fluids einstellt, wobel
die Winkel den gleichen Wert mit umgekehrten Vorzeichen bezig-

lich der Strémungsrichtung des Fluids haben.
12. Rotationsvorrichtung zur Verwendung in einem Fluid, um E-

nergie aus der Stroémungsbewegung eines Fluids zu gewinnen oder

um Energie in eine Bewegung eines Fluids umzuwandeln,
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mit einer Hauptdreheinrichtung, die mit einer zentralen Dreh-
achse der Rotationsvorrichtung fest verbunden ist, ein oder
mehrere Drehflidchen, die drehbar um ihre Drehflidchenachsen mit
Abstand zu der Drehachse derart an dem Hauptdreheinrichtung
angebracht sind, dass die Hauptdreheinrichtung durch mindes-
tens eine Drehfldche eine Drehbewegung um die zentrale Dreh-
achse ausfuhren kann, wobei sich die Drehfl&chenachsen paral-
lel zu der Achse des Hauptkérpers erstrecken,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Drehfl&dche formveridnderbar ist, um den Winkel der
Drehfldche zu der Strémungsrichtung einzustellen oder den Auf-
trieb der Drehfldche in der Strdmung des Fluids mit einer

Stelleinrichtung einzustellen.
13. Rotationsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Stelleinrichtung eine Steuerkurve hat, die

auf der Drehfldchenachse vorgesehen ist.
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