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DESCRIPCION
Médulo flotante para la reduccion de las pérdidas por evaporacion en liquidos de base acuosa
Campo técnico de la invencion

La presente invencion esta referida a un dispositivo para el mantenimiento de grandes masas de agua y, mas
concretamente, a los sistemas para la reduccion de pérdidas de agua debido a la evaporacién de estas.

Estado de la técnica anterior

Es conocido que las grandes masas de agua y liquidos de base acuosa —como estanques, lagos artificiales o piscinas—
sufren pérdidas debido principaimente a la evaporaciéon ocasionada por la accién de la luz solar y por la accion del viento.
Por tanto, son necesarios unos sistemas que cubran la superficie de la masa de agua e impidan dichas acciones,
reduciendo las pérdidas por evaporacion.

Estos sistemas consisten, esencialmente, en modulos flotantes, cubiertas flotantes, coberturas de sombreo y barreras
quimicas. Los médulos flotantes estan constituidos por piezas de plastico o cualquier otro material que flotan en la
superficie. Las cubiertas flotantes son laminas de plastico que flotan en la superficie y que necesitan un anclaje al
perimetro de la masa de agua. Las coberturas de sombreo consisten en estructuras que cubren la masa de agua y
proporcionan sombra. Finalmente, las barreras quimicas son productos quimicos que crean una fina capa hidréfoba en la
superficie de la masa de agua.

De entre todos los sistemas, el Unico que permite adaptarse a cualquier tipo de masa de agua, independientemente de
su superficie y forma geométrica, pudiendo llegar a cubrir el 100 % de la superficie sin necesidad de obra civil, con poco
mantenimiento y larga vida Util, es el de los médulos flotantes.

Sin embargo, la gran mayoria de modulos flotantes existentes en el mercado requiere un mentaje complejo previc al uso.
Ademas, estos modulos presentan un peso muy elevado para garantizar su correcto manejo, dado que necesitan de una
gran cantidad de material que permita conseguir la rigidez suficiente para encastrar las piezas que los componen

En el estado de la técnica existen modulos flotantes formados por piezas de base circular, que presentan el inconveniente
de no cubrir el 100 % de la superficie de la masa de agua. Ademas, estos mddulos suponen un peso de entre 4 y 5 kg
para cubrir 1 m?, lo que origina problemas de manejo. Otro inconveniente de los actuales médulos flotantes es que, si se
fabrican ligeros para favorecer la flotabilidad, son levantados facilmente por efecto de la succion del viento, no cumpliendo
asi con el objetivo propuesto de cubrir la masa de agua. La solicitud de patente US2010/028082 A1 describe un elemento
flotante disefiado para cubrir la superficie de un liquido. El elemento flotante comprende un cuerpo alargado de planta
poligonal, con una seccidn superior y una seccion inferior que delimitan un eje central longitudinal, y una seccion periférica.
La parte periférica puede presentar una superficie considerablemente plana. El elemento flotante puede incluir una pared
interior para el posicionamiento o el control del movimiento de un lastre dentro del cuerpo.

La presente invencién describe un modulo flotante con un ala perimetral y una configuracidn que mejoran el
funcionamiento del modulo flotante descrito en la solicitud de patente US2010/028082 A1.

LLa solicitud de patente WO 2009/095017 A1 describe un elemento flotante para cubrir y, en consecuencia, reducir la
evaporacion de la superficie de liquidos, que comprende nervaduras que se extienden desde el borde del elemento flotante
y cuya altura aumenta a medida que se alejan del borde, y que se encuentran dispuestas en la superficie del liquido, hacia
el centro del elemento flotante. Entre las nervaduras, se disponen unas caras curvas, que conforman una cavidad en el
interior del elemento flotante. La presente invencion describe un modulo flotante sin nervaduras desde el borde del
elemento flotante hasta el centro de cada compartimento.

El documento ES1162208U describe un médulo flotante para la reduccidén de pérdidas por evaporacién en masas de agua
y liquidos de base acuosa, caracterizado porque comprende una pluralidad de celdas longitudinales independientes
dispuestas en paralelo y una pluralidad de orificios dispuestos en las celdas longitudinales para su lastrado mediante
liquido. La presente invencion viene a mejorar la geometria y el funcionamiento general del dispositivo descrito en este
documento.

Explicacion de la invencidén

Es un objeto de la presente invencién proporcionar un modulo flotante que solucione los problemas descritos en el estado
de la técnica. Asi pues, es un objeto de la presente invencion un médulo flotante que mantenga sus caracteristicas de
flotabilidad, aunque se rompa o deteriore. Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un médulo flotante
fabricable utilizando distintas técnicas y en distintos materiales, como polimeros plasticos, lo que simplifica y abarata la
produccién.

Otro objeto de la invencién es proporcionar un modulo flotante que se adapte a cualquier tipo de masa de agua y liquido
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de base acuosa, independientemente de la superficie de la masa, su geometria, los taludes de los embalses y otros
elementos de la masa. Ademas, el modulo flotante debera adaptarse a cualquier tipo de masa de agua y sus subidas o
bajadas de nivel.

Otro objeto de la presente invencion es que los mddulos soporten la luz solar y permitan la navegacion en la masa de
agua para labores de mantenimiento; que sean faciles de instalar y mantener; que sea posible su recuperacion para su
posterior reciclado; y que permitan un transporte y una instalacion sencillos.

Otro objeto de la invencion es la resistencia al viento, tanto para evitar su arrastre fuera del embalse y su apilamiento en
taludes situados a barlovento, gracias a su lastrado, como para que recupere rapidamente su posicion 6ptima de trabajo
en la eventualidad de fuertes rachas de viento mediante el efecto de autovolteo para el que estan disefados.

Todos los objetos de la invencidn se alcanzan mediante el modulo flotante de la reivindicacion 1.

Otras realizaciones particulares de la invencién se describen en las reivindicaciones dependientes. Mas concretamente,
el médulo flotante para la reduccion de pérdidas por evaporacion de liquidos en masas de agua y liquidos en base acuosa
esta formado por dos celdas estancas de planta poligonal, preferentemente de planta hexagonal, independientes la una
de la otra, pero unidas entre si, donde cada una de las celdas esta configurada para el lastrado de las mismas mediante
un liquido alojado en su interior y que, ademas, cuenta con la particularidad de incorporar un ala distribuida
perimetralmente.

El modulo de la invencién, en un uso particular del mismo, se dispone sobre la superficie de la masa acuosa,
individualmente o en combinacién con una pluralidad de médulos unidos o no entre si hasta cubrir el 100 % de la superficie
de la citada masa de agua, flotando sobre ella e impidiendo la entrada de la luz solar y la accidn del viento, que son los
agentes atmosféricos responsables de la evaporacion.

LLos compartimentos internos que alojan el lastre permiten, gracias al efecto autovolteo, que la posicion de los médulos
siempre sea la disefiada para su 6ptimo funcionamiento y que, en el caso de fuertes vientos, el médulo recupere su
posicion de trabajo.

A lo largo de la descripcién y de las reivindicaciones, la palabra «comprende» y sus variantes no pretenden excluir otras
caracteristicas técnicas, aditivos, componentes o pasos. Para los expertos en la materia, otros objetos, ventajas y
caracteristicas de la invencién se desprenderan en parte de la invencién y en parte de la puesta en practica de la invencién.

Los siguientes ejemplos y dibujos se proporcionan a modo de ilustracién y no se pretende que restrinjan la presente
invencién. Ademas, la invencion cubre todas las posibles combinaciones de realizaciones particulares y preferidas aqui
indicadas, dentro del alcance de las reivindicaciones.

Breve descripcién de los dibujos

A continuacion, se describe de manera muy breve una serie de dibujos que ayudan a comprender mejor la invencion y
que estan expresamente relacionados con una realizacién de dicha invencion, que se ilustra a titulo de ejemplo no
limitativo de esta.

LLa FIG. 1 muestra una vista en perspectiva de una realizacion particular de un modulo flotante objeto de la presente
invencién, de forma rectangular y formado por dos celdas hexagonales.

La FIG. 2 muestra una seccion parcial en perspectiva de una realizacidon alternativa de un médulo flotante objeto de la
presente invencion, en la que las dos celdas hexagonales incluyen una compartimentacién interna configurada para alojar
un lastre.

La FIG. 3 muestra un esquema del funcionamiento de la invencién, donde se muestra una celda (2) sin compartimento
(figura 3a) y con compartimento (figura 3b) de acuerdo con la invencion.

Explicacién detallada de un modo de realizacién de la invencién y ejemplos

En las figuras adjuntas se observa el médulo flotante (1) configurado para la reduccion de las pérdidas provocadas por la
evaporacion en liquidos de base acuosa vy, particularmente, en masas de agua, como estanques, lagos artificiales,
pantanos o piscinas.

Mas concretamente, cada uno de los médulos flotantes (1) consiste en dos celdas estancas de planta poligonal,
preferentemente hexagonal (2), que son independientes la una de la otra y estan configuradas como un cuerpo huecoy
estanco configurado para alojar un lastre, preferentemente agua, puesto que es la forma de lastrar el mddulo flotante (1).
Cada uno de los médulos (1) incorpora un ala perimetral (4) y que permite cubrir mayor o menor superficie acuosa en
funcién del solape entre las alas (4) de los médulos (1).
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De acuerdo con diferentes realizaciones particulares de la invencidn, las celdas (2) pueden presentar diversos calados y
geometrias siempre y cuando mantengan su forma poligonal, preferentemente hexagonal o bihexagonal en el plano de
su posicion de trabajo. Es decir, las celdas (2) tienen una geometria tal que evita el apilamiento permanente de unos
méddulos sobre otros por efecto del viento, precisamente por la accidon conjunta de la ubicacion y extension del lastre y la
superficie redondeada del médulo (1).

El lastrado del médulo flotante (1) se puede realizar incluyendo en la fabricacidén una cantidad de agua en los diferentes
compartimentos de las celdas (2) independientes que forman el médulo (1). Segun una realizacidn alternativa de la
invencion, el lastrado de los médulos (1) se realizara fijando la mencionada cantidad de agua en su posicién de trabajo
mediante la adicién a la misma de algun tipo de aditivo inocuo que espese, gelifique o solidifique el lastre, confinandolo
en el compartimento interior de cada celda (2).

El médulo (1) descrito permite lograr una reduccion de peso con respecto a los mddulos ya existentes y conserva la
resistencia al viento necesaria gracias al lastrado. La geometria de las celdas (2) permite alejar la cara superior de estas
de la superficie de la masa de agua, de forma que no se produzcan encharcamientos en las celdas (2) ni el calentamiento
de la superficie de la masa de agua que vaya a cubrirse.

En una realizacion particular de la invencion, el médulo (1) esta fabricado en un polimero plastico, aunque se pueden
fabricar en cualquier material que presente caracteristicas mecanicas equivalentes. Las celdas (2) estan articuladas entre
si mediante un elemento separador (3) que otorga cierto grado de libertad en el eje ortogonal al plano de trabajo.

LLa figura 3 muestra una realizacién preferida de la invencién en la que cada celda hexagonal (2) estd compartimentada
por medio de una lamina plastica, la cual puede ser laminar, como se puede observar en dicha figura 3, tener mayor o
menor espesor, o presentar cualquier tipo de configuracion.

Los compartimentos (5) estan separados por una lamina (7) fabricada en el mismo material que las celdas
hexagonales (2), como continuacion de estas, aunque podrian igualmente fabricarse en cualquier otro material que se
considerara ventajoso en cada caso particular.

La funcién de los compartimentos (5) internos se muestra en la figura3. En la figura 3a se puede observar,
esquematicamente, una celda (2) sin compartimentary lastrada (6). En caso de que el viento actle sobre esta, la celda (2)
se pondrd en posicion vertical y ortogonal respecto de la superficie acuosa, mientras que el lastre (6) se desplazara a su
zona inferior y mantendra una posicion vertical estable. Dado que esta verticalidad implica que la celda (2) se encuentra
en posicion ortogonal respecto de la superficie acuosa, el modulo (1) sin compartimentar no podria cumplir con su funcion
de regresar a la posicién de trabajo en presencia de rachas fuertes de aire.

Sin embargo, cuando las celdas (2) se compartimentan (5), la situaciéon es la mostrada en la figura 3b. El lastre (6) esta
situado en el compartimento (5) inferior de cada celda (2) y, cuando tiene lugar un volteo provocado por un viento fuerte,
cada celda se eleva 90° hasta alcanzar la posicion ortogonal mencionada anteriormente. No obstante, en este caso, el
lastre (6) situado en un uno solo de los compartimentos (5) de cada celda (2) se acumulard en un Unico lateral,
convirtiendo la posicion vertical en inestable y tendiendo, por tanto, a recuperar la posicion horizontal respecto del liquido
acuoso para asi cumplir con la funcién para la que ha sido disefiado.

Finalmente, cabe indicar que el médulo flotante (1) puede estar fabricado mediante extrusion, moldeo, termoconformado,
inyeccion de plasticos 0 una combinacion de estas técnicas. Posteriormente, el médulo (1) se procesara y se le realizara
el mecanizado necesario, tal como la disposicion de los compartimentos (5) para el lastrado, la articulacion de elementos
separadores (3) y la configuracion de las alas perimetrales (4), para, por ultimo, cortarlo con la forma concreta que se le
quiera dar.
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REIVINDICACIONES

Un modulo flotante (1) para la reduccion de pérdidas por la evaporacién en liquidos de base acuosa, que
comprende:

al menos dos celdas (2) de planta poligonal que son estancas y huecas, donde el interior de cada celda (2) esta
dividido al menos en dos compartimentos (5) internos por medio de una lamina intermedia (7) horizontal y donde
cada celda (2) contiene un lastre (6) liquido en el interior de un compartimento (5) interno inferior de los, al menos,
dos compartimentos (5) internos mencionados, estando las dos celdas poligonales (2) articuladas entre si
mediante un elemento separador (3); y un ala perimetral (4) dispuesta en el eje horizontal del médulo flotante (1);
de tal forma que el mddulo (1) esté configurado para recuperar, frente a la accién del viento, una posicion
horizontal y flotante respecto del liquido de base acuosa.

El médulo flotante (1) de la reivindicacion 1, donde las celdas (2) de base poligonal y la ldmina intermedia (7)
estan fabricadas con uno o varios polimeros plasticos diferentes.

El médulo flotante (1) de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, donde las celdas poligonales (2) son
hexagonales.

El médulo flotante (1) de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el lastre (6) es agua que incorpora
un aditivo espesante, gelificante o solidificante configurado para la fijacién de dicho liquido de lastre (6) a su
posicion de trabajo.

Un método para la fabricacion del médulo flotante (1) con arreglo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
suponiendo dicho método la extrusion, el moldeo, el termoconformado, la inyeccidn de plasticos o una
combinacion de estos; y comprendiendo el procesamiento de la disposicion de los compartimentos y de la
articulacién con el elemento separador (3), la configuracion del ala perimetral (4) y una fase de corie para dar la
forma que se le quiera dar, donde también se incluye una fase de relleno de una cantidad de agua (6) en los
compartimentos (5) de las celdas (2) estancas.

Un método para la fabricacion del médulo flotante (1) con arreglo a la reivindicacion 5, que comprende, ademas,
la fijacién de la citada cantidad de agua (6) a una posicién de trabajo en el compartimento (5) de las celdas (2)
estancas mediante la adicién a esta de un aditivo espesante, gelificante o solidificante.
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