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Domaine technique

La présente invention concerne un ensemble de motorisation pour un aéronef, ledit
ensemble comprenant un mat, un support de charge, une turbomachine ayant un carter
de soufflante, une attache de soufflante avant pour attacher le carter de soufflante au
support de charge, une attache de mat arricre pour attacher le mat au support de charge
et un ensemble de positionnement entre le carter de soufflante et le support de charge.
L’invention concerne également un aéronef comportant au moins un tel ensemble de

motorisation.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Le document EP-A-3 666 659 divulgue un ensemble de motorisation qui comporte
un support de charge qui porte un mat et un carter de soufflante d’une turbomachine
d’un aéronef. Tandis que 1’aéronef comporte classiquement une aile sous laquelle est
fixé le mat auquel est fixée la turbomachine qui comporte un moteur et le carter de
soufflante qui sont fixés au mat via une attache moteur avant et une attache moteur
arriere.

A I’avant de la turbomachine est disposé un capot de nez qui délimite une entrée
d’air. Sur le support de charge, des capots de soufflante et d’inversion de poussée sont
montés articulés sur des charnieres.

Bien qu’une telle installation donne entiere satisfaction, il est souhaitable d’améliorer
entre autres I’écart entre les capots laté€raux articulés et le capot de nez.

Exposé de l'invention

Un objet de la présente invention est de proposer un ensemble de motorisation al-
ternatif qui permet un gain de place.

A cet effet, est proposé un ensemble de motorisation pour un aéronef, ledit ensemble
de motorisation comportant :

- un mat destiné a étre fixé sous une aile de 1’aéronef,

- une turbomachine comprenant un moteur et une soufflante entourée par un carter de
soufflante et disposé€e en amont du moteur, ladite turbomachine présentant une
direction longitudinale X et un plan médian XZ,

- une nacelle entourant le moteur et le carter de soufflante et comportant un support
de charge disposé en partie haute de la nacelle, un capot de nez fixé a une zone frontale
du carter de soufflante a I’avant du support de charge et des capots latéraux montés

articulés de part et d’autre du support de charge,
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- une attache de soufflante avant fixée entre la zone frontale du carter de soufflante et

une zone frontale du support de charge,
- une attache de mat arricre fixée entre le mat et une partie arriere du support de

charge, et

- un ensemble de positionnement comportant un plot solidaire de la partie haute et
arricre du carter de soufflante et s’étendant verticalement vers le haut et un trou oblong
réalisé dans un longeron inférieur du support de charge et dans lequel le plot
s’emmanche et ou1 le grand axe du trou oblong est parallele a la direction longitudinale
X.

Un tel ensemble de motorisation permet de controler les écarts entre les capots
articulés montés sur le support de charge et un capot de nez.

Selon un mode de réalisation particulier, 1’attache de soufflante avant est fixée di-
rectement entre la zone frontale du support de charge et la zone frontale du carter de
soufflante.

Avantageusement, 1’attache de soufflante avant comporte de part et d’autre du plan
médian XZ, une premicre ferrure solidaire du carter de soufflante et une deuxiéme
ferrure solidaire du support de charge et la premiere ferrure et la deuxieme ferrure sont
montées articulées 1’une avec 1’autre autour d’un axe de rotation globalement perpen-
diculaire au plan médian XZ.

Selon un mode de réalisation particulier, 1’attache de soufflante avant est fixée entre
la zone frontale du support de charge et le capot de nez qui est fixé a la zone frontale
du carter de soufflante.

Avantageusement, 1’attache de soufflante avant comporte de part et d’autre du plan
médian XZ, une premicre ferrure solidaire du capot de nez et une deuxieme ferrure
solidaire du support de charge et la premiere ferrure et la deuxieme ferrure sont
montées articulées 1’une avec 1’autre autour d’un axe de rotation globalement perpen-
diculaire au plan médian XZ.

Avantageusement, 1’attache de mat arriecre comprend, de part et d’autre du plan
médian XZ, une premicre chape fixée sous un longeron inférieur du support de charge,
une deuxiéme chape fixée sur le mét et une bielle montée articulée entre la premicre
chape et la deuxieme chape autour d’un axe de rotation perpendiculaire au plan médian
XZ.

L’invention propose également un aéronef comportant au moins un ensemble de mo-
torisation selon 1'une des variantes précédentes.

Breve description des dessins

Les caractéristiques de l'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d'autres, appa-

raitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un exemple de réa-
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lisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi lesquels :

[Fig.1] est une vue de coté d’un aéronef présentant un ensemble de motorisation
selon 1’invention,

[Fig.2] est une vue de dessus de 1’ensemble de motorisation selon I’invention,

[Fig.3] est une vue de coté de I’ensemble de motorisation selon un premier mode de
réalisation de I’invention,

[Fig.4] est une vue de coté de I’ensemble de motorisation selon un deuxieme mode
de réalisation de 1’invention,

[Fig.5] est une vue de détail d’une attache de soufflante avant de I’ensemble de moto-
risation selon le premier mode de réalisation de 1’invention,

[Fig.6] est une vue en perspective d’un ensemble de positionnement de 1’ensemble de
motorisation selon I’invention, et

[Fig.7] est une vue en perspective d’une attache de mat arriere de I’ensemble de mo-
torisation selon 1’ invention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION

Dans toute la description qui va suivre, par convention, la direction X correspond a la
direction longitudinale de la turbomachine, cette direction étant parallele a I’axe lon-
gitudinal X de cette turbomachine et orientée vers ’avant de 1’aéronef, c'est-a-dire
dans le sens d’avancement F de I’aéronef lorsque la turbomachine fonctionne. D’ autre
part, la direction Y correspond a la direction orientée transversalement par rapport a la
turbomachine, et la direction Z correspond a la direction verticale ou hauteur, ces trois
directions étant orthogonales entre elles. La turbomachine présente un plan médian
vertical XZ.

La [Fig.1] montre un aéronef 10 qui comporte un fuselage 12 auquel sont attachées
deux ailes 14, de part et d’autre du fuselage 12. Sous chaque aile 14 est fixé au moins
un ensemble de motorisation 100 qui comporte un mat 104 fixé sous ’aile 14 et une
turbomachine 102 a double flux fixée au mat 104 et comportant un moteur 202 ([Fig.3]
) et une soufflante entourée par un carter de soufflante 204 ([Fig.3]) et disposée en
amont du moteur 202 et entrainée par le moteur 202.

L’ensemble de motorisation 100 comporte également une nacelle 106 de forme cy-
lindrique qui entoure le moteur 202 et le carter de soufflante 204.

La [Fig.2] montre I’ensemble de motorisation 100.

La nacelle 106 comporte un support de charge 108 qui est disposé en partie haute de
la nacelle 106 et des capots latéraux 110a-b qui sont montés articulés de part et d’autre
du plan médian XZ du support de charge 108 autour d’un axe de charniere 206 ([Fig.3]
). Les capots latéraux 110a-b sont montés articulés sur le support de charge 108.

La [Fig.2] montre I’ensemble de motorisation 100 sans les capots latéraux 110a-b.

Chaque capot latéral 110a-b est mont€ articul€ sur une pluralité de charnieres. Dans



[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

le mode de réalisation de 1’invention présent€ ici, il y a des capots amont 110a, ty-
piquement des capots de soufflante, et des capots aval 110b, typiquement des capots
d’inversion 110b pour réaliser une inversion de poussée.

Chaque charniere comporte une premiere ferrure d’articulation et une deuxieéme
ferrure d’articulation montée articulée sur la premiere ferrure d’articulation autour de
I’axe de charniere 206. Les deuxiemes ferrures d’articulation sont fixées sur les capots
latéraux 110a-b.

Dans le mode de réalisation de I’'invention, les trois premicres charnieres qui sont
matérialisé€es ici par leurs premieres ferrures d’articulation 208e-g et qui sont les plus
en avant assurent la fixation des capots amont 110a. Les quatre deuxiemes charnieres
qui sont matérialisées ici par leurs premieres ferrures d’articulation 208a-d et qui sont
les plus en arriere assurent la fixation des capots aval 110b.

Dans le mode de réalisation de I’invention présenté sur la [Fig.3], parmi les trois
premicres charnieres, les deux charnieres les plus en arriere sont des charnicres fixes et
la charniere la plus en avant est une charniere flottante, et parmi les quatre deuxiémes
charnieres, les deux charnicres les plus en arriere sont des charnieres fixes, la charnicre
la plus en avant est une charniere flottante, et la charnicre intermédiaire est semi-
flottante ou flottante.

Pour chaque charniere fixe, la deuxieme ferrure d’articulation est fixée sur le capot
latéral 110a-b correspondant et la premiere ferrure d’articulation 208a-b, 208e-{ est
fixée sur le support de charge 108.

Pour 1a charniere semi-flottante, la deuxiéme ferrure d’articulation est fixée sur le
capot aval 110b et la premicre ferrure d’articulation 208c est fixée de maniere articulée
sur le support de charge 108 autour d’un axe de rotation parallele a 1’axe de charniere
206.

Pour chaque charniere flottante, la deuxieme ferrure d’articulation est fixée sur le
capot latéral 110a-b correspondant et la premiére ferrure d’articulation 208d, 208g
constitue la premiere ferrure d’articulation pour le capot latéral 110a-b disposé symé-
triquement de I’autre c6t€ du plan médian vertical XZ. La premiere ferrure
d’articulation 208d, 208g traverse ainsi la partie haute de la nacelle 106 et sans étre
fixée en dehors des deuxiemes ferrures d’articulation des deux capots latéraux 110a-b.

Le support de charge 108 prend la forme d’un caisson formé d’un longeron supérieur
108a, d’un longeron inférieur 108b et de longerons latéraux 108c-d. Pour compléter la
structure, le support de charge 108 comporte une pluralité de nervures réparties a
I’intérieur du caisson et fixées aux longerons 108a-d.

La nacelle 106 comporte également ici un capot de nez 112 qui est {ixé a une zone
frontale du carter de soufflante 204 a ’avant du support de charge 108 et qui se

prolonge jusqu’a une entrée d’air par laquelle pénetre I’air alimentant la turbomachine
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102.

Le mat 104 est fixé a la structure de 1’aile 14 et porte le moteur 202 auquel il est fixé
par une attache moteur arricre 212 fixée entre une partie arricre du mat 104 et une
partie arriere du moteur 202 et une attache moteur avant fixée entre une partie avant du
mat 104 et une partie avant du moteur 202, en particulier au niveau du moyeu dudit
moteur 202. Dans le mode de réalisation de 1’invention présenté a la [Fig.3], ’attache
moteur avant est cachée par le carter de soufflante 204.

L’attache moteur avant et 1’attache moteur arriere 212 ne seront pas décrites plus en
détail car elles peuvent prendre toutes les formes connues de I’homme du métier.

L’ensemble de motorisation 100 comporte également une attache de soufflante avant
214 fixée entre la zone frontale du carter de soufflante 204 et une zone frontale du
support de charge 108. Le support de charge 108 s’étend ainsi au-dessus du carter de
soufflante 204 et sa zone frontale est la zone la plus en avant. La zone frontale du
carter de soufflante 204 est sa zone la plus en avant.

L’ensemble de motorisation 100 comporte également une attache de mat arriere 216
fixée entre le mat 104 et une partie arricre du support de charge 108.

L’attache de soufflante avant 214 est localisée en partie haute du carter de soufflante
204.

La fixation du support de charge 108 et du carter de soufflante 204 au niveau de leurs
parties frontales permet de garantir les écarts entre le capot de nez 112 et les capots
amont 110a.

La fixation du support de charge 108 et du mat 104 améliore également le posi-
tionnement des capots aval 110b par rapport au mat 104.

Une telle fixation permet également de garantir les écarts entre le support de charge
108 et le capot de nez 112.

L’ensemble de motorisation 100 comporte également un ensemble de positionnement
315 dit « spigot », disposé€ au niveau du plan médian XZ de la turbomachine 102 et
dont un mode de réalisation est représenté a la [Fig.6]. L’ensemble de positionnement
315 comprend un plot 316 solidaire de la partie haute et arricre du carter de soufflante
204 et qui s’étend verticalement vers le haut et un trou oblong 604 réalis€ dans le
longeron inférieur 108b du support de charge 108 et dans lequel le plot 316
s’emmanche. L’ensemble de positionnement 315 est disposé entre 1’attache de
soufflante avant 214 et I’attache de mat arriere 216.

Le grand axe du trou oblong 604 est parallele a la direction longitudinale X. Le
diametre du plot 316 est tel qu’il est libre de se déplacer parallelement a la direction
longitudinale X et il reste contraint parallelement a la direction transversale Y ot la
largeur du trou oblong 604 sur le petit axe est égale au diametre du plot 316.

L’ensemble de positionnement 315 permet la reprise des efforts en Y tandis que les
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mouvements sont libres selon X et Z.

Le support de charge 108 forme un pont entre le mat 104 et le carter de soufflante
204.

Dans le mode de réalisation de I’invention présenté a la [Fig.3] et a la [Fig.5],
I’attache de soufflante avant 214 est fixée directement entre la zone frontale du support
de charge 108 et la zone frontale du carter de soufflante 204, a 1’arrieére d’une bride
320 définissant la zone frontale du carter de soufflante 204.

Dans le mode de réalisation de I’invention présenté a la [Fig.4], I’attache de
soufflante avant 214 est fixée indirectement au carter de soufflante 204. En effet,
I’attache de soufflante avant 214 est fixée entre la zone frontale du support de charge
108 et le capot de nez 112 qui est {ixé€ a la zone frontale du carter de soufflante 204.

Selon un mode de réalisation particulier représenté€ a la [Fig.5], I’attache de
soufflante avant 214 comporte de part et d’autre du plan médian XZ, une premicre
ferrure 502 solidaire selon le cas du carter de soufflante 204 ou du capot de nez 112, et
une deuxieme ferrure 504 solidaire du support de charge 108. La premiere ferrure 502
et la deuxieme ferrure 504 sont montées articulées 1’une avec 1’autre autour d’un axe
de rotation 506 globalement perpendiculaire au plan médian XZ.

Un exemple de réalisation de I’attache de mat arriere 216 représentée a la [Fig.7]
comprend, de part et d’autre du plan médian XZ, une premicre chape 702a-b fixée sous
le longeron inférieur 108b du support de charge 108, une deuxieme chape 704a-b fixée
sur le mat 104 et une bielle 706a-b montée articulée entre la premiere chape 702a-b et
la deuxieme chape 704a-b autour d’un axe de rotation globalement perpendiculaire au
plan médian XZ.

L’attache de mét arricre 216 permet la reprise des efforts en Z.
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Revendications

Ensemble de motorisation (100) pour un aéronef (10), ledit ensemble de
motorisation (100) comportant :

- un mat (104) destiné a étre fixé sous une aile (14) de 1’aéronef (10),

- une turbomachine (102) comprenant un moteur (202) et une soufflante
entourée par un carter de soufflante (204) et disposée en amont du
moteur (202), ladite turbomachine (102) présentant une direction longi-
tudinale X et un plan médian XZ,

- une nacelle (106) entourant le moteur (202) et le carter de soufflante
(204) et comportant un support de charge (108) dispos€ en partie haute
de la nacelle (106), un capot de nez (112) fixé a une zone frontale du
carter de soufflante (204) a I’avant du support de charge (108) et des
capots latéraux (110a-b) montés articulés de part et d’autre du support
de charge (108),

- une attache de soufflante avant (214) fixée entre la zone frontale du
carter de soufflante (204) et une zone frontale du support de charge
(108),

- une attache de mat arricre (216) fixée entre le méat (104) et une partie
arriere du support de charge (108), et

- un ensemble de positionnement (315) comportant un plot (316)
solidaire de la partie haute et arriere du carter de soufflante (204) et
s’étendant verticalement vers le haut et un trou oblong (604) réalisé
dans un longeron inférieur (108b) du support de charge (108) et dans
lequel le plot (316) s’emmanche et ou le grand axe du trou oblong (604)
est parallele a la direction longitudinale X.

Ensemble de motorisation (100) selon la revendication 1, caractérisé en
ce que I’attache de soufflante avant (214) est fixée directement entre la
zone frontale du support de charge (108) et la zone frontale du carter de
soufflante (204).

Ensemble de motorisation (100) selon la revendication 2, caractérisé en
ce que I’attache de soufflante avant (214) comporte de part et d’autre du
plan médian XZ, une premicre ferrure (502) solidaire du carter de
soufflante (204) et une deuxieme ferrure (504) solidaire du support de
charge (108) et en ce que la premiere ferrure (502) et la deuxicme
ferrure (504) sont montées articulées 1’une avec I’autre autour d’un axe
de rotation (506) globalement perpendiculaire au plan médian XZ.

Ensemble de motorisation (100) selon la revendication 1, caractérisé en
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ce que I’attache de soufflante avant (214) est fixée entre la zone frontale
du support de charge (108) et le capot de nez (112) qui est fixé a la zone
frontale du carter de soufflante (204).

Ensemble de motorisation (100) selon la revendication 4, caractérisé en
ce que I’attache de soufflante avant (214) comporte de part et d’autre du
plan médian XZ, une premiere ferrure (502) solidaire du capot de nez
(112) et une deuxieme ferrure (504) solidaire du support de charge (108)
et en ce que la premiere ferrure (502) et la deuxieme ferrure (504) sont
montées articulées 1’une avec I’autre autour d’un axe de rotation (506)
globalement perpendiculaire au plan médian XZ.

Ensemble de motorisation (100) selon 1'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce que 1’attache de mat arriere (216) comprend, de part et
d’autre du plan médian XZ, une premicre chape (702a-b) fixée sous un
longeron inférieur (108b) du support de charge (108), une deuxieme
chape (704a-b) fixée sur le mat (104) et une bielle (706a-b) montée
articulée entre la premicre chape (702a-b) et la deuxieme chape (704a-b)
autour d’un axe de rotation perpendiculaire au plan médian XZ.
Aéronef (10) comportant au moins un ensemble de motorisation (100)

selon l'une des revendications précédentes.
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