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Blechpaket.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines

Blechpakets (3), aufweisend eine Mehrzahl an
Einzelblechen {4, 104), wobei durch einen anaeroben
Klebstoff (105) die Einzelbleche (4, 104) stoffschliissig

miteinander verbunden werden, derart, dass wenigstens

ein Kiihlkanal (10A...17A, 10B...17B), vorzugsweise ein
Kiihlkreislaufsystem, mediendicht abgedichtet wird.
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Beschreibung

Blechpaket

Bei gehaduselosen Motoren werden meist Kithlrohre fiir den Kiithl-
kreislauf der Wasserkiihlung eingesetzt. Hierbei ist die ther-
mische Anbindung der Kilhlrohre an das Blechpaket eine groBe
Herausforderung, da die Kihlrohre zur Montage Spiel aufweisen
miissen, wodurch diese allerdings durch eine isolierende Luft-
schicht umgeben sind und somit schlecht die Warme aus dem
Blechpaket abfiihren konnen. Die Kithlrohre weisen meist Edel-
stahl oder Kunststoff auf.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Entwarmung zu

verbessern.

Die Losung der Aufgabe gelingt durch Anspruch 1, d. h. ein

Verfahren zur Herstellung eines Blechpakets, aufweisend eine
Mehrzahl an Einzelblechen, wobei durch einen anaeroben Kleb-
stoff die Einzelbleche stoffschliissig miteinander verbunden
werden, derart, dass wenigstens ein Kihlkanal, vorzugsweise

ein Kihlkreislaufsystem, mediendicht abgedichtet wird.

Dies gelingt vorteilhaft dadurch, dass der Kiithlkanal, vor-
zugsweise das Kilhlkreislaufsystem, mit dem Klebstoff geflutet

wird.

Der Klebstoff ist beispielsweise ein anaerob hartender Siche-
rungsklebstoff, der vorzugsweise hochfest ist. Im fliissigen
Zustand, also insbesondere vor einer Aushartung, weist der
Klebstoff vorteilhaft die folgenden physikalischen Eigen-

schaften auf:

Chemische Charakterisierung: Methacrylsaureester
Aushartungssystem: Anaerob hartend;
Viskositat bei 25°C: zwischen 50 und 60 mPass

Dichte bei 25°C. ca. 1.05 g/cm?
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Beil einer Temperatur von ca. 23°C hartet der Klebstoff vor-
teilhaft derart aus, dass er nach fiUnf bis zehn Minuten hand-
fest ist und eine Funktionsfahigkeit nach ca. 30 bis 40 Minu-

ten gegeben ist.

Ausgehédrtet ist vorteilhaft ein Temperatureinsatzbereich von
- 60 °C bis zu 180 °C moglich. Eine Druckscherfestigkeit ge-
mak DIN EN ISO 10123 liegt vorteilhaft bei wenigstens 28

N/mm? .

Der Klebstoff hartet schnell aus, dies kann auch auch mit ei-
nem Aktivator beschleunigt werden. Der Klebstoff weist Wider-
standsfahigkeit ggii. Scherbeanspruchung und auch ggi. einer

dynamischen Belastung auf.

Aufgrund einer sehr niedrigen Viskositat weist der Klebstoff

sehr gute FlieBeigenschaften auf.

Vorzugsweise weist ein Kihlkreislaufsystem eine Mehrzahl an

Kihlkandlen auf.

Der Klebstoff tritt vorteilhaft, insbesondere mittels Kapil-
lar-Wirkung, in zwischen zweil Einzelblechen liegende Zwi-
schenrdume ein und kann dort ausharten. Der Klebstoff kann

auch durch Warmeeintrag aushéarten.

Vorzugsweise ist der Klebstoff niederviskos.

Durch die niedrige Viskositat kann der Klebstoff aufrund von
Kapillar-Wirkung in kleinste Spalte, z.B. auch Haarrisse oder

Mikroporositadten, eindringen und diese fiillen.

Die Losung der Aufgabe gelingt ferner durch ein Blechpaket,
aufweisend eine Mehrzahl an stoffschlissig verbundenen Ein-
zelblechen, derart, dass wenigstens ein Kihlkanal, vorzugs-

welse ein Kihlkreislaufsystem, mediendicht abgedichtet ist.
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Die Einzelbleche sind vorteilhaft mittels eines anaeroben

Klebstoffes wverbunden.

Die Losung der Aufgabe gelingt zudem durch eine dynamoelekt-
rische Maschine, wobei die Maschine durch Durchstrtmen wvon
Kihlflissigkeit, beispielsweise Wasser, durch wenigstens ei-
nen Kiihlkanal kiithlbar ist, aufweisend ein derartiges Blechpa-
ket.

Als Kihlfliissigkeit kann auch z. B. 01 oder andere Fliissig-

keiten eingesetzt werden.

Das Blechpaket ist durch den Klebstoff abgedichtet, was viele
Vorteile mit sich bringt. Hierzu zadhlen ein Entfall von Kihl-
rohren und Entfall des Montageprozesses. Auch unrunde Kihlka-
nal-Strukturen sind dadurch fir eine Wasserkilhlung (oder an-

dere Flissigkeitskiihlung) nutzbar, z.B. Kihlkandle der Fremd-

belliftung.

Durch die Erfindung kann eine Erhohung der gekiithlten Oberfla-
che erreicht werden und somit k&nnen bessere Kihlungseigen-
schaften und niedrigere Motortemperaturen erreicht werden.
Hinsichtlich Leistungs- und/oder Drehmomentdichte ist der Mo-

tor besser ausnutzbar.

Neben der Oberflachen-Vergroberung wird zudem vorteilhaft die
axiale Warmeleitfahigkeit des Blechpaketes erhoht, da feine
Lufteinschlisse / Spalte zwischen den Einzelblechen nun mit
Klebstoff gefiillt sind.

Fine BRauraumeinsparung in axialer Richtung durch einfachere

Umlenkung im Lagerschild ist ein weiterer Vorteil.

Die Maschine weist vorteilhaft wenigstens ein Lagerschild
auf, wobei das Lagerschild wenigstens einen Kanal aufweist,

ausgebildet zur Umlenkung der Kihlflissigkeit.

LU504359
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Besonders bevorzugt ist eine Ausfithrung wonach zwei Lager-

schilder vorhanden sind (A-seitig und B-seitiqg).

Auf diese Weise kann ein Kihlkreislaufsystem geschaffen wer-

den, da Kiuhlfliissigkeit durch die Kihlkandle flieBen kann und
somit die Maschine kithlt. Die Kiithlfliissigkeit kann im Bereich
des Lagerschilds umgelenkt werden und einen anderen Kiihlkanal

durchfliefRen.

Dies gelingt vorteilhaft dadurch, dass der Kanal wenigstens

zwel Kihlkandle miteinander verbindet.

Die Maschine ist vorzugswelse gehauselos.

Die Maschine weist vorteilhaft einen Einlass fiir die Kiithl-

flissigkeit und einen Auslass auf.

Die Losung der Aufgabe gelingt zudem durch ein Verfahren zum
Betrieb einer dynamoelektrischen Maschine, wobei die Maschine
durch eine Kihlflissigkeit gekithlt wird, wobei Kihlkanadle wvon

der Kihlflissigkeit durchstromt werden.

Die Kiuhlfliissigkeit wird vorzugsweise innerhalb und/oder an

wenigstens einem Lagerschild umgelenkt.

Der, bzw. die Kandle zur Umlenkung konnen beispielsweise auch

im Blechpaket integriert sein.

FEinzelbleche werden derzeit vorteilhaft gehandelt, also aus-
gerichtet und verspannt. Backlack-Blechpakete hingegen sind
aufgrund eines aufwandigen Herstellungsprozesses, 1nsbesonde-
re aufgrund von Verspann- und Backvorrichtungen, auch schwie-
rig zu handeln. Ein weiterer Vorteil des Verfahrens ist, dass
durch die stoffschliissige Verbindung, vorteilhaft das Kleben,
ein einfacheres Handling des Blechpaketes in nachfolgenden
Prozessschritten gegeben ist, auch beispielsweise beim Einle-

gen einer Wicklung.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in den Figuren
dargestellten Ausfihrungsbeispiele naher beschrieben und er-
lautert.

Es zeigen:

FIG 1 ein Blechpaket,

FIG 2 und 3 mogliche Lagerschildausfiihrungen,

FIG 4 eine dynamoelektrische rotatorische Maschine

mit einem Rotor und einer Welle sowie einem

Stator,
FIG 5 ein Herstellungsverfahren,
FIG 6 einen BRetrieb der Maschine.

FIG 1 zeigt ein Blechpaket 3.

Das Blechpaket 3 weist in der Figur eine Mehrzahl an Einzel-
blechen 4 auf. Die Einzelbleche sind stoffschlissig miteinan-

der verbunden.

Die Figur zeigt zudem eine Offnung 5 fiir einen Rotor sowie
Zahne 6.

Das Blechpaket weist in der Figur Kihlkan&le 10A..17A auf so-
wie Kilhlkanale 10B..17B.

Es ist mdglich, einen aus dem Stand der Technik bekannten
Blechschnitt zu verwenden, welcher Offnungen fiir eine Fremd-
belliftung nach dem Stand der Technik, siehe Bezugszeichen
11A, 12A, 13A und 14A, aufweist. Zudem koénnen durch die Ab-
dichtung bisher fir eine Fremdbeliftung genutzte Kandle, vgl.
Bezugszeichen 15A, 17A, filir eine Wasserkiihlung oder eine an-

dere Kiuhlflissigkeitskilhlung verwendet werden.
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Die Kanale 10A, 11A, 12A, 13A, 14A, 16A sowie 10B, 11B, 12B,
13B, 14B, 16B im Blechschnitt nach dem Stand der Technik wer-
den fiir Fremdbeliiftung, die Kanale 15A, 17A, 17B fiir Wasser-
kithlung verwendet. Durch die Erfindung kénnen vorteilhaft al-
le Kanale fir eine Wasserkithlung oder eine andere Kihlfliis-

sigkeitskiihlung, z. B. 01, verwendet werden.

Die Kithlkanadle sind vorteilhaft voneinander getrennt.

Durch die Abdichtung der Einzelbleche zueinander und gegen
die Umgebung ist es also auch mdglich, einen vorhandenen

Blechschnitt zu verwenden.

FIG 2 und 3 zeigen mogliche Lagerschildausfiihrungen. Das La-
gerschild 20 in FIG 2 welst die Kan&dle 31A und 31B auf, die

ein Umlenken von Kihlflissigkeit ermdglichen.

Das Lagerschild 21 in FIG 3 weist die Kandle 40A und 40B auf,
die ein Umlenken von Kihlflissigkeit ermdglichen.

Zudem ist eine Offnung 23 gezeigt. Die Offnung 23 dient vor-
zugsweise einer Kabeldurchfihrung von Wicklung zu Klemmenkas-

ten.

FIG 4 zeigt eine dynamoelektrische rotatorische Maschine 100
mit einem Rotor 101 und einer Welle 103 sowie einem Stator
102.

Der Stator 102 weist eine Mehrzahl an Einzelblechen 104 auf,

die mittels eines Klebstoffes 105 miteinander verbunden sind.
FIG 5 zeigt ein Herstellungsverfahren.

In einem Verfahrensschritt S1 wird wenigstens ein Kiihlkanal
10A..17A, 10R..17B, vorzugsweise das Kiihlkreislaufsystem, mit

dem Klebstoff 105 geflutet.

In einem Verfahrensschritt S2 tritt der Klebstoff 105, insbe-

sondere mittels Kapillarwirkung, in zwischen zweil Einzelble-
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chen 4, 104 liegende Zwischenrdume ein. In anderen Worten be-
deutet dies vorteilhaft: Der Kihlkreislauf wird vorzugsweise
mit dem anaeroben Klebstoff geflutet, wobei der Klebstoff

vorzugsweise mittels Kapillarwirkung zwischen die Einzelble-

che hineindiffundiert.

In einem Verfahrensschritt S3 erfolgt ein Aushéadrten. Dies ge-
lingt bei Umgebungstemperatur oder auch unter Eintrag von

Warme.

FIG 6 zeigt beispielhaft einen Betrieb der Maschine 100.

Die Maschine wird durch eine Kihlfliissigkeit gekiithlt, indem
in einem Verfahrensschritt S11 wenigstens ein Kihlkanal
10A..17A, 10R..17B von der Kiuhlfliissigkeit durchstromt werden.

In einem Verfahrensschritt S12 wird die Kihlflissigkeit in-
nerhalb und/oder an wenigstens einem Lagerschild 20, 21 umge-
lenkt.

In einem Verfahrensschritt S13 wird ein anderer Kiihlkanal

durchflossen.

Durch einen anaeroben Klebstoff, vorzugsweise niedriger Vis-
kositat, werden vorteilhaft die Elektrobleche des Stator-
Blechpakets miteinander verklebt und hierdurch eine Abdich-

tung des Kiithlkreislaufes geschaffen.

Durch die Mdglichkeit eines mediendichten Blechpaketes kann
die Umlenkung der Wasserkihlung im Bereich der Lagerschilder
oder alternativ im Stirnbereich des BRlechpaktes sehr einfach

und platzsparend durch geometrische Ausfrdsung geldst werden.

FEine Alternative zur Ausfrdsung der stirnseitigen Bleche
stellt beispielsweise eine zusdtzliche Ausstanzung in den

stirnseitigen Blechen dar.
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Die zusdtzlichen Ausstanzungen zur Bildung von Umlenk-Kandlen
kbnnen auch innerhalb des Blechpakets erfolgen, also nicht

stirnseitiqg.

Vorteilhaft ist hier, dass die Dichtstellen zum Lagerschild
entfallen und der Kihlkreislauf vollstandig im Blechpaket re-

alisiert werden kann.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Herstellung eines Blechpakets (3), aufwei-
send eine Mehrzahl an Einzelblechen (4, 104), wobei durch ei-
nen anaeroben Klebstoff (105) die Einzelbleche (4, 104)
stoffschliissig miteinander verbunden werden, derart, dass we-
nigstens ein Kihlkanal (10A..17A, 10B..17B), vorzugsweise ein

Kihlkreislaufsystem, mediendicht abgedichtet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Kiihlkanal (10A..17A,
10B..17B), vorzugsweise das Klhlkreislaufsystem, mit dem Kleb-
stoff (105) geflutet wird.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Klebstoff (105), insbesondere mittels Kapillarwirkung, in
zwischen zwei Einzelblechen (4, 104) liegende Zwischenr&dume

eintritt und ausgehdrtet wird.

4., Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

der Klebstoff niederviskos ist.

5. Blechpaket (3), insbesondere hergestellt nach einem Ver-
fahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, aufweisend eine
Mehrzahl an stoffschliissig verbundenen Einzelblechen (4,
104), derart, dass wenigstens ein Kihlkanal (10A..17A,
10B..17B), vorzugswelise ein Klihlkreislaufsystem, mediendicht
abgedichtet ist.

6. Blechpaket (3) nach Anspruch 5, wobei die Einzelbleche (4,
104) mittels eines anaeroben Klebstoffes (105) verbunden

sind.

7. Dynamoelektrische Maschine (100), wobei die Maschine (100)
durch Durchstromen von Kihlfliissigkeit, beispielsweise Wasser
und/oder 01, durch wenigstens einen Kihlkanal (10A..17A,
10B..17B) kithlbar ist, aufweisend ein Blechpaket (3) nach ei-

nem der Anspriiche 1 bis 6.
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8. Dynamoelektrische Maschine (100) nach Anspruch 7, aufwei-
send wenigstens ein Lagerschild (20, 21), wobei das Lager-
schild (20, 21) wenigstens einen Kanal (31A, 31B, 40A, 40B)

aufweist, ausgebildet zur Umlenkung der Kithlflissigkeit.

9. Dynamoelektrische Maschine (100) nach Anspruch 8, wobei
der Kanal (3127, 31B, 40A, 40B) wenigstens zwei Kihlkanale
(10A..17A, 10B..17B) miteinander verbindet.

10. Dynamoelektrische Maschine (100) nach einem der Anspriiche

8 oder 9, wobeil die Maschine (100) gehauselos ist.

11. Verfahren zum Betrieb einer dynamoelektrischen Maschine
(100) nach einem der Anspriche 7 bis 10, wobei die Maschine
durch eine Kihlflissigkeit gekithlt wird, wobei Kilhlkanale

(10A..17A, 10B..17B) von der Kithlflissigkeit durchstromt wer-

den.

12. Verfahren zum Betrieb nach Anspruch 11, wobei die Kiuhl-
fltissigkeit innerhalb und/oder an wenigstens einem Lager-
schild (20, 21) umgelenkt wird.
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