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(57)摘要

本发明公开一种装配式低能耗快装集成外

墙，涉及装配式建筑技术领域，包括结构柱、新风

系统、外墙框架、温控传动装置；结构柱上下两端

开设操作口，内置连接件，通过螺栓将结构柱、楼

板和外墙框架相连；新风系统包括单向新风装置

和除尘排风装置，除尘排风装置设置在外墙框架

下侧；外墙框架两侧与结构柱固定，内设空腔，空

腔外侧的外墙板上下两端开设呼吸口；温控传动

装置包括光伏蓄电模块，控制器，温度传感器和

电控卷帘，光伏蓄电模块设置在外墙框架上下两

侧，温度传感器设置在外墙框架内外两侧，电控

卷帘设置在空腔内部，控制器能够根据室内外温

度的变化控制除尘排风装置、呼吸口和电控卷帘

的开启和闭合，实现多种形态转换，降低室内冷

暖能耗。
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1.一种装配式低能耗快装集成外墙，其特征在于，包括结构柱（1）、新风系统（2）、外墙

框架（3）、温控传动装置（4）；结构柱（1）上下两端设置操作口（14），内置连接件（13），通过螺

栓（131）将结构柱（1）、楼板（5）和外墙框架（3）相连；新风系统（2）包括单向新风装置（21）和

除尘排风装置（22），除尘排风装置（22）设置在外墙框架（3）下侧；外墙框架（3）通过两侧的

结构加强板（32）与结构柱固定（3），内设空腔（33），空腔（33）外侧的外墙板（34）上下两端开

设呼吸口（341）；温控传动装置（4）包括光伏蓄电模块（41），控制器（42），温度传感器（43）和

电控卷帘（44），光伏蓄电模块（41）设置在外墙框架（3）上下两侧，温度传感器（43）设置在外

墙框架（3）内外两侧，电控卷帘（44）设置在空腔（33）内部，控制器（42）能够根据室内外温度

的变化控制除尘排风装置（22）以及呼吸口（341）和电控卷帘（44）的开启和闭合。

2.根据权利要求1所述的装配式低能耗快装集成外墙，其特征在于，所述结构柱（1）包

括柱体（11）、操作口（14）、连接件（13）和防雨封板（12），所述操作口（14）开设在结构柱（1）

的上下两侧，连接件（13）设置在操作口（14）内部，螺栓（131）穿过连接件（13）与结构柱（1）、

上下楼板（5）和外墙框架（3）连接，所述防雨封板（12）通过螺钉安装在操作口（14）上，在内

侧设置回字形密封圈（121），上下两侧分别设置挡雨条（122），上侧的挡雨条（122）设置在操

作口（14）内侧，下侧的挡雨条（122）设置在操作口（14）外侧，操作口（14）与防雨封板（12）咬

合部分的上下两侧设置凹槽（141）。

3.根据权利要求1所述的装配式低能耗快装集成外墙，其特征在于，所述单向新风装置

（21）包括进风口（211）和新风装置（212），新风装置（212）布置在室内，新风装置（212）开启

时室内处于微正压状态。

4.根据权利要求1所述的装配式低能耗快装集成外墙，其特征在于，所述除尘排风装置

（22）包括室内回风口（221），风阀（222），空腔内出风口（223）和室外出风口（224）；所述除尘

排风装置（22）的风管穿过外墙框架（3），室外出风口（224）设置在外墙板（34）下侧，空腔内

出风口（223）设置在空腔（33）内部；室外出风口（224）为可拆卸带帽出风口，室内回风口

（221）设置滤网和静电除尘装置。

5.根据权利要求4所述的装配式低能耗快装集成外墙，其特征在于，所述风阀（222）布

置在空腔（33）内部，风阀（222）在接入两个出风口的两端分别设置活动垫片（225），所述活

动垫片（225）接收控制器（42）的指令控制室外出风口（224）和室内出风口（221）的开启与闭

合。

6.根据权利要求1所述的装配式低能耗快装集成外墙，其特征在于，所述外墙框架（3）

包括框架主体（31），结构加强板（32），空腔（33）和外墙板（34），所述框架主体（31）内部填充

保温材料，框架主体（31）前侧开设方形凹槽，外墙板（34）安装在方形凹槽上，共同组成密封

空腔（33）；所述外墙框架（3）通过结构加强板（32）与结构柱（1）内的螺栓（131）固定连接，所

述外墙板（34）上下两侧开设呼吸口（341），呼吸口（341）上设置除尘百叶（342），外墙板（34）

的下侧布置室外出风口（224），室外出风口（224）与呼吸口（241）间距不小于0.5m。

7.根据权利要求1所述的装配式低能耗快装集成外墙，其特征在于，所述温控传动装置

（4）内的光伏蓄电模块（41）为控制器（42）、电控卷帘（44）和风阀（222）供电，温度传感器

（43）感应室内外温度的变化发送信号至控制器（42），控制器（42）控制外墙板（34）的上下侧

呼吸口（341）、室外出风口（224）、空腔内出风口（223）以及电控卷帘（44）的开启与闭合，所

述电控卷帘（44）的卷帘上设置红外高反射膜。
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8.根据权利要求7所述的装配式低能耗快装集成外墙，其特征在于，所述温度传感器

（43）、控制器（42）和光伏蓄电模块（41）有两组，分别预埋在外墙框架（3）上下两侧；每组温

度传感器（43）有两块，分别设置在外墙框架（3）内外两侧。
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一种装配式低能耗快装集成外墙

技术领域

[0001] 本发明属于装配式集成建筑及节能技术领域，具体涉及一种装配式低能耗快装集

成外墙。

背景技术

[0002] 装配式建筑外墙体凭借工厂预制、现场干作业施工以及拆卸更换便捷等优势广泛

应用于装配式建筑；外墙作为建筑外围护结构中夏季冷源负荷增大和冬季热源负荷减少的

关键因素，对于室内整体能耗的缩减至关重要。传统装配式外墙体的做法普遍采取多层保

温复合板的压合做法，对自然阳光的防护和利用程度不高，保温隔热墙体保温层的厚度较

大且保温隔热效果不理想，出现夏季闷热，冬季寒冷的状况，人体热舒适性差，室内采暖与

制冷负荷较大，室内环境质量差。

发明内容

[0003] 本发明的目的是为了克服现有技术的不足，提供一种装配式低能耗快装集成外

墙，结合新风系统和温控传动装置的设置，可实现外墙在冬夏不同的室内外温度情形下能

够以多种形态转变，主动应对夏季隔热和冬季保温的墙体需求，在实现墙体安装拆卸便捷

的同时，能够降低室内冷暖能耗、清新室内空气。

[0004] 为了达到上述目的，本发明提供一种装配式低能耗快装集成外墙，

包括结构柱、新风系统、外墙框架、温控传动装置；结构柱上下两端设置操作口，内

置连接件，通过螺栓将结构柱、楼板和外墙框架相连；新风系统包括单向新风装置和除尘排

风装置，除尘排风装置设置在外墙框架下侧；外墙框架通过两侧的结构加强板与结构柱固

定，内设空腔，空腔外侧的外墙板上下两端开设呼吸口；温控传动装置包括光伏蓄电模块，

控制器，温度传感器和电控卷帘，光伏蓄电模块设置在外墙框架上下两侧，温度传感器设置

在外墙框架内外两侧，电控卷帘设置在空腔内部，控制器能够根据室内外温度的变化控制

除尘排风装置以及呼吸口和电控卷帘的开启和闭合。

[0005] 作为优选，所述结构柱包括柱体、操作口、连接件和防雨封板，所述操作口开设在

结构柱的上下两侧，连接件设置在操作口内部，螺栓穿过连接件与结构柱、上下楼板和外墙

框架连接，所述防雨封板通过螺钉安装在操作口上，在内侧设置回字形密封圈，上下两侧分

别设置挡雨条，上侧的挡雨条设置在操作口内侧，下侧的挡雨条设置在操作口外侧，操作口

与防雨封板咬合部分的上下两侧设置凹槽，能够防止室外雨水进入操作口，防雨封板可通

过螺钉的拧出进行二次拆卸。

[0006] 作为优选，所述单向新风装置包括新风装置，进风口和风管，新风装置布置在室

内，新风装置开启时室内处于微正压状态，室内空气沿着出风口自然排出室内；所述新风装

置和进风口的布置位置具有灵活性，进风口的位置与出风口和呼吸口保持一定的距离。

[0007] 作为优选，所述除尘排风装置包括室内回风口，风阀，空腔内出风口和室外出风

口；所述除尘排风装置的风管穿过外墙框架，室外出风口设置在外墙板下侧，空腔内出风口
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设置在空腔内部；室外出风口为可拆卸带帽出风口，室内回风口设置滤网和静电除尘装置。

[0008] 作为优选，所述风阀布置在空腔内部，风阀在接入出风口的两端分别设置活动垫

片，所述活动垫片接收控制器的指令控制室外出风口和室内出风口的开启与闭合。

[0009] 作为优选，所述外墙框架包括框架主体，结构加强板，空腔和外墙板，所述框架主

体内部填充保温材料，框架主体前侧开设方形凹槽，外墙板安装在方形凹槽上，共同组成密

封空腔；所述外墙框架通过结构加强板与结构柱内的螺栓固定连接，所述外墙板上下两侧

开设呼吸口，呼吸口上设置除尘百叶，外墙板的下侧布置室外出风口，室外出风口与呼吸口

间距不小于0.5m。

[0010] 作为优选，所述温控传动装置内的光伏蓄电模块为控制器、电控卷帘和风阀供电，

温度传感器感应室内外温度差异变化发送至控制器，控制器控制外墙板的上下侧呼吸口、

室外出风口、空腔内出风口以及电控卷帘的开启与闭合，所述电控卷帘的卷帘上设置红外

高反射膜,在室内需要隔绝外部的热量以及保温时落下卷帘，反射来自室外和室内的红外

线，达到隔热和保温的目的。

[0011] 作为优选，所述温度传感器、控制器和光伏蓄电模块有两组，分别预埋在外墙框架

上下两侧；每组温度传感器有两块，分别设置在外墙框架内外两侧。

[0012] 与现有技术相比，本发明的上述方案有如下的有益效果。

[0013] 本发明提供的装配式低能耗快装集成外墙，在夏季尤其是白天，当室外温度高于

室内温度时，单向新风装置打开，温度传感器感应温度变化，控制器控制上下侧呼吸口打

开，空腔内出风口打开，室外出风口关闭，电控卷帘落下，室内相对低温空气通过空腔内出

气口排出，空腔内空气经过室外加热由下往上流动，形成自然隔热气流层，在达到室内良好

通风的同时阻隔室外热量进一步传入室内，降低室内冷负荷；在夏季尤其是深夜，当室内温

度高于室外时，控制器控制上下侧呼吸口打开，电控卷帘升起，空腔内出风口关闭，室外出

风口打开，室内闷热空气通过室外出风口排出室外，空腔内冷空气可加快室内外冷热交换，

减少室内的闷热感。

[0014] 本发明提供的装配式低能耗快装集成外墙，在冬季尤其是白天，冬季阳光的照射

导致墙体表面的温度高于室内，单向新风装置打开，温度传感器感应温度变化，控制器控制

上下侧呼吸口关闭，电控卷帘升起，空腔内出风口关闭，室外出风口打开，封闭空腔内空气

经过阳光照射加热形成温暖空腔，起到良好墙体保温效果，降低室内热负荷；在冬季尤其是

夜晚，室外温度低于室内，单项送风装置打开，控制器控制上呼吸口打开，下呼吸口关闭，电

控卷帘降下，空腔内出风口打开，室外出风口关闭，室内热空气在空腔内由下往上经上呼吸

口排出，卷帘反射空腔内红外线，将热量返还至室内，空腔内热空气流可减少室内热量经过

墙体散逸，起到良好的保温效果，降低室内热负荷。

[0015] 本发明提供的装配式低能耗快装集成外墙，在实际的组装施工过程中，可提前将

温控传动装置与外墙框架集成形成整体部件，吊装后通过两侧结构柱内连接件上螺栓的拧

紧完成楼板、外墙框架、温控传动装置、新风系统和结构柱的组装，形成完整墙体；在实际的

拆卸维修过程中，可单独拆卸外墙板对内部的温控传动装置进行维修，也可通过在操作口

对连接件上螺栓的拧出对外墙框架的整体拆卸更换，实现快速组装拆卸维修。

[0016] 本发明提供的装配式低能耗快装集成外墙，通过控制器控制上下侧呼吸口，空腔

内出风口、室外出风口以及电控卷帘的开启和关闭，实现外墙在不同的室内外气候条件下
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多种组合形态的转变，增强夏季隔热和冬季保温效果，降低室内冷热负荷的同时具有施工

组装便捷、集成度高等优点。

附图说明

[0017] 图1为本发明的墙体剖面示意图。

[0018] 图2为本发明的部件单元分解图。

[0019] 图3为本发明的结构柱安装原理图。

[0020] 图4为本发明的防雨封板构造示意图。

[0021] 图5为本发明的整体安装示意图。

[0022] 图6为本发明的墙体室内侧安装示意图。

[0023] 图7为本发明的除尘排风装置原理示意图。

[0024] 图8为本发明的智能温控系统原理图。

[0025] 附图标记说明

1‑结构柱；11‑柱体；12‑防雨封板；121‑密封圈；122‑挡雨条；13‑连接件；131‑螺

栓；14‑操作口；141‑凹槽；2‑新风系统；21‑单向新风装置，211‑进风口，212‑新风装置；22‑

除尘排风装置；221‑室内回风口；222‑风阀；223‑空腔内出风口，224‑室外出风口；3‑外墙框

架；31‑框架主体；32‑结构加强板；33‑空腔；34‑外墙板；341‑呼吸口；342‑除尘百叶；4‑温控

传动装置；41‑光伏蓄电模块；42‑控制器；43‑温度传感器；44‑电控卷帘；5‑楼板。

具体实施方式

[0026] 为使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对本

发明进行进一步详细说明。

[0027] 如图1‑图8所示，本发明提供了一种装配式低能耗快装集成外墙，  包括结构柱1、

新风系统2、外墙框架3、温控传动装置4；结构柱1上下两端设置操作口14，内置连接件13，通

过螺栓131将结构柱1、楼板5和外墙框架3相连；新风系统2包括单向新风装置21和除尘排风

装置22，除尘排风装置22设置在外墙框架3下侧；外墙框架3通过两侧的结构加强板32与结

构柱固定3，内设空腔33，空腔33外侧的外墙板34上下两端开设呼吸口341；温控传动装置4

包括光伏蓄电模块41，控制器42，温度传感器43和电控卷帘44，光伏蓄电模块41设置在外墙

框架3上下两侧，温度传感器43设置在外墙框架3内外两侧，电控卷帘44设置在空腔33内部，

控制器42能够根据室内外温度的变化控制除尘排风装置22以及呼吸口341和电控卷帘44的

开启和闭合。

[0028] 如图2‑图4所示，所述结构柱1包括柱体11、操作口14、连接件13和防雨封板12，所

述操作口14开设在结构柱1的上下两侧，连接件13设置在操作口14内部，螺栓131穿过连接

件13与结构柱1、上下楼板5和外墙框架3连接，所述防雨封板12通过螺钉安装在操作口14

上，在内侧设置回字形密封圈121，上下两侧分别设置挡雨条122，上侧的挡雨条122设置在

操作口14内侧，下侧的挡雨条122设置在操作口14外侧，操作口14与防雨封板12咬合部分的

上下两侧设置凹槽141。

[0029] 如图1‑图8所示，  所述单向新风装置21包括进风口211和新风装置212，新风装置

212布置在室内，新风装置212开启时室内处于微正压状态。
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[0030] 如图1‑图8所示，所述除尘排风装置22包括室内回风口221，风阀222，空腔内出风

口223和室外出风口224；所述除尘排风装置22的风管穿过外墙框架3，室外出风口224设置

在外墙板34下侧，空腔内出风口223设置在空腔33内部；室外出风口224为可拆卸带帽出风

口，室内回风口221设置滤网和静电除尘装置。

[0031] 如图1、图2、图7所示，  所述风阀222布置在空腔33内部，风阀222在接入两个出风

口的两端分别设置活动垫片225，所述活动垫片225接收控制器42的指令控制室外出风口

224和室内出风口221的开启与闭合。

[0032] 如图2、图5所示，所述外墙框架3包括框架主体31，结构加强板32，空腔33和外墙板

34，所述框架主体31内部填充保温材料，框架主体31前侧开设方形凹槽，外墙板34安装在方

形凹槽上，共同组成密封空腔33；所述外墙框架3通过结构加强板32与结构柱1内的螺栓131

固定连接，所述外墙板34上下两侧开设呼吸口341，呼吸口341上设置除尘百叶342，外墙板

34的下侧布置室外出风口224，室外出风口224与呼吸口241间距不小于0.5m。

[0033] 如图1、图7、图8所示，所述温控传动装置4内的光伏蓄电模块41为控制器42、电控

卷帘44和风阀222供电，温度传感器43感应室内外温度的变化发送信号至控制器42，控制器

42控制外墙板34的上下侧呼吸口341、室外出风口224、空腔内出风口223以及电控卷帘44的

开启与闭合，所述电控卷帘44的卷帘上设置红外高反射膜，在室内需要隔绝外部的热量以

及保温时落下电控卷帘44，反射来自室外和室内的红外线，达到隔热和保温的目的。

[0034] 如图1，图2，图5所示，所述温度传感器43、控制器42和光伏蓄电模块41有两组，分

别预埋在外墙框架3上下两侧；每组温度传感器43有两块，分别设置在外墙框架3内外两侧。

[0035] 本发明的具体的使用原理为：

在夏季尤其是白天，当室外温度高于室内温度时，单向新风装置21打开，温度传感

器43感应温度变化，控制器42控制上下侧呼吸口341打开，空腔内出风口223打开，室外出风

口224关闭，电控卷帘44落下，室内相对低温空气通过空腔内出气口223排出，空腔33内空气

经过室外加热由下往上流动，形成自然隔热气流层，在达到室内良好通风的同时阻隔室外

热量进一步传入室内，降低室内冷负荷；在夏季尤其是深夜，当室内温度高于室外时，控制

器42控制上下侧呼吸口341打开，电控卷帘44升起，空腔内出风口223关闭，室外出风口224

打开，室内闷热空气通过室外出风口224排出室外，空腔内冷空气可加快室内外冷热交换，

减少室内的闷热感。

[0036] 在冬季尤其是白天，冬季阳光的照射导致墙体表面的温度高于室内，单向新风装

置21打开，温度传感器43感应温度变化，控制器42控制上下侧呼吸口341关闭，电控卷帘44

升起，空腔内出风口223关闭，室外出风口224打开，封闭空腔33内空气经过阳光照射加热形

成温暖空腔33，起到良好墙体保温效果，降低室内热负荷；在冬季尤其是夜晚，室外温度低

于室内，单向送风装置21打开，控制器42控制外墙板34上侧的呼吸口341打开，外墙板34下

侧的呼吸口341关闭，电控卷帘44降下，空腔内出风口223打开，室外出风口224关闭，室内热

空气在空腔33内由下往上经上呼吸口341排出，卷帘反射空腔33内红外线，将热量返还至室

内，空腔33内热空气流可减少室内热量经过墙体散逸，起到良好的保温效果，降低室内热负

荷。

[0037] 以上所述是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明所述原理的前提下，还可以作出若干改进和润饰，这些改进和润饰也
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应视为本发明的保护范围。

说　明　书 5/5 页

8

CN 115095047 A

8



图1
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图2

图3
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图4

图5
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图6

图7
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图8
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