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(57) Abstract : Flame-holder device for afterburner of a turbofan, said
turbofan comprising a first inner annular casing (3) and a second inner
annular casing (5), these defining a passage (4) for a primary flow, and an
outer annular casing (2) defining with said first inner annular casing (3) a
passage (1) for a secondary flow, comprising at least one arm-supporting
means (8) made of metallic material designed to be fixed to said outer
casing (2) by means of an upper plate (9) and at least one tflame-holder arm
(7) that consists ot a one-piece structure of composite material comprising
two mutually attached walls (28a, 28b) arranged in such a way as to define
a groove whose profile 1s approximately a V, said walls supporting, on
their upper part situated m the secondary flow (31a, 31b), fixing means
(34a, 34b) for fixing to said arm-supporting means (8), said device being
characterized m that said upper parts (31a, 31b) are approximately planar
and are positioned facing each other.

(57) Abrégé : Dispositif accroche-flammes pour post-combustion d'un
turboréacteur a double tlux, ledit turboréacteur comprenant des premier (3)
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premier carter annulaire mterne (3) un passage (1) pour un tlux secondaire,
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destine a étre fix¢ audit carter externe (2) par l'intermédiaire dune platine supérieure (9) et au moins un bras accroche-tflammes (7)
constitue par une structure monobloc en matériau composite comportant deux parois solidaires (28a, 28b) agencees de manicre a
definir une gorge présentant un profil sensiblement en V, lesdites parois portant sur leur partie haute situ¢e dans le flux secondaire
(31a, 31b) des moyens de fixation (34a, 34b) sur ledit support de bras (8), caracterise en ce que lesdites parties hautes (31a, 31b)
sont sensiblement planes et positionnées en regard 1'une de l'autre.
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DISPOSITIF DE FIXATION D’UN BRAS ACCROCHE FLAMMES
SUR UN CARTER DE POST-COMBUSTION

LLe domamme de la présente i1nvention est celur des
turboreacteurs a double flux, et plus particuliecrement des dispositifs de
post-combustion de tels reacteurs.

Dans un turboreacteur double flux a post-combustion, avec un
arricre-corps du type de celur illustre sur la figure 1, le flux d’air est tout
d’abord aspire par un compresseur basse pression. Une premiere partie
de ce flux d’air en sortie du compresseur basse pression alimente un
compresseur haute pression, tandis qu’ une seconde partie passe dans un
premier passage 1 défin1 entre un carter annulaire externe 2 et un premier
carter annulaire interne 3. Le flux d’air comprime par le compresseur
haute pression alimente une chambre de combustion qui alimente elle-
méme en gaz de combustion une turbine haute pression suivie d’une
turbine basse pression et dont la sortie passe par un second passage 4
defini entre le premier carter annulaire interne 3 (ou tole de confluence)
et un second carter annulaire interne 5 (ou cone d’echappement).

Les gaz de combustion qui alimentent le second passage 4
presentent une temperature elevee et constituent ce que 1’on appelle un
flux primaire (ou flux chaud). L’air qui alimente le premier passage 1
presente une temperature sensiblement inferieure a celle du flux primaire
et constitue ce que I’on appelle un flux secondaire (ou flux froid).

En aval de la sortie de turbine 1l est possible de realiser une
augmentation de la poussee par I’injection d’une quantité supplémentaire
de carburant dans les flux primaire et secondaire, avec sa combustion au
sein d’un canal de post-combustion. Ce systeme comporte
principalement un ensemble de bras 7, dit bras accroche-flammes, et un
anneau-bruleur 6. L’anneau bruleur 6 est porte par les bras 7 et place
dans le flux secondaire, au voisinage de la tole de confluence 3.

Une partie de 'injection s’effectue a I’aide de 1’anneau bruleur
6 qui permet d’injecter de facon homogene une partie du carburant et de
stabiliser la flamme.

Par ailleurs chaque bras renferme un injecteur de carburant, qui
injecte, dans le flux primaire, [autre partie du carburant de post-
combustion.
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Le bras est ¢galement equipe d’un tube de ventilation dont le
role est de refroidir d’une part les parois metalliques du bras baignees
dans le flux primaire, et d’autre part I’injecteur avec de 1’air provenant
directement du flux froid.

[’ensemble 1njecteur-tube est lui-méme protege du
rayonnement de la flamme par une autre piece metallique, 1’¢écran de
protection thermique.

Dans I’art anterieur les bras 7 ¢taient initialement realises en
materiau metallique et 1ssus de fonderie. Cette configuration présentait
I’inconvénient de devoir assurer leur refroidissement. Dans des
realisations plus récentes 1ls ont ¢t€ remplaces par des pieces en materiau
composite a matrice ceramique (CMC) qui ont ’avantage d’€tre plus
legers et de mieux resister aux hautes temperatures. 1l est alors possible
de se passer des systemes de ventilation auxquels sont condamnes les
systemes metalliques.

En revanche ces materiaux presentent des caracteristiques de
dilatation thermique tres differentes de celles des matériaux constituant
les carters du moteur sur lesquels 1ls sont fixes. Il est donc necessaire de
prendre en compte les effets de ces differences dans la facon dont les
bras 7 sont fixés sur la structure du moteur, notamment au niveau du
carter externe 2.

Plusieurs dispositifs ont €te proposes pour fixer le bras 7, que
ceux-C1 solent en materiau metallique ou en materiau composite. Ils sont
décrits dans les documents FR2699226, FR2699227 ou bien encore dans
les documents US 5,103,638, GB 2295214, US 5,022,805 ou US
5,090,198.

Le document FR2865502 de la demanderesse decrit, quant a
lui, un bras monobloc accroche-flammes 7 réalis€¢ en matériau composite
(composite a matrice ceramique, ou CMC) pour resister aux hautes
temperatures, qui est fixe directement sur le carter externe 2. Ce bras a la
forme de deux parois solidaires liées en partie basse par une gorge, avec
en partie haute une echancrure ouverte sur le flux froid et deux brides
recourbees. La fixation est realisee par ces deux brides qui sont
boulonné¢es sur le carter, ce qui necessite lors de la fabrication du bras le
phage des fibres du matériau composite pour leur donner la forme
approprice. Comme mdique precedemment ces brides realisées en
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materiau composite n’ont pas le méme coetficient de dilatation que le

metal du carter. En conséquence d’une part, la grande différence de

dilatation entre le bras CMC et le carter méetallique peut engendrer une

perte du serrage a chaud entre les 2 pieces, et d’autre part, le fait de venir

5 fixer les bras CMC sur le carter genere des contraintes dans les brides

des bras. Les consequences de ces contraintes sont de plus amplifiees par

la fragilité des brides dans cette zone due au pliage des tibres CMC. Ces
contraintes sont bien ¢videmment prejudiciables a leur durée de vie.

Le document EP1803999 de la demanderesse a propose une

10  solution tendant a resoudre ce probleme de contraintes en interposant un
support de bras metallique entre le bras et le carter, ¢’est a dire en fixant
le bras sur le support et en fixant le support sur le carter externe 2. Mais
les pattes latérales du support, ¢tant brasées a la platine superieure du
support en interface avec le carter, sont soumises a d’importantes

15 contraintes thermiques et a des efforts acrodynamiques importants. La
durée de vie des bras dans cette configuration reste alors msuffisante du
fait de la forte sollicitation du support au niveau des brasures.

[’invention a pour but d’ame¢liorer la situation en proposant
des bras accroche-flammes ayant une meilleure tenue mecanique.

20 A cet effet, Pmvention a pour objet un dispositif accroche-
flammes pour post-combustion d’un turboreéacteur a double flux, ledit
turboreacteur comprenant des premier et second carters annulaires
internes, definissant un passage pour un flux primaire, et un carter
annulaire externe definissant avec ledit premier carter annulaire interne

25 un passage pour un flux secondaire, comportant au moins un support de
bras en materiau metallique destine a €tre fixe audit carter externe par
I’mmtermediaire d’une platine superieure et au moins un bras accroche-
flammes constitu¢ par une structure monobloc en mateériau composite
comportant deux parois solidaires agenceées de maniere a définir une

30 gorge presentant un profil sensiblement en V, lesdites parois portant sur
leur partie haute situ¢e dans le flux secondaire, des moyens de fixation
sur ledit support de bras, caracterise en ce que lesdites parties hautes sont
planes et positionnées en regard I’une de 1’autre.

La suppression du plhiage des fibres procure une amelioration

35 sensible de la dur¢e de vie des bras accroches-flammes.

Selon des modes de realisation particuliers :
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- lesdits moyens de fixation sont des boulons s’intertacant
avec des percages pratiques dans lesdites parties hautes, des rondelles
clastiques ¢tant positionnees entre la té€te desdits boulons et les faces
d’appu1 de ces tétes sur lesdites parties hautes, de facon a maintenir le
serrage malgre les différences de dilatation du matériau composite et du
materiau metallique,

- le support de bras comporte deux mats lateraux dont
I’mtérieur est constitu¢ chacun par une cavite creuse, qui debouche, en
direction du carter externe, dans une cavite superieure creusee dans la
platine superieure ; ces cavites ont pour effet de participer a la régulation
de la carburation de la post-combustion,

- des bossages assurent la traversee ¢tanche des cavites des
mats par les boulons de fixation du bras sur le support de bras,

- un trou de prise de pression est perce dans la partie basse de
chacun des mats pour assurer I’alimentation en air des dites cavites, un
orifice de sortie de I’air ¢tant menage dans la partie haute dudit dispositif
au niveau du carter externe,

- les trous de prise de pression sont equipes d’une bague
destinee a assurer 1’¢tancheite du passage d’air entre I’exteérieur du bras
accroche-flammes et le support de bras,

- les parties hautes des parois comportent un trou positionne,
apres montage, en regard des trous de prise de pression perces dans la
partie basse des mats du support,

- la platine supérieure comporte un percage pour le passage
d’un 1mjecteur de carburant,

- ’mnjecteur est fix¢ sur le carter externe et guide en partie
basse par une semelle de guidage fixée a un tube de ventilation, lui-
meme lie en partie haute par une lhiaison rotulante au niveau du support
de bras,

- le support de bras comporte une platine intermediaire et une
platine mmférieure aptes a supporter un anneau-bruleur du systeme de
post-combustion,

- la platine inferieure supporte la face mterne dudit anneau-
bruleur au moyen de faces d’appui dont la surtace globale est inferieure
a 25% de celle de la platine inferieure,
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- la platine nférieure comporte un trou de passage pour
’injecteur et un trou de passage cylindrique définissant une liaison
rotulante entre le tube de ventilation et le support de bras,

- les mats lateraux d’une part, et les parties hautes d’autre
part, divergent 1’un de 1’autre par rapport au plan de symetrie du support
de bras,

- I’angle de divergence est mférieur a 7°; cet angle de
divergence a pour effet de lLmiter le débattement axial di au
positionnement relatif du bras par rapport au support,

- les bossages sont oblongs de maniere a présenter
suffisamment de matiere pour permettre des contre-percages dans les
mats en face des percages pratiques dans les parties hautes du bras,

L’mvention revendique e¢galement un arriere-corps d’un
turboreacteur double flux a post-combustion comportant un tel dispositif
accroche-flammes. Elle revendique enfin un turboréacteur double flux a
post-combustion comportant un tel arriere-corps.

[’invention sera mieux comprise, et d’autres buts, détails,
caracteristiques et avantages de celle-c1 apparaitront plus clairement au
cours de la description explicative détaillée qui va suivre, de plusieurs
modes de realisation de ’'invention donnes a titre d’exemples purement
illustratifs et non himitatifs, en refeérence aux dessins schematiques
annexes.

Sur ces dessins :

- la figure 1 est une vue en coupe d’un arriere corps de
turbor¢acteur a double flux avec post-combustion ;

- la figure 2 est une vue en perspective d’un support de bras
accroche-flammes selon un mode de réalisation de I’invention ;

- la figure 3 une vue en perspective et en coupe d’un support
de bras accroche-tflammes selon un mode de réalisation de I’invention ;

- la figure 4 est une vue de dessus en coupe d’un support de
bras et d’un bras accroche-flammes selon un mode de reéalisation de
I’1mmvention ;

- la figure 5 est une demi coupe en perspective d’un support
de bras et d’un bras accroche-flammes selon un mode de r¢alisation de
’invention, assembles dans un systeme de post-combustion d’un
turboréacteur a double flux ;
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- la figure 6 est une vue en perspective d’un support de bras et
d’un bras accroche-flammes selon un mode de réalisation de I’'invention,
en position assembles ; et

- la figure 7 est une vue en perspective d’un support de bras et
d’un bras accroche-flammes selon un mode de réalisation de I’invention,
assembles et mtegres au module de réchautfe constitu¢ par le carter
externe, la tole de confluence et 1’anneau bruleur.

Dans la suite du texte les mots « externe » et « mterne » sont
utilises en reference a la veine d’air, externe se rapportant a I’exterieur
du moteur et interne a son axe de symetrie.

En se réferant aux figures 2 et 3, on voit un support de bras 8
comportant une platine superieure 9 destinee a €tre fixeée sur le carter
externe 2 au moyen de quatre vis-€crous, non representees, passant par
des alésages 10. La platine superieure 9 comporte €galement un pergcage
11 par lequel passe un ijecteur de carburant et deux trous 12 pour le
logement des tétes des vis, dites a téte platee, destinées a assurer la
fixation de la téte de 1’'injecteur, comme on peut le voir sur la figure 6.

De la platine supérieure 9 s’e¢tendent deux mats lateraux 14a et
14b, représentes 1c1, sans que cette forme soit imperative, sous la forme
d’un T bascule de 90°, la branche supérieure du T se developpant a partir
de la platine superieure 9 et servant a son autre extremite de support a
deux branches 15a et 15b porteuses d’une platine inferieure 16. La
platine inférieure comporte elle aussi deux pergcages 17 et 18 dans
lesquels passent respectivement I’injecteur de carburant et un tube de
ventilation, via une liaison rotulante permettant le libre déplacement du
tube. Sur la branche centrale du T de chacun des mats latéraux 14a et
14b est fixee une platine mtermediaire 20 qui, avec la platine inférieure
16, a pour objet de servir de support a un anneau bruleur 6. A cet effet la
platine mtermediaire 20 comporte un percage 21 dans lequel passe un
moyen de fixation, non représente, de la partie externe de 1’anneau
bruleur 6 tandis que la platine inférieure 16 comporte un percage 22 dans
lequel passe un moyen de fixation, non represente, de la partie interne de
I’anneau bruleur 6. La platine inférieure 16 comporte en outre deux faces
d’appu1 23a et 23b qui constituent avec la partie superieure du percage
22, une face d’appui sur laquelle repose la partie iterne de ’anneau
bruleur 6. Afin de mimimiser les transferts de chaleur vers le support de
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bras 8 de I’anneau bruleur 6, dont la partie interne est situee dans le flux
chaud, les surfaces de contact entre ’anneau bruleur et la platine
inferieure 16 sont reduites au maximum ; en consequence la surface des
faces d’appu1 23a et 23b et du percage 22 representent au plus 25% de la
surface de la platine inférieure 16.

En référence toujours aux figures 2 et 3 on voit les deux mats
lateraux 14a et 14b dont I’mterieur est constitu¢ chacun par une cavite
creuse 24a et 24b qui debouche, en direction du carter externe, dans une
cavite superieure 25 creusee dans la platine superieure 9. Un trou de
prise de pression 26 est perce dans la partie basse de chacun des mats
pour assurer I’alimentation en air de cette cavite. L air circule ainsi dans
les cavites 24 et 25 puis est evacue a I’exterieur du dispositif d’accroche-
flammes a travers le carter externe 2. Les deux trous de prise de pression
26a et 26b peuvent, dans un mode particulier de realisation represente
sur les figures 2 et 3, €tre equipes d’une bague 27 destinge a traverser le
bras accroche-flammes 7 pour assurer I’¢tanchéite du passage d’air entre
I’exterieur du bras accroche-flammes 7 et le support de bras 8. Cette
bague a la forme d’une douille qui prend appui de fagon €tanche sur la
face mtérieure du mat correspondant et qui traverse le mat 14 du bras 7
dans toute son ¢paisseur. La partie de la bague 27 interne a la cavite 24
comporte des trous sur sa circonference pour laisser I’air en provenance
du flux froid penetrer dans ladite cavite.

Au sein de chaque cavite deux bossages oblongs 35 assurent la
traversee €tanche des moyens de fixation du bras accroche-flammes 7
sur le support de bras 8. Ils garantissent ¢galement la tenue mecanique
des mats 14 lors du serrage du bras 7 sur le support de bras &, en
empechant I’écrasement de la cavite 24.

En se referant a la figure 4 on voit que les deux mats 14a et 14b
ne sont pas positionnes parallelement 1’un a 'autre, mais qu’ils divergent
tous deux d’un angle a par rapport au plan de symetrie du support 8. Cet
angle o correspond a I’angle que font les deux ailes latérales du bras
accroche-flammes 7, qui présentent un profil divergent pour répondre au
besoin de demoulage de la piece en mateériau composite lors de sa
fabrication. L’angle de depouille correspondant o est typiquement
inferieur a 7°, et de preference voisin de 3°.
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L’existence de cet angle de deépouille fait que le
positionnement relatif du support de bras a I’intérieur du V forme par les
parois laterales du bras accroche-flammes 7 est predetermine car 1l
correspond a la position de butée du support de bras 8 a I'mterieur du
bras 7. Mais les tolérances de percage des trous 34 dans le CMC sont
trop importantes pour que des trous 34 pratiques dans les parois laterales
du bras accroche-flammes pour le fixer au support de bras 8 se trouvent
exactement en face de trous qui seraient prealablement pratiques dans les
mats du support de bras. Afin de prendre en compte cette imprecision les
bossages 35 au niveau des trous de fixation du bras 7 sont oblongs dans
le sens de I'axe du moteur, avec le grand cote oriente vers le fond du V
du bras 7 ; i1ls sont en outre constitues de suffisamment de matiere pour
qu un contre percage des mats du support puisse etre realise, lors du
montage, en vis-a-vis des trous 34 pratiques dans les parois latérales du
bras accroche-flammes 7.

En se referant maintenant a la figure 5, on voit un bras
accroche-flammes 7 realise sous la forme d’une structure monobloc en
materiau composite. Il est preferentiellement realis€ en composite a
matrice ceramique (CMC) qui est particulicrement resistant aux
temperatures elevees et qui présente une masse peu eleveée
comparativement aux materiaux metalliques. A titre d’exemple la
structure est realisee a partir d’une preforme en fibres, notamment de
carbure de silictum ou de carbone, imprégnée d’une matrice céramique
en phase liquide ou gazeuse.

Le bras accroche-flammes 7 comporte deux parois 28a et 28b
sensiblement symeétriques qui se rejoignent sur un cote longitudinal de
manicre a définir une gorge dont le profil, dans une section transverse,
est sensiblement en V. Comme mmdique precedemment ces deux parois
divergent ’une par rapport a 'autre d’un angle a. Ces deux parois se
rejoignent, a leur extrémite interne, c'est-a-dire orientee vers le centre de
la veine gazeuse, pour former un pied, qui a la forme d’un biseau pour se
retrouver dans 1I’axe du flux primaire et favoriser 1’¢écoulement de celui-
cl. A son autre extremite chaque paro1 28a et 28b comporte une decoupe,
adaptee a l'msertion de D'anneau bruleur 6, qui est aligneée, apres
montage, avec la platine mtermediaire 20 et avec les faces d’appur 22,
23a et 23b de la platine infeérieure 16. Les parois sont en outre €vasees en
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direction du carter externe 2, pour leur partie haute, c'est-a-dire la partie
situee dans le flux secondaire, au dessus des decoupes, de facon a
envelopper le support de bras 8.

Les parties hautes 31a et 31b de chacune des parois sont
sensiblement planes et positionnees en regard 1’une de 1'autre. Elles sont
par ailleurs percees chacune de trois trous, deux trous 34 etant utilises
pour la fixation du bras 7 sur le support de bras §, et le troisieme ¢tant
aligne avec le trou de prise de pression 26a ou 26b, ou avec la bague
d’etancheite 27, d’un des mats du support de bras 8 pour alimenter la
cavite 24a ou 24b correspondante.

Sur la figure 5 on voit ¢galement le tube de ventilation 19 et
’mjecteur de carburant 13. Le tube de ventilation 19 est fixé en partie
basse sur une semelle de guidage 29, sur laquelle est fixe 'injecteur 13,
et est guide en partie haute par un centrage sphérique contenu dans un
passage cylindrique de la platine inférieure du support. On voit enfin un
ccran de protection thermique 30, qui reproduit la forme du bras
accroche-flammes 7 et qui s’isere dans celui-c1 afin de protéger
’mnjecteur de carburant 13 et le tube de ventilation 19 du rayonnement
de la flamme de la post-combustion et ainsi d’empécher le phénomene
de cokétaction dans I'injecteur.

La figure 6 montre le bras accroche-flammes 7 monte sur son
support de bras 8. L’ensemble est maintenu en position par quatre
boulons 32 qui traversent le bras 7 en passant a travers les deux trous 34a
et 34b pratiques chacun dans les parties hautes 31a, 31b des parois 28a et
28b et qui traversent le support de bras 8 en passant a travers les contre
trous pratiques dans les bossages 335a et 35b des mats 14a et 14b. Une
contreplaque est positionnee entre la té€te de chaque vis et la paroi
correspondante du bras 7 pour, de facon connue, répartir les efforts de
serrage et proteger le matériau CMC en compression lors du serrage des
boulons. Entre la téte de la vis et la contreplaque sont en outre mserees
des rondelles ¢lastiques qui maintiennent le serrage malgré les
difterences de dilatation qu’il y a, a chaud et a froid, entre le bras 7 et le
boulon 32.

L’injecteur 13 est positionne a I'inteérieur du bras accroche-
flammes 7 et comporte a son extremite superieure une platine destinee a
assurer sa fixation sur le carter externe 2. Cette platine comporte deux
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percages ouverts a travers lesquels passe le corps d’une vis dont la téte
est placee dans les trous 12 pratiques dans la platine supéerieure 9 du
support de bras &, et qui permet le serrage de la téte de 'mmjecteur 13 sur
le carter externe 2.

La figure 7 montre I’ensemble du bras accroche-tflammes 7 et
du support de bras 8 en position dans 1’arriere corps d’un turboréacteur
double flux a post-combustion. L’anneau braleur 6 est positionne dans la
decoupe pratiquee dans le bras accroche-flammes 7 et prend appui sur le
support de bras &8 par D'imtermediaire, d’une part de la platine
intermediaire 20 et, d’autre part, des faces d’appu1r 23a et 23b et de la
partie superieure du percage 22 de la platine inférieure 16.

Par rapport au dispositif accroche-flammes de I’art anterieur,
represente par la demande de brevet EP1803999, la présente mvention
presente les avantages suivants :

- les cavites creuses 24a et 24b des mats 14a et 14b et la cavite
25 de la platine superieure 9 constituent des chambres de tranquillisation
pour ’air preleve dans le flux secondaire au niveau des points de prise de
pression 26a et 26b. La valeur de la pression de cet air lorsqu’il sort de la
cavite superieure 235 correspond precisement a la pression statique dans
le flux secondaire au niveau des accroches-flammes et peut €tre utilisee
par le systeme de regulation de la post-combustion,

- le bras accroche-flammes 7 est en appui contre le support de
bras 8 dans une position qui correspond a la venue en butée du support
de bras dans le fond du V du bras accroche-flammes. Puisque les contre
trous dans les mats du support de bras sont perces lorsque les deux
pieces sont dans cette position, la liaison des deux pieces par les boulons
32 s’effectue sans les precontraintes lices a la mise en position relative
des deux pieces,

- les efforts appliqués aux bras accroche-flammes 7 sont
transmis au carter externe 2 exclusivement par des pieces metalliques, ce
qui ¢limine les risques d’endommagement des pieces en materiaux
composites,

- la fabrication du bras 7 et celle du support de bras 8 peuvent
ctre lancees en parallele, leur appariement se faisant uniquement lors de
la réalisation des contre percages dans les mats du support de bras 8,

- la forme du bras 7 est sismplifiee, ce qui facilite sa realisation,
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- la face mterne de la platine supérieure 9 est degagee et n’est
plus en contact avec les brides du bras 7. Il est donc possible d’y
positionner quatre alésages 10, au lieu de deux, pour la fixation de la
platine supérieure et ainsi obtenir une meilleure tenue de celle-c1 sur le
carter externe 2,

- le bras 7 est demontable du support de bras 8, ce qui permet
leur désassemblage et, par exemple, le remplacement du tube de
ventilation 19 sans avoir a detruire des brasures sur 'une de ces deux
pieces.

Bien que I’invention ait ¢té decrite en relation avec un mode de
realisation particulier, il est bien evident qu’elle n’y est nullement limitee
et qu’elle comprend tous les equivalents techniques des moyens decrits.
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REVENDICATIONS

1.  Dispositif accroche-flammes pour post-combustion d’un
turboré€acteur a double flux, le turboréacteur comprenant des premier et
second carters annulaires internes, définissant un passage pour un flux
primaire, et un carter annulaire externe définissant avec ledit premier
carter annulaire interne un passage pour un flux secondaire, comportant :

au moins un support de bras en matériau métallique destiné a
etre fixe audit carter externe par I’intermédiaire d’une platine supérieure;
ct

au moins un bras accroche-flammes constitué par une structure
monobloc en matériau composite comportant deux parois solidaires
agenceées de maniere a définir une gorge présentant un profil
sensiblement en V, lesdites parois portant sur leur partie haute située
dans le flux secondaire des moyens de fixation dudit bras accroche-
flammes sur ledit support de bras;

dans lequel :

lesdites parties hautes sont planes et positionnées en regard
’une de ’autre;

le support de bras comporte deux mats latéraux dont I’intérieur
est constitu€ chacun par une cavite creuse, qui débouche, en direction du
carter externe, dans une cavite superieure creusee dans la platine
superieure; et

au moins un trou de prise de pression est percé dans la partie
basse de chacun desdits mats latéraux pour assurer 1’alimentation en air

des dites cavites, un orifice de sortie de 1’air €tant ménagé dans la partie

haute dudit dispositif au niveau du carter externe.

2. Dispositit accroche-flammes pour post-combustion selon
la revendication 1, dans lequel lesdits moyens de fixation sont des
boulons s'interfacant avec des percages pratiques dans lesdites parties
hautes, des rondelles €lastiques €tant positionnées entre la téte desdits
boulons et les taces d’appui de ces tétes sur lesdites parties hautes, de

h ]

facon a maintenir le serrage malgre les différences de dilatation du
matériau composite et du matériau metallique.
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3. Dispositif accroche-flammes pour post-combustion selon
’une quelconque des revendications 1 et 2, dans lequel des bossages
assurent la traversee etanche des cavités des mats par les boulons de
fixation du bras sur le support de bras.

4. Dispositif accroche-flammes pour post-combustion selon
[’'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel les trous de prise
de pression sont equipes d’une bague destinée a assurer 1’étanchéité du
passage d’air entre |’exterieur du bras accroche-tflammes et le support de
bras.

5. Dispositit accroche-flammes pour post-combustion selon
[’une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel les parties hautes
des parois comportent un trou positionne, apres montage, en regard des
trous de prise de pression perces dans la partie basse des mats.

6. Dispositif accroche-flammes pour post-combustion selon
[’une quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel la platine
supe€rieure comporte un percage pour le passage d’un injecteur de
carburant.

7. Dispositif accroche-flammes pour post-combustion selon
la revendication 6, dans lequel 1'injecteur est fixé sur le carter externe et
guide en partie basse par une semelle de guidage fixée a un tube de
ventilation, lui-méme li€¢ en partie haute par une liaison rotulante au
niveau du support de bras.

8. Dispositif accroche-flammes pour post-combustion selon
I’une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel le support de bras
comporte une platine intermeédiaire et une platine inférieure aptes a
supporter un anneau-bruleur du systeme de post-combustion,

9. Dispositit accroche-flammes pour post-combustion selon
la revendication 8, dans lequel la platine inférieure supporte la face
interne dudit anneau-bruleur au moyen de faces d’appui dont la surface
globale est inferieure a 25% de celle de la platine inferieure.
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10. Dispositif accroche-flammes pour post-combustion selon
I’une quelconque des revendications 8 et 9, dans lequel la platine
inférieure comporte un trou de passage pour l’injecteur et un trou de
passage cylindrique définissant une liaison rotulante entre le tube de
ventilation et le support de bras.

1. Dispositit accroche-flammes pour post-combustion selon
[’une quelconque des revendications 1 a 10, dans lequel les mats latéraux
d’une part, et les parties hautes d’autre part, divergent 1’un de 1’autre par
rapport au plan de symétrie du support de bras.

12. Dispositif accroche-flammes pour post-combustion selon
la revendication 11, dans lequel 1’angle de divergence par rapport a un
plan de symétrie du support de bras est inférieur a 7°.

13. Dispositif accroche-flammes pour post-combustion selon
[’une quelconque des revendications 11 et 12, dans lequel les bossages
sont oblongs de maniere a présenter suffisamment de matiére pour
permettre des contre-percages dans les mats en face des percgages
pratiques dans les parties hautes du bras.

14. Arriere-corps d’un turboréacteur double flux a post-
combustion comportant un dispositif accroche-flammes selon 1’une
quelconque des revendications 1 a 13.

15. Turboréacteur double flux a post-combustion comportant
un arriere-corps selon la revendication 14.
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