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“APARELHO E METODO DE PROCESSAMENTO DE INFORMACAO,
E, PROGRAMA PARA FAZER COM QUE UM COMPUTADOR
FUNCIONE COMO UM APARELHO DE PROCESSAMENTO DE
INFORMACAQO”

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Campo da Invengéo

A presente invencdo diz respeito a um aparelho de
processamento de informag¢do, a um método de processamento de informacgéo
€ a um programa.

Descrigdo Técnica Relacionada

Antigamente, um flash era geralmente usado como iluminagéo
quando uma imagem era capturada com uma camera. Entretanto, costumava
ser dificil realizar iluminagdo especial sem ser com o flash. Com
processamento de imagem, um padrdo, uma textura e similares desejados
podem ser aplicados a uma imagem capturada por uma camera. Entretanto,
embora um fotdégrafo que usa a camera possa ver o resultado do
processamento de imagem, uma terceira pessoa e um objeto ndo podem ver o
resultado do processamento da imagem.

Por exemplo, a traducé@o japonesa do pedido PCT No. 2006-
523067 e pedido de patente japonés em aberto No. 2009-76983 revelam
técnicas para fazer com que um projetor projete uma imagem grafica em um
objeto que € fotografado. Por exemplo, os pedidos de patentes japoneses em
aberto Nos. 2008-152622 e 2009-70245 revelam uma técnica para projetar
uma imagem grafica em uma mesa e similares, detectar uma direcdo dos
dedos e formas das méos, e fazer com que um aparelho de processamento de
informacéo realize um processamento predeterminado.
SUMARIO DA INVENCAO

Entretanto, € desejavel realizar processamento ndo somente de

acordo com a direcdo dos dedos e formas das méos, mas também detectar um
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certo movimento de um objeto com relagéio a uma imagem grafica projetada e
executar processamento em associagdo com o movimento detectado.

Em vista do exposto, € desejavel fornecer um aparelho de
processamento de informagdo, método de processamento de informacgio, e
programa inéditos e melhorados, em que o processamento pode ser executado
de acordo com interacdo do objeto com uma imagem projetada.

De acordo com uma modalidade da presente invengfo, ¢é
provido um aparelho de processamento de informag&o incluindo uma unidade
de emissdo para emitir uma imagem de proje¢do sobre um objeto, que deve
ser fotografado, de maneira a permitir que o objeto realize uma operagdo
predeterminada, uma unidade de reconhecimento para reconhecer a operagéo
realizada pelo objeto, e uma unidade de execug¢do para executar um
processamento predeterminado de acordo com a operagdo do objeto que é
reconhecido pela unidade de reconhecimento.

A unidade de reconhecimento pode reconhecer a operagdo do
objeto com base em uma imagem do objeto capturada por um dispositivo de
captura de imagem.

O dispositivo de emiss@o pode emitir a imagem de projecio
sobre o objeto, e o dispositivo de captura de imagem e o dispositivo de
emissdo podem ser arranjados em posi¢cdes fixas do aparelho de
processamento de informagao.

A unidade de emissdo pode emitir a imagem de proje¢do para
permitir que o objeto realize operacdo de sele¢do, a unidade de
reconhecimento pode reconhecer a operagdo de selegdo realizada pelo objeto,
e a unidade de execucdo pode executar a operagdo selecionada pelo objeto.

A unidade de emiss@io pode emitir a imagem de projegéo
selecionada pela operacédo do usuério sobre o objeto.

A unidade de reconhecimento pode reconhecer um objeto e

uma pessoa incluida no objeto, e a unidade de emissdo pode emitir a imagem
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de projecdo em uma regido do objeto e da pessoa incluida no objeto, que é
reconhecido pela unidade de reconhecimento.

A unidade de reconhecimento pode reconhecer movimento do
objeto em uma faixa de emissfo sobre a qual a imagem de proje¢&o € emitida.

A unidade de execugio pode executar um processamento
predeterminado correspondente ao movimento do objeto na faixa de emissido
reconhecida pela unidade de reconhecimento.

A unidade de execucdo pode fazer com que a unidade de
emissdo emita uma imagem de projecdo de acordo com a operagdo sobre o
objeto reconhecido pela unidade de reconhecimento.

De acordo com uma outra modalidade da presente invengo, é
provido um método de processamento de informag¢do incluindo as etapas de
emitir uma imagem de projecdo sobre um objeto, que deve ser fotografado, de
maneira a permitir que o objeto realize uma operacdo predeterminada,
reconhecer a operacdo realizada pelo objeto, e executar um processamento
predeterminado de acordo com a operagdo do objeto que € reconhecido pela
unidade de reconhecimento.

De acordo com uma outra modalidade da presente invengio, é
provido um programa para fazer com que um computador funcione como um
aparelho de processamento de informag¢io incluindo uma unidade de emissdo
para emitir uma imagem de projecdo sobre um objeto, que deve ser
fotografado, de maneira a permitir que o objeto realize uma operagdo
predeterminada, uma unidade de reconhecimento para reconhecer a operagdo
realizada pelo objeto, e uma unidade de execug¢do para executar um
processamento predeterminado de acordo com a operagdo do objeto que é
reconhecido pela unidade de reconhecimento.

Como anteriormente descrito, de acordo com a presente
invenc¢do, o processamento pode ser executado de acordo com interagdo do

objeto com uma imagem projetada.
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DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A figura 1 é um diagrama explanatorio ilustrando uma vista

geral de uma modalidade da presente invengio;

A figura 2 é um diagrama explanatorio ilustrando uma vista
geral de uma modalidade da presente invengéo;

A figura 3 é um diagrama de blocos ilustrando uma
configura¢do de hardware de um aparelho de processamento de informagdo de
acordo com uma primeira modalidade da presente inveng¢io;

A figura 4 ¢ um diagrama de blocos ilustrando uma
configuragdo funcional de uma unidade de controle de acordo com a
modalidade;

A figura 5 é um diagrama explanatdrio ilustrando um exemplo
de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 6 € um diagrama explanatério ilustrando um exemplo
de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 7 € um diagrama explanatorio ilustrando um exemplo
de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 8 € um diagrama explanatério ilustrando um exemplo
de uma imagem de projegdo emitida de acordo com a modalidade;

A figura 9 é um diagrama explanatério ilustrando um exemplo
de uma imagem de projegdo emitida de acordo com a modalidade;

A figura 10 € um diagrama explanatério ilustrando um
exemplo de uma imagem de projecdo emitida de acordo com a modalidade;

A figura 11 € um diagrama explanatério ilustrando um
exemplo de uma imagem de projecdo emitida de acordo com a modalidade;

A figura 12 é um diagrama explanatorio ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 13 é um diagrama explanatorio ilustrando um

exemplo de uma imagem de projecé@o emitida de acordo com a modalidade;
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A figura 14 é um diagrama explanatorio ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 15 é um diagrama explanatorio ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 16 é um diagrama explanatorio ilustrando um
exemplo de uma imagem de projecdo emitida de acordo com a modalidade;

A figura 17 é um fluxograma ilustrando a operagdo do
aparelho de processamento de informagdo de acordo com a modalidade com
detalhes;

A figura 18 ¢ um fluxograma ilustrando a operagdo do
aparelho de processamento de informagdo de acordo com a modalidade com
detalhes;

A figura 19 é um diagrama de blocos ilustrando uma
configuracdo de hardware de um aparelho de processamento de informacao de
acordo com uma segunda modalidade da presente invencdo;

A figura 20 é um diagrama de blocos ilustrando uma
configuragdo funcional de uma unidade de controle de acordo com a
modalidade;

A figura 21 é um diagrama explanatorio ilustrando um
exemplo de uma imagem de projecdo emitida de acordo com a modalidade;

A figura 22 ¢ um diagrama explanatério ilustrando um
exemplo de uma imagem de projecdo emitida de acordo com a modalidade;

A figura 23 ¢ um diagrama explanatério ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 24 é um diagrama explanatorio ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 25 € um diagrama explanatorio ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 26 ¢ um diagrama explanatorio ilustrando um
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exemplo de uma imagem de projecio emitida de acordo com a modalidade;

A figura 27 é um diagrama explanatério ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 28 é um diagrama explanatoério ilustrando um
exemplo de uma imagem de projecdo emitida de acordo com a modalidade;

A figura 29 é um diagrama explanatorio ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 30 ¢ um diagrama explanatorio ilustrando um
exemplo de uma imagem de projecdo emitida de acordo com a modalidade;

A figura 31 é um diagrama explanatorio ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 32 € um fluxograma ilustrando a operagdo do
aparelho de processamento de informagfo de acordo com a modalidade com
detalhes;

A figura 33 € um fluxograma ilustrando a operagdo do
aparelho de processamento de informagfo de acordo com a modalidade com
detalhes;

A figura 34 ¢ um fluxograma ilustrando a operagdo do
aparelho de processamento de informag¢do de acordo com a modalidade com
detalhes;

A figura 35 é um diagrama explanatério ilustrando uma vista
geral de uma terceira modalidade da presente invengio;

A figura 36 ¢ um diagrama explanatorio ilustrando uma vista
geral da modalidade;

A figura 37 € um diagrama de blocos ilustrando uma
configuragdo funcional de uma unidade de controle de acordo com a
modalidade;

A figura 38 ¢ um diagrama explanatorio ilustrando um

exemplo de uma imagem de proje¢io emitida de acordo com a modalidade;
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A figura 39 ¢ um diagrama explanatério ilustrando um
exemplo de uma imagem de projecédo emitida de acordo com a modalidade;

A figura 40 ¢ um diagrama explanatério ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 41 ¢ um diagrama explanatério ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 42 é um diagrama explanatdrio ilustrando um

- exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 43 é um diagrama explanatorio ilustrando um
exemplo de uma imagem de projecdo emitida de acordo com a modalidade;

A figura 44 ¢ um diagrama explanatorio ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 45 é um diagrama explanatorio ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 46 ¢ um diagrama explanatério ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 47 ¢ um diagrama explanatério ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade;

A figura 48 é um diagrama explanatério ilustrando um
exemplo de uma imagem de projegdo emitida de acordo com a modalidade;

A figura 49 é um diagrama explanatério ilustrando um
exemplo de uma imagem de proje¢do emitida de acordo com a modalidade; e

A figura 50 ¢ um fluxograma ilustrando a operagio de um
aparelho de processamento de informag¢do de acordo com a modalidade com
detalhes. |
DESCRICAO DETALHADA DA MODALIDADE

A seguir, modalidades preferidas da presente inven¢do serdo

descritas com detalhes com referéncia aos desenhos anexos. Note que, nesta

especificagdo e nos desenhos anexos, elementos estruturais que tém
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substancialmente a mesma fungo e estrutura sdo denotados com os mesmos
numeros de referéncia, e explicacdo repetida desses elementos estruturais é
omitida.

<]. Vista geral da presente modalidade>

<2. Primeira modalidade>

<2-1. Configuragdo de hardware de aparelho de processamento
de informacdo>

<2-2. Configuragdo funcional de aparelho de processamento
de informagdo> |

<2-3. Operagéo dé aparelho de processamento de informac&o
com detalhes>

<3. Segunda modalidade>

<3-1. Configuracdo de hardware de aparelho de processamento
de informagdo>

<3-2. Configuragdo funcional de aparelho de processamento
de informagio>

<3-3. Operagéo de aparelho de processamento de informagdo
com detalhes>

<4. Terceira modalidade>

<4-1. Configuragdo de hardware de aparelho de processamento
de informag¢do>

<4-2. Configuragdo funcional de aparelho de processamento
de informacdo>

<4-3. Operagdo de aparelho de processamento de informagio
com detalhes>

<1. Vista geral da presente modalidade>

Primeiro, serd explicada uma vista geral da presente
modalidade com referéncia a figura 1 e a figura 2. O aparelho de

processamento de informac¢do 10 de acordo com a presente modalidade inclui
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basicamente um dispositivo de captura de imagem (cidmera) para capturar
uma imagem de um objeto, um dispositivo de emissdo (projetor) para projetar
uma imagem de video no objeto, um dispositivo de exibi¢do (exibidor) para
exibir a imagem capturada feita pela cAmera, e similares. Como mostrado na
figura 1, uma face (superficie dianteira) do aparelho de processamento de
informac¢@o 10 ¢ arranjada com um exibidor 11. A outra face (superficie
traseira) do aparelho de processamento de informagdo 10 é arranjada com
uma lente da cAmera 12 e uma lente do projetor 13. Na explicagdo a seguir, a
cdmera incluindo a lente da camera 12 ¢ referida como um dispositivo de
captura de imagem 12, ou uma cdmera 12. O projetor incluindo a lente do
projetor 13 ¢ referido como um dispositivo de emissdo 13, ou um projetor 13.

No aparelho de processamento de informagio 10, a cAmera 12
e o projetor 13 sdo arranjados em posi¢des fixas do estojo no aparelho de
processamento de informacgédo 10. Uma imagem de um objeto capturada pela
cdmera 12 € exibida no exibidor 11. O projetor 13 projeta uma imagem de
proje¢do no objeto. Entdo, o exibidor 11 exibe o objeto no qual a imagem de
projecéo € projetada.

Como mostrado na figura 2, a regido de disparo da foto 51 é
uma regido que pode ser capturada pela cdmera. Uma regido de projegdo 52 é
uma regido na qual o projetor pode emitir luz. Na explica¢do a respeito das
modalidades a seguir, considera-se que a regido de disparo da foto 51 e a
regido de projecdo 52 estejam em sincronismo. Neste caso, "estar em
sincronismo" significa que a regifio de disparo da foto 51 capturada pela lente
da camera 12, isto ¢, uma regido de exibi¢do exibida no exibidor 11, é a
mesma regifo de proje¢do 52 na qual luz € emitida pela lente do projetor 13.
Quando a regido de disparo da foto 51 e a regifo de projecdo 52 nfo estdo em
sincronismo, o exibidor 11 pode indicar a regifo de proje¢do. A vista geral da
presente modalidade foi aqui explicada.

<2. Primeira modalidade>
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A seguir, a primeira modalidade sera explicada. Antigamente,
um flash era geralmente usado como ilumina¢do quando uma imagem era
capturada por uma cédmera. Entretanto, costumava ser dificil realizar
iluminagdo especial somente o flash. Com processamento de imagem, um
padrdo, uma textura e similares desejados podem ser aplicados a uma imagem
capturada por uma camera. Entretanto, embora um fotégrafo que usa a cAmera
possa ver o resultado do processamento da imagem, uma terceira pessoa e um
objeto ndo podem ver o resultado do processamento da imagem.

Dessa maneira, existem técnicas reveladas para fazer com que
um projetor projete uma imagem grafica em um objeto que é fotografado.
Nessas técnicas, a posi¢do na qual uma imagem grafica deve ser projetada é
reconhecida usando de antem&o um marcador e similares, e a imagem grafica
¢ projetada no marcador. Nas técnicas referidas, entretanto, a imagem grafica
¢ projetada em uma posi¢do reconhecida usando o marcador e similares de
antemdo. Portanto, as técnicas citadas apresentam um problema em que a
imagem grafica ndo pode ser projetada desta maneira para permitir expressio
de iluminag¢do com um alto grau de flexibilidade, por exemplo, usando uma
imagem grafica projetada em todo um alvo fotografado iluminado e
projetando uma imagem grafica somente em uma posi¢ido especificada.

Dessa maneira, foi criado o aparelho de processamento de
informagdo 10 de acordo com a modalidade da presente invengdo em vista da
circunstincia apresentada como um dos problemas levados em consideragio.
Com o aparelho de processamento de informagdo 10 de acordo com a
presente modalidade, uma imagem grafica adequada para uma imagem
fotografada pode ser projetada.

<2-1. Configuragdo de hardware de aparelho de processamento
de informacdo>

A seguir, uma configuragdo de hardware do aparelho de

processamento de informagdo 10 serd explicada com referéncia a figura 3. A
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figura 3 ¢ um diagrama de blocos ilustrando a configuragio de hardware do
aparelho de processamento de informagio 10. Como mostrado na figura 3, o
aparelho de processamento de informac¢do 10 inclui um dispositivo de
exibigdo (exibidor) 11, um dispositivo de captura de imagem (cdmera) 12, um
dispositivo de emisséo (projetor) 13, uma CPU 14, um dispositivo de entrada
15, uma RAM (Memoria de Acesso Aleatorio) 16, uma memoéria nfio volatil
17 e similares.

A CPU 14 funciona como uma unidade de processamento de
célculo e um dispositivo de controle, de maneira a controlar a operacdo geral
no aparelho de processamento de informag@o 10 de acordo com vérios tipos
de programas. A CPU 104 pode ser um microprocessador. A RAM 16
armazena temporariamente programas usados durante a execuc¢do da CPU 14
e pardmetros e similares que mudam de acordo com a necessidade durante a
execugdo. Esses sfo conectados entre si por um barramento hospedeiro
constituido por um barramento da CPU e similares. A memdria nfo volatil 17
armazena programas, pardmetros de célculo e similares usados pela CPU 14.
A memodria ndo volatil 17 pode ser, por exemplo, uma ROM (Meméoria
Somente de Leitura), uma memoria reldmpago e similares.

O dispositivo de exibi¢do 11 é um exemplo de um dispositivo
de saida para produzir informagdo. O dispositivo de exibi¢do 11 pode ser, por
exemplo, um dispositivo de exibi¢do de cristal liquido (LCD), e um
dispositivo OLED (Diodo Emissor de Luz Orgénico).

O dispositivo de captura de imagem 12 tem a funcgfo de fazer
com que um CCD converta luz obtida através de uma lente de captura de
imagem em um sinal elétrico de maneira a converter um sinal analégico em
um sinal digital, capturando assim a imagem de um objeto. A imagem
produzida pelo dispositivo de captura de imagem 12 é exibida no dispositivo
de exibicdo 11.

O dispositivo de emissdo 13 tem a fungio de emitir luz em um
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objeto através de uma lente de emissfo. O dispositivo de emissdo 13 projeta
uma imagem de projeg¢fio predeterminada em um objeto de acordo com o
controle da CPU 14. Como anteriormente descrito, o dispositivo de captura de
imagem 12 e o dispositivo de emissdo 13 s3o arranjados em posi¢des fixas no
aparelho de processamento de informag&o 10. A explicagdo seguinte sera feita
com a suposi¢do de que a regido de disparo da foto capturada pelo dispositivo
de captura de imagem 12 e a regifo de proje¢do no qual luz é emitida pelo
dispositivo de emissdo 13 estdo em sincronismo, em outras palavras, elas
estdo na mesma regifo.

O dispositivo de entrada 15 inclui, por exemplo, dispositivo de
entrada para um usudrio entrar com informago tais como um painel sensivel
ao toque, botdes, chaves, e alavancas, e um circuito de controle de entrada
para gerar um sinal de entrada com base na entrada do usuério e produzir o
sinal de entrada para a CPU 14.

<2-2. Configuragdo funcional do aparelho de processamento
de informagdo>

A configuragdo de hardware do aparelho de processamento de
informacdo 10 foi aqui explicada. A seguir, uma configuragcdo funcional de
uma unidade de controle (CPU 14) do aparelho de processamento de
informag&o 10 sera explicada com referéncia a figura 4. E feita referéncia as
figuras 5 a 16, quando necesséario, quando a conﬁguragﬁﬁo funcional da figura
4 for explicada. As figuras 5 a 16 sfo diagramas explanatérios, cada qual
ilustrando um exemplo de uma imagem de projecdo emitida. A figura 4 é um
diagrama de blocos ilustrando uma configuracio funcional da unidade de
controle do aparelho de processamento de informagdo 10.

Como mostrado na figura 4, a unidade de controle do aparelho
de processamento de informagdo 10 inclui uma unidade de andlise 102, uma
unidade de emissd@o 104, uma unidade de geracdo 106, uma unidade de

armazenamento 108 e similares. A unidade de analise 102 tem a fungdo de
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analisar uma imagem de um objeto capturada pelo dispositivo de captura de
imagem 12. A unidade de analise 102 analisa a imagem do objeto, e
reconhece uma imagem de um objeto incluido no objeto. Além do mais, a
unidade de andlise 102 detecta uma imagem de uma pessoa incluida no objeto
analisando-se a imagem do objeto, e detecta a imagem de uma face. Além do
mais, a unidade de andlise 102 analisa a imagem do objeto, e detecta a cor do
objeto. Um resultado da andlise da imagem do objeto analisada pela unidade
de anélise 102 é provido a unidade de emissdo 104 e a unidade de geracio
106.

A unidade de emiss@o 104 tem a fun¢do de emitir uma imagem
de projecdo usando o dispositivo de emissdo 13 de acordo com o resultado da
analise da imagem do objeto analisada pela unidade de analise 102. A unidade
de armazenamento 108 armazena uma imagem de proje¢do correspondente ao
resultado da andlise da imagem do objeto. A unidade de emissdo 104 obtém a
imagem de projecdo correspondente ao resultado da analise da imagem
provido pela unidade de andlise 102 da unidade de armazenamento 108, e
emite a imagem de proje¢do ao objeto usando o dispositivo de emissio 13.

Por exemplo, como mostrado na figura 5, o dispositivo de
captura de imagem 12 captura uma imagem do objeto 401 e reconhece uma
imagem 402 do objeto. Entdo, uma imagem de proje¢do 403 € selecionada de
acordo com a imagem 402 do objeto reconhecido, € a imagem de projecdo
403 ¢ emitida sobre o objeto pelo dispositivo de emissdo 13. Na figura 5, a
face incluida no objeto € reconhecida, e a imagem de proje¢do para iluminar a
por¢do facial € selecionada. Entdo, o dispositivo de captura de imagem 12
captura uma imagem de um objeto 405 no qual a imagem de projecdo
403 ¢ projetada, e uma imagem de exibicdo 404 ¢é exibida no dispositivo de
exibic¢do 11.

A explicagdo tera continuidade com referéncia novamente a

figura 4. Por exemplo, quando a unidade de analise 102 reconhece uma
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imagem de um objeto incluido no objeto, uma imagem de proje¢do para a
imagem do objeto é obtida da unidade de armazenamento 108 e é emitida
sobre o objeto. Alternativamente, quando uma imagem de uma pessoa ou uma
imagem de uma face incluida no objeto é detectada, uma imagem de projecéo
para a imagem da pessoa ou da face é obtida da unidade de armazenamento
108 e € emitida sobre o objeto. Por outro lado, quando a imagem do objeto é
analisada, e uma cor particular incluida no objeto € detectada, uma imagem de
projecdo para a cor particular é obtida da unidade de armazenamento 108 e é
emitida sobre o objeto.

A unidade de geragdo 106 tem a fungdo de maneira tal que,
quando a unidade de armazenamento 108 armazena uma imagem prevista de
antemdo para prever uma imagem onde uma imagem de proje¢do é emitida, a
unidade de geragdo 106 gera uma imagem de proje¢io de acordo com um
resultado da comparacgéo obtido comparando-se a imagem prevista com uma
imagem de emissdo na qual a imagem de projecdo € projetada pela unidade de
emissdo 104. A imagem de projecdo gerada pela unidade de geracdo 106 é
emitida pela unidade de emissdo 104, e a imagem de projecdo gerada pela
unidade de emissdo 104 é emitida sobre o objeto.

Como anteriormente descrito, a unidade de armazenamento
108 armazena o resultado da analise da imagem do objeto e da imagem de
projecdo, que sdo associadas uma com a outra. Além do mais, a unidade de
armazenamento 108 armazena uma imagem prevista de antem&o para prever
uma imagem na qual uma imagem de projecdo armazenada é emitida.

Um exemplo de uma imagem de proje¢do emitida pelo
dispositivo de emissdo 13 sera explicada a seguir com referéncia as figuras 6
a 16. A figura 6 mostra um caso onde uma imagem de projecdo é projetada
em um objeto com uma cor particular de forma que uma cor diferente da cor
particular seja aplicada no objeto. Na figura 6, por exemplo, o objeto inclui

uma pluralidade de flores brancas. Primeiro, a unidade de andlise 102 detecta
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objetos 406 com a cor particular incluida no objeto 405. Como mostrado no
diagrama explanatério 406, uma pluralidade de "flores brancas" na qual uma
regifo branca € maior ou igual a um certo valor é detectada. Entdo, a imagem
de projecdo de acordo com as formas dos objetos 406 e as posi¢des dos
objetos 406 ¢ gerada, e a imagem de proje¢do gerada é projetada no objeto.
Como mostrado no diagrama explanatdrio 408, uma imagem de proje¢do com
uma cor diferente de branco, tal como rosa, é gerada e é emitida sobre as
regides das "flores brancas". Portanto, uma cor diferente da cor original é
emitida sobre o objeto, e o objeto no qual a imagem de projegido € projetada
pode ser capturado como uma imagem.

Como mostrado na figura 7, quando a tela do exibidor é um
painel sensivel ao toque, um objeto incluido no objeto sobre o qual uma
imagem de projecdo é emitida pode ser selecionado pela entrada do usuério.
Como mostrado no diagrama explanatério 412, quando as "flores brancas"
sdo selecionadas pela entrada do usuario, objetos nos quais uma regifo branca
¢ maior ou igual a um certo valor sfo selecionados. Objetos com a mesma
forma ou a mesma cor do objeto selecionado pela entrada do usuario podem
também ser selecionados ao mesmo tempo. Entdo, a imagem de projegdo de
acordo com as formas dos objetos 412 e as posi¢des dos objetos 412 ¢ gerada,
e a imagem de projecdo gerada é projetada no objeto. Como mostrado no
diagrama explanatério 413, uma imagem de proje¢do com uma cor diferente
de branco, tal como rosa, € gerada e € emitida na regifo das "flores brancas"
selecionada por um usuario.

A figura 8 ¢ um diagrama explanatorio ilustrando um
processamento interno quando as imagens de projecdo mostradas nas figuras
6 e 7 sdo projetadas. Como mostrado na figura 8, primeiro, o dispositivo de
captura de imagem 12 captura uma imagem de um objeto, e analisa regides
tais como os objetos e cores incluidas na imagem capturada. Entdo, uma

imagem de projecdo ¢ gerada com base no resultado da analise. No exemplo
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mostrado na figura 8, objetos nos quais uma regido branca € maior ou igual a
um certo valor sdo detectados a partir da imagem capturada, e uma imagem de
projecédo € gerada de maneira tal que uma cor da projecdo fique arranjada de
maneira a exercer efeito somente nos pixels que constituem os objetos, e os
pixels pretos sfo arranjados para pixels que constituem aqueles sem ser os
objetos em questdo. Entdo, em decorréncia da emissdo da imagem de projegdo
gerada, a cor da projecdo € emitida nas porgdes do objeto nas quais uma
regido branca é maior ou igual a um certo valor.

A figura 9 mostra um exemplo onde uma regido particular €
detectada, e uma imagem de proje¢do tal como um padrio e textura é emitida
sobre a regido detectada. Como mostrado na figura 9, uma imagem 417
capturada pelo dispositivo de captura de imagem 12 ¢ analisada, e uma face
incluida em um objeto € detectada. Entdo, como mostrado no diagrama
explanatério 417, as posi¢cdes de um corpo e roupas sdo detectadas com base
em um arranjo entre o tamanho da face e o tamanho do objeto. Entdo, como
mostrado no diagrama explanatério 418, uma imagem de proje¢cdo a ser
emitida sobre as regides nas posi¢cdes do corpo e das roupas € gerado. No
diagrama explanatoério 418, uma imagem de projecdo para emitir um padrio
de flor na regido das roupas é gerada. Entdo, como mostrado no diagrama
explanatorio 420, o padrdo de flor € emitido sobre a regido das roupas do
objeto.

Agora, o processamento interno para emitir a imagem de
projecdo mostrada na figura 9 serd explicado com referéncia a figura 10.
Como mostrado no diagrama explanatério 421 da figura 10, primeiro, uma
face incluida em um objeto € reconhecida a partir de uma imagem capturada
pelo dispositivo de captura de imagem 12. Entio, como mostrado no
diagrama explanatoério 422, um corpo é estimado a partir de um resultado do
reconhecimento de uma face. Adicionalmente, como mostrado no diagrama

explanatorio 423, uma possivel regido de projecdo é estimada a partir da
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regido estimada do corpo. Neste caso, a regifio branca no corpo é adotada
como a possivel regifo de projecdo. Entfo, uma imagem de projecio é gerada
de maneira a projetar um padrio predeterminado na possivel regido de
projecéo estimada no diagrama explanatério 423. Entdo, como mostrado no
diagrama explanatério 425, a imagem de proje¢do gerada é emitida sobre o
objeto.

A seguir, serd explicado um exemplo com referéncia a figura
11, na qual um objeto particular é detectado, e uma imagem de projecio &
emitida evitando o objeto detectado. Como mostrado no diagrama
explanatorio 426 da figura 11, primeiro, uma face incluida em um objeto é
reconhecida a partir de uma imagem capturada pelo dispositivo de captura de
imagem 12. Entfo, uma imagem de projecdo mostrada no diagrama
explanatério 427 é gerada para projetar um padrdo predeterminado em uma
regidio sem ser a regido reconhecida da face. Entio, como mostrado no
diagrama explanatério 428, a imagem de proje¢do gerada é emitida sobre o
objeto.

A seguir, um caso sera explicado com referéncia a figura 12,
onde uma imagem de proje¢do € gerada usando uma imagem prevista. Como
anteriormente descrito, quando a unidade de armazenamento 108 armazena a
imagem prevista, uma imagem de projecdo pode ser gerada de acordo com
um resultado da comparagdo obtido comparando-se a imagem prevista com a
imagem de emissdo na qual a imagem de proje¢do € projetada. Como
mostrado no diagrama explanatdrio 430 da figura 12, primeiro, o dispositivo
de captura de imagem 12 captura uma imagem de um objeto, e analisa a
imagem do objeto. Entdo, como mostrado no diagrama explanatério 431, uma
imagem de proje¢do com uma cor predeterminada é emitida sobre o objeto.

Entdo, a imagem prevista armazenada na unidade de
armazenamento 108 e a imagem de emissdo mostradas no diagrama

explanatério 431 s@o comparadas, e uma diferenga entre elas é detectada.
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Uma imagem de projecdo mostrada no diagrama explanatorio 432 é gerada de
acordo com a diferenga. Por exemplo, no diagrama explanatorio 431, uma
imagem de proje¢do capaz de produzir efeito de cor amarela é emitida sobre o
objeto. O efeito de cor amarela causado pela imagem prevista e o efeito de cor
amarela da imagem de emissdo sio comparadas. Quando o efeito de cor
amarela exercido na imagem de emissdo é forte, uma imagem de proje¢do
exercendo um efeito de cor amarela mais claro é gerada. Entdo, como
mostrado no diagrama explanatério 433, a imagem de proje¢do gerada é
emitida sobre o objeto.

A seguir, a emissdo de uma imagem de proje¢io onde um
objeto ¢ uma face serd explicada com referéncia a figura 13. Como mostrado
na figura 13, primeiro, uma imagem capturada pelo dispositivo de captura de
imagem 12 (diagrama explanatério 435) € analisada e, como mostrado no
diagrama explanatério 436, as posi¢des da boca e dos olhos sdo detectadas na
face. Entdo, uma imagem de proje¢do a ser emitida na face é obtida da
unidade de armazenamento 108, e uma imagem de proje¢do mostrada no
diagrama explanatorio 437 € gerada. No diagrama explanatério 437, as
posi¢des das bochechas na face sfo identificadas a partir das posi¢des da boca
e dos olhos na face, e uma imagem de projecdo € gerada para emitir uma cor
ruge tal como rosa nas posi¢des das bochechas na face. Entdo, como mostrado
no diagrama explanatério 438, a imagem de projecdo gerada é projetada no
objeto.

A seguir, a emissdo de uma imagem de proje¢do de acordo
com um brilho de uma imagem capturada sera explicada com referéncia a
figura 14. Como mostrado na figura 14, primeiro, uma imagem capturada pelo
dispositivo de captura de imagem 12 (diagrama explanatério 440) € analisada
e, como mostrado no diagrama explanatério 441, uma regido altamente
brilhante ¢ detectada. Entfo, quando uma regido com um brilho maior ou

igual a um certo nivel é detectada, uma imagem de projecdo € gerada de
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acordo com o nivel do brilho. No diagrama explanatorio 441, uma regido em
torno de uma vela de um bolo € detectada como uma regido com um brilho
maior que em outras regides. Entfo, como mostrado no diagrama explanatério
442, a imagem de projecdo gerada é projetada no objeto. No diagrama
explanatorio 442, um padréo tipo estrela € emitido sobre uma regido em torno
da vela do bolo detectada como a regido altamente brilhante.

A seguir, a emissdo de uma imagem de projecdo de acordo
com movimento de um alvo a ser fotografado sera explicada com referéncia a
figura 15. Como mostrado na figura 15, o movimento de um objeto é
detectado a partir de uma imagem ém movimento capturada pelo dispositivo
de captura de imagem 12. Por exemplo, o movimento do objeto pode ser
detectado detectando-se mudanca dos valores de pixel. Entdo, uma imagem de
projecdo € gerada de acordo com o movimento do objeto detectado. Como
mostrado no diagrama explanatério 445, o objeto correndo para a esquerda €
detectado, e um padrdo tipo estrela é emitido na dire¢do que o objeto esta
correndo. A imagem de proje¢do de acordo com o movimento do objeto é
emitida enquanto a imagem de proje¢do move-se junta com o objeto que esta
correndo na direcdo na qual o objeto esta correndo.

Como mostrado na figura 16, a unidade de analise 102 analisa
uma imagem capturada pelo dispositivo de captura de imagem 12. Quando for
determinado que o objeto ndo tem a regifo na qual uma imagem de proje¢ido
pode ser projetada, uma mensagem pode ser apresentada para indicar que
existe uma possivel regido de projecdo. Um exemplo de um caso onde um
objeto ndo tem uma regifio na qual uma imagem de proje¢do pode ser
projetada € que a cor de fundo ¢ preta e similares e, mesmo quando a imagem
de projecdo for emitida, a imagem de projecdo nfdo pode ser formada no
objeto. Por exemplo, como mostrado no diagrama explanatério 450, quando o
fundo da imagem capturada for preto, um didlogo "ndo existe possivel regido

de projecido" é exibida como mostrado no diagrama explanatério 451.
proje¢ £ P
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<2-3. Operagéo de aparelho de processamento de informagdo
com detalhes>

As fungbes da wunidade de controle do aparelho de
processamento de informagdo 10 foram aqui explicadas. A seguir, a operag¢do
do aparelho de processamento de informagdo 10 sera explicada com detalhes
com referéncia as figuras 17 a 18. As figuras 17 e 18 so fluxogramas, cada
qual ilustrando a operacdo do aparelho de processamento de informagdo 10
com detalhes.

Como mostrado na figura 17, primeiro, o aparelho de
processamento de informac@o 10 determina se um modo de disparo é um
modo de disparo da projecdo no qual uma imagem de projecio pode ser
emitida (S102). Quando for determinado que o modo de disparo é o modo de
disparo da projecdo na etapa S102, uma imagem capturada pelo dispositivo de
captura de imagem 12 € obtida (S104).

Entdo, a unidade de analise 102 reconhece objetos incluidos na
imagem obtida na etapa S104 (S106). Entdo, é feita uma determinagdo se os
objetos reconhecidos na etapa S106 incluem qualquer objeto alvo no qual
uma imagem de proje¢do pode ser emitida (S108). A determinag¢io na etapa
S108 pode ser feita determinando-se se a unidade de armazenamento 108
armazena uma imagem de projecdo correspondente ao objeto reconhecido na
etapa S106. Adicionalmente, se a imagem de proje¢do pode ser emitida pode
ser determinado detectando-se uma cor de fundo da imagem.

Quando se determina que o objeto inclui um objeto alvo no
qual uma imagem de projec@o pode ser emitida na etapa S108, a imagem de
projecdo correspondente ao objeto alvo é obtida a partir da unidade de
armazenamento 108, e uma imagem grafica da projecdo é gerada (S110).
Entdo, a imagem grafica da proje¢do gerada na etapa S110 é emitida sobre o
objeto (S112). Quando se determina que o objeto nfo inclui um objeto

alvo no qual uma imagem de projecdo pode ser emitida na etapa S108, um
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didlogo € exibido na tela do exibidor para indicar que nio existe alvo de
projecdo (S114).

Entdo, € feita uma determinagéo se o disparo da foto é ou nfo
realizado (S116). Quando for determinado que disparo da foto € realizado na
etapa S116, a imagem capturada € salva (S118). Quando for determinado que
o disparo da foto ndo € realizado na etapa S116, os processamentos da etapa
S102 e etapas subsequentes sdo repetidos. Os processamentos mostrados no
fluxograma da figura 17 foram aqui explicados. A seguir, os processamentos
mostrados no fluxograma da figura 18 serdo explicados.

A figura 18 é um fluxograma ilustrando a operagdo do
aparelho de processamento de informagdo 10 com detalhes onde a unidade de
armazenamento 108 armazena uma imagem prevista. Como mostrado na
figura 18, primeiro, o aparelho de processamento de informag¢do 10 determina
se o modo de disparo ¢ um modo de disparo da proje¢do no qual uma imagem
de projecdo pode ser emitida (S122). Quando se determina que o modo de
disparo ¢ o modo de disparo da proje¢dio na etapa S122, uma imagem
capturada pelo dispositivo de captura de imagem 12 é obtida (S124).

Entdo, a unidade de analise 102 reconhece objetos incluidos na
imagem obtida na etapa S104 (S126). Entdo, é feita uma determinac¢do se os
objetos reconhecidos na etapa S126 incluem qualquer objeto alvo no qual
uma imagem de projecdo pode ser emitida (S128). Quando se determinar que
o objeto inclui um objeto alvo no qual uma imagem de projecdo pode ser
emitida na etapa S128, a imagem de projegio correspondente ao objeto alvo é
obtida a partir da unidade de armazenamento 108, e uma imagem gréfica da
projecdo é gerada (S130). Entdo, uma imagem grafica da projeg¢do gerada na
etapa S130 € emitida sobre o objeto (S132). Neste caso, na etapa S136, é
considerado que a unidade de armazenamento 108 armazena uma imagem
prevista para prever uma imagem onde uma imagem de projecdo desejada é

emitida no objeto reconhecido na etapa S126.
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Entdo, uma imagem de um objeto no qual uma imagem grafica
¢ projetada na etapa S132 é obtida (S134). Entdo, é determinado que a
imagem de emissdo obtida na etapa S134 tornou-se similar 4 imagem prevista
armazenada na unidade de armazenamento 108 (S136). Quando for
determinado que a imagem de emissdo tornou-se similar & imagem prevista na
etapa S136, o processamento de etapa S140 € executado. Quando for
determinado que a imagem de emissdo nfo tornou-se similar 4 imagem
prevista na etapa S136, os processamentos da etapa S130 e etapas
subsequentes sdo repetidos.

Quando for determinado que o objeto nfo inclui um objeto
alvo no qual uma imagem de proje¢do pode ser emitida na etapa S128, um
didlogo ¢ exibido na tela do exibidor para indicar que nfo existe alvo de
projecdo (S138).

Entdo, € feita uma determinag#o se o disparo da foto € ou ndo
realizado (S140). Quando for determinado que o disparo da foto é realizado
na etapa S140, a imagem capturada é salva (S142). Quando for determinado
que o disparo da foto ndo € realizado na etapa S140, os processamentos da
etapa S122 e etapas subsequentes sdo repetidos. Os processamentos mostrado
no fluxograma da figura 18 foram aqui explicados.

Como anteriormente descrito, de acordo com a primeira .
modalidade, uma imagem de um objeto capturada pelo dispositivo de captura
de imagem 12 ¢ analisada, e a imagem de projec¢do de acordo com o resultado
da andlise da imagem ¢ emitida pelo dispositivo de emissdo 13 no objeto.
Portanto, a imagem grafica apropriada para a imagem capturada pode ser
projetada. A primeira modalidade foi aqui explicada.

<3. Segunda modalidade>

A seguir, a segunda modalidade sera explicada. Como
anteriormente descrito, nas técnicas na tecnologia relacionada, uma imagem

grafica € projetada em uma posigdo reconhecida usando de antemio um
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marcador e similares. Portanto, existe um problema em que uma imagem
grafica ndo pode ser projetada em uma posigdo diretamente especificada por
um usudrio na tela do exibidor que exibe a imagem capturada. Dessa maneira,
um aparelho de processamento de informagéo 20 de acordo com a modalidade
da presente invengdo foi criado em vista da circunstincia apresentada como
um dos problemas levados em consideragdo. De acordo com o aparelho de
processamento de informacgdo 20 de acordo com a presente modalidade, uma
imagem grafica desejada pode ser projetada com operagdo intuitiva realizada
por um usuadrio.

<3-1. Configurag@o de hardware de aparelho de processamento
de informagdo>

Uma configuracdo de hardware do aparelho de processamento
de informacédo 20 sera explicada com referéncia a figura 19. A figura 19 é um
diagrama de blocos ilustrando uma configuragdo de hardware do aparelho de
processamento de informac¢do 20. Como mostrado na figura 10, o aparelho de
processamento de informacgdo 20 inclui um dispositivo de exibi¢do (exibidor)
11, um dispositivo de captura de imagem (cdmera) 12, um dispositivo de
emissdo (projetor) 13, uma CPU 21, um dispositivo de entrada 15, uma RAM
(Memoria de Acesso Aleatério) 16, uma memoria ndo volatil 17, um painel
sensivel ao toque 22, um sensor de movimento 23 e similares. Na presente
modalidade, a cdmera 12 e o projetor 13 sdo arranjados em posi¢des fixas no
estojo do aparelho de processamento de informagéo 20.

As mesmas configuragdes da primeira modalidade ndo sdo
explicadas na explicagdo seguinte. Configuragdes diferentes da primeira
modalidade ser@o particularmente explicadas com detalhes. O painel sensivel
ao toque 22 tem duas fungdes, isto é, exibir e alimentar. O painel sensivel ao
toque 22 de acordo com a presente modalidade pode detectar entrada no
painel sensivel ao toque, que é feita com um dedo e similares do usuério, e

uma posi¢do especificada € obtida. O método de detecgdo pode ser qualquer
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método, desde que a informagéo de posi¢do de um objeto em manipulagio no
exibidor possa ser detectada. Exemplos do método de detec¢do incluem um
método de filme resistivo usando um filme metalico fino que constitui um
eletrodo transparente, um método capacitivo para detectar uma posicdo,
encontrando uma mudanca da capacitincia entre a ponta do dedo e um filme
condutor, um método de blindagem de luz infravermelha e um método de
inducdo eletromagnética.

Na explica¢do seguinte, por exemplo, um método para detectar
operacdo do objeto em manipulagdo usando um painel sensivel ao toque
eletrostitico sera explicado em particular. O painel sensivel ao toque
eletrostatico tem sensores eletrostaticos arranjados em uma forma de matriz.
Os valores dos sensores eletrostaticos continuam mudando de acordo com
mudangas das capacitdncias. Quando um dedo, isto €, um objeto em
manipulacdo, fica em proximidade ou entra em contato com um sensor
eletrostatico, a capacitincia detectada pelo sensor eletrostatico aumenta. As
capacitdncias dos sensores eletrostaticos podem ser obtidas a qualquer
momento. O painel sensivel ao toque eletrostatico detecta e interpola
mudangas de capacitdncias de todos os sensores eletrostiticos a qualquer

momento, detectando assim operacdo realizada por um dedo que esta em

proximidade ou em contato com o painel sensivel ao toque eletrostatico. O

painel sensivel ao toque 22 envia os valores das capacitincias detectadas para
a CPU 21.

A CPU 21 associa vdrios tipos de informagio dada pelo painel
sensivel ao toque 22 com posi¢des de exibigdo de conteidos de exibi¢do
exibidos no dispositivo de exibi¢do 11 e analisa 0 movimento do objeto em
manipulacdo. Entdo, a CPU 21 reconhece informa¢io de entrada dada ao
aparelho de processamento de informagdo 10 com base no movimento
analisado do objeto em manipulacdo, e executa processamento

correspondente a informac@o de entrada. Como anteriormente descrito, o
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usudrio pode manipular os conteudos exibidos na tela do exibidor, € pode
entrar com a informacgéo de entrada.

O sensor de movimento 23 tem a fun¢do de detectar o 4ngulo
de rotagdo e a inclinag@o do corpo principal do aparelho de processamento de
informacdo 20. O sensor de movimento 23 pode ser, por exemplo, um sensor
de aceleragdo e um sensor de giro. A informagdo a respeito do a4ngulo de
rotacdo e da inclinagdo do aparelho de processamento de informagido 20
detectados pelo sensor de movimento 23 é enviada a CPU 21. A CPU 21
detecta movimento do corpo principal do aparelho de processamento de
informacgéo 20 com base no dngulo de rotagdo e na inclina¢do emitida pelo
sensor de movimento 23.

<3-2. Configuracdo funcional do aparelho de processamento
de informagdo>

A configurac¢io de hardware do aparelho de processamento de
informacdo 20 foi aqui explicada. A seguir, uma configura¢io funcional de
uma unidade de controle (CPU 21) do aparelho de processamento de
informagdo 20 sera explicada com referéncia a figura 20. E feita referéncia as
figuras 21 a 31 da maneira necessaria quando a configura¢do funcional da
figura 20 for explicada. A figura 20 é um diagrama de blocos ilustrando a
configuracdo funcional da unidade de controle do aparelho de processamento
de informacgéo 20.

Como mostrado na figura 20, a unidade de controle do
aparelho de processamento de informagdo 20 inclui uma unidade de captura
de imagem 202, uma unidade de detec¢do 204, uma unidade de emissdo 206,
uma unidade de analise 208, uma unidade de armazenamento 210, uma
unidade de obtengdo 212 e similares. A unidade de captura de imagem 202
tem a funcdo de fazer com que o dispositivo de captura de imagem 12 capture
uma imagem do objeto. Adicionalmente, a unidade de captura de imagem 202

tem a funcdo de capturar uma imagem do objeto na qual a imagem de
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proje¢do € emitida pela unidade de emissdo 206. A imagem capturada pela
unidade de captura de imagem 202 é provida a unidade de emissdo 206 e a
unidade de analise 208.

A unidade de emissdo 206 tem a fungdo de fazer com que o
dispositivo de emiss@o 13 emita uma imagem de projecio com base na
entrada do usudrio no objeto. A imagem de proje¢cdo com base na entrada do
usuario € uma imagem de projegdo especificada e selecionada por um usuério
com o painel sensivel ao toque 22 e similares. A imagem de proje¢io pode ser
obtida da unidade de armazenamento 108 com base na entrada do usuario, e
pode ser emitida sobre o objeto.

Como anteriormente descrito, na presente modalidade, uma
regido de disparo da foto que pode ser capturada pelo dispositivo de captura
de imagem 12 fica em sincronismo com uma regido de projecdo na qual o
dispositivo de emissdo 13 pode emitir uma imagem de projecdo. Como
mostrado na figura 21, quando a regifo de disparo da foto 53 e a regifio de
projegdo 54 ndo estdo em sincronismo, o exibidor 11 do aparelho de
processamento de informagdo 20 pode indicar a regifio de projegdo. Por
exemplo, como mostrado na figura 21, um quadro representando a regifio de
projecdo pode ser exibido no exibidor 11, e uma possivel regiio de emissdo
pode ser apresentada a um usudrio. Na figura 21, uma possivel regido de
projegdo € a regido 53, e uma possivel regifo de emissdio é a regido 54.
Portanto, o quadro representando a possivel regifio de emissfo é exibido na
tela do exibidor.

E feita referéncia novamente a figura 20. A unidade de
obtengdo 212 tem a fungdo de obter uma posigdo especifica especificada pela
entrada do usudrio na tela do exibidor mostrando o objeto. Como
anteriormente descrito, uma entrada do usudrio é dada pelo painel sensivel ao
toque 22, e a unidade de obtengdo 212 obtém a entrada do usuério na tela do

exibidor. A unidade de obteng@o 212 pode obter uma imagem de projecdo
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desenhada pela operagdo do usudrio na tela do exibidor mostrando um objeto,
e pode selecionar uma imagem de proje¢do desejada entre as imagens de
projec¢do exibidas na tela do exibidor.

Por exemplo, como mostrado na figura 22, uma unidade de
captura de imagem 202 captura uma imagem de um objeto 501, e uma
imagem de exibi¢do 502 € exibida na tela do exibidor. Um usudrio toca a tela
do exibidor (painel sensivel ao toque 22) para especificar uma posi¢do

desejada na imagem de exibi¢do 502. Na presente modalidade, o painel

sensivel ao toque 22 ¢ usado para especificar uma posi¢do desejada na

imagem de exibicdo 502. Entretanto, a presente modalidade nfo est4 limitada
a tal exemplo. Alternativamente, uma posi¢do desejada pode ser especificada
usando um dispositivo de entrada tais como um botdo e uma alavanca com a
qual uma posicéo desejada pode ser especificada na imagem de exibigdo 502.

Entdo, a unidade de obtencgdo 212 obtém a posi¢do especifica
especificada por um usudrio e, como mostrado no diagrama explanatério 503,
uma imagem de projecdo € gerada de forma que a imagem de projecdo seja
emitida em uma posi¢do especificada. Como mostrado no diagrama
explanatério 503, uma imagem de proje¢do pode ser gerada de maneira a
emitir uma cor predeterminada em uma posi¢do especificada por um usuério.
Entdo, como mostrado no diagrama explanatério 505, a imagem de projegdo €
emitida sobre um objeto. Como mostrado no diagrama explanatério 504, o
dispositivo de captura de imagem 12 captura uma imagem do objeto sobre o
qual a imagem de projegdo € emitida. Como anteriormente descrito, quando a
unidade de armazenamento 108 armazena uma imagem de proje¢do que deve
ser emitida, a imagem de projecdo ¢ obtida da unidade de armazenamento 108
com base em uma instru¢do do usuario.

Como mostrado na figura 23, uma imagem de proje¢do pode
ser emitida para exercer efeito de iluminagdo em uma posi¢do especifica

especificada por um usuario. Por exemplo, como mostrado no diagrama
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explanatorio 516, o dispositivo de captura de imagem 12 captura uma imagem
de um objeto 515, e a imagem € exibida na tela do exibidor. Entdo, quando
um usudrio especifica uma por¢do facial de um objeto, uma imagem de
projecdo € gerada para exercer efeito de iluminag¢do em uma porgido
especificada, como mostrado no diagrama explanatério 517. Entdo, como
mostrado no diagrama explanatério 519, a imagem de proje¢do € emitida
sobre o objeto. Como mostrado no diagrama explanatorio 518, o dispositivo
de captura de imagem 12 captura uma imagem do objeto sobre o qual a
imagem de projecdo € emitida. No diagrama explanatério 518, uma imagem
de projecdo € emitida para iluminar a face do objeto.

Como mostrado na figura 24, uma imagem de projecdo
desenhada de acordo com a operagdo do usudrio realizada em uma tela do
exibidor mostrando um objeto pode ser emitida sobre o objeto. Por exemplo,
como mostrado no diagrama explanatério 521, quando o usuario escreve um
texto "amigo" na tela do exibidor (painel sensivel ao toque), a imagem de
projecdo € gerada para emitir o texto "amigo" sobre o objeto. Entdo, como
mostrado no diagrama explanatorio 522, a imagem de projec¢do incluindo o
texto "amigo" escrita pelo usuario € emitida sobre o objeto.

Como mostrado na figura 25, uma imagem de projegdo
desejada pode ser selecionada de acordo com entrada do usudrio entre uma
pluralidade de imagens de proje¢do exibida na tela do exibidor. Por exemplo,
no diagrama explanatério 525, uma pluralidade de imagens graficas de
imagens de projecdo € exibida na tela do exibidor. O usudrio seleciona uma
imagem grafica desejada na tela do exibidor (painel sensivel ao toque). Neste
caso, o usudrio pode selecionar uma imagem grafica desejada tocando a tela
do exibidor, ou pode selecionar uma imagem grafica desejada usando um
dispositivo de entrada tais como botdes e alavancas.

Adicionalmente, como mostrado no diagrama explanatério

526, uma posicdo € especificada pela entrada do usuério, de forma que a
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imagem grafica selecionada seja emitida na posi¢do especificada. Entfo,
como mostrado no diagrama explanatério 527, uma imagem de projec¢do €
gerada de forma que a imagem grafica selecionada seja emitida na posigdo
especificada, e a imagem de proje¢do seja emitida sobre o objeto. Como
anteriormente descrito, o usudrio pode emitir a imagem de proje¢do sobre o
objeto com operagdo intuitiva tal como diretamente desenhando e
selecionando a imagem grafica na tela do exibidor.

Explicagcdo a respeito da configuragdo funcional do aparelho
de processamento de informacdo 20 terd continuidade com referéncia
novamente a figura 20. A unidade de anilise 202 tem a funcdo de analisar
uma imagem de um objeto capturada pelo dispositivo de captura de imagem
202. A unidade de andlise 208 extrai pontos caracteristicos da imagem
capturada do objeto, e fornece a informagdo a respeito dos pontos
caracteristicos extraidos da imagem a unidade de emissdo 206. A unidade de
emissdo 206 emite uma imagem de proje¢do sobre o objeto de acordo com os
pontos caracteristicos do objeto extraidos pela unidade de analise 208.

Agora, a extragdo dos pontos caracteristicos do objeto sera
explicada com referéncia a figura 26. Por exemplo, no diagrama explanatério
505 da figura 26, pontos caracteristicos de uma imagem sfo extraidos antes de
pessoas no objeto moverem, e uma imagem de proje¢do € emitida de acordo
com as posi¢les das pessoas. No diagrama explanatorio 505, por exemplo, a
imagem de projecdo € emitida em uma regiio proxima as cabecgas das
pessoas. Nesta ocasido, como mostrado no diagrama explanatério 507, as
posi¢des relativas dos pontos caracteristicos e da imagem de projecdo sdo
registradas. Entdo, como mostrado no diagrama explanatério 506, pontos
caracteristicos da imagem sfo extraidos depois que as pessoas no objeto
moverem, € uma imagem de projecdo € emitida de acordo com os pontos
caracteristicos da imagem. Em outras palavras, mesmo quando as pessoas na

imagem moverem, a posi¢do de emissdo é corrigida com base nas posi¢des
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relativas dos pontos caracteristicos das pessoas e da imagem de projecdo de
forma que a imagem de projecdo seja emitida em uma regifo préxima das
cabecas das pessoas. '

Explicacdo a respeito da configuragdo funcional do aparelho
de processamento de informacdo 20 tera continuidade com referéncia
novamente a figura 20. A unidade de detec¢do 204 usa o sensor de
movimento 23 para detectar o movimento do corpo do aparelho de
processamento de informagdo 20. Como anteriormente descrito, a velocidade
de rotagdo e a inclinac@o do corpo principal do aparelho de processamento de
informagdo 20 podem ser detectadas pelo sensor de movimento 23. Portanto,
a unidade de detecgdo 204 detecta o movimento do corpo principal do
aparelho de processamento de informagdo 20 com base no angulo de rotagéo e
na inclinacdo produzidos pelo sensor de movimento 23. Entdo, a unidade de
emissdo 206 emite uma imagem de projecdo em um objeto de acordo com o
movimento do corpo principal do aparelho de processamento de informacgéo
20 detectado pela unidade de detecgdo 204.

Agora, uma imagem de projecdo emitida de acordo com o
movimento do aparelho de processamento de informacédo 20 sera explicada
com referéncia a figura 27. Um diagrama explanatério 510 da figura 27 é uma
imagem capturada antes de o aparelho de processamento de informagio 20
mover. Por exemplo, como mostrado no diagrama explanatorio 511,
considera-se que o aparelho de processamento de informagdo 20 move para a
esquerda depois que a imagem mostrada no diagrama explanatério 510 ¢é
capturada. A unidade de deteccdo 204 usa o sensor de movimento 23 para
detectar que o corpo principal do aparelho de processamento de informacgéo
20 move para a esquerda, e fornece o resultado da detec¢do a unidade de
emissdo 206.

Como mostrado no diagrama explanatorio 512, a unidade de

emissdo 206 corrige a posi¢do de uma imagem grafica emitida de acordo com
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o movimento do corpo principal do aparelho de processamento de informagio
20. Em outras palavras, uma imagem de projegdo é gerada na qual a posigdo
da imagem grafica emitida € deslocada para a esquerda de acordo com uma
distancia que o aparelho de processamento de informag¢do 20 move para a
esquerda. Entdo, como mostrado no diagrama explanatédrio 513, uma imagem
grafica € emitida para uma posi¢do particular de uma imagem, mesmo quando
o aparelho de processamento de informacdo 20 mover-se tanto para a direita
quanto para a esquerda.

Como mostrado na figura 28, uma pluralidade de aparelhos de
processamento de informagdo 20 pode emitir diferentes imagens de projecdo
sobre um objeto. Por exemplo, como mostrado na figura 28, um aparelho de
processamento de informacéo 20A seguro por um usuario A e um aparelho de
processamento de informagdo 20B seguro por um usudrio B emitem
respectivas imagens de projecdo em um objeto 527. Considera-se que,
primeiro, o aparelho de processamento de informacdo 20A emite uma
imagem de projecdo como mostrado no diagrama explanatorio 531 e, entdo, o
aparelho de processamento de informag¢do 20B emite uma imagem de
projecdo como mostrado no diagrama explanatério 532. Neste caso, tanto a
imagem de projecéo emitida pelo aparelho de processamento de informagio
20A quanto a imagem de projecao emitida pelo aparelho de processamento de
informagdo 20B sdo projetadas sobre o objeto. Ambos aparelhos capturam
uma imagem da imagem de proje¢do mostrada no diagrama explanatério 530.

Neste caso, a fim de emitir sucessivamente diferentes imagens
de projecdo sobre um objeto e capturar suas imagens, a regido de disparo da
foto e a regido de projecdo precisam estar em sincronismo (em concordancia)
em cada aparelho. Dessa maneira, o processamento de imagem, como
mostrado na figura 26, € realizado para extrair pontos caracteristicos do objeto
e detectar movimento do corpo principal do aparelho, de forma que a posi¢do

da regidio de projegéo seja corrigida de maneira a colocar a regifio de disparo
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da foto e a regifio de projecdo em sincronismo uma com a outra.
Alternativamente, quando diferentes aparelhos emitem imagens de projec¢do, o
sincronismo de emissdo de acordo com o qual uma imagem de projecdo €
emitida por um dispositivo de emissdo precisa estar em concordincia. Por
exemplo, ambos aparelhos podem ser conectados via uma rede para
compartilhar informag¢do a respeito do sincronismo de emissdo.
Alternativamente, informac&o a respeito do sincronismo de emissdo pode ser
embutida em uma imagem de proje¢do, e a informagdo a respeito do
sincronismo de emissdo ¢ obtida tomando uma imagem da imagem de
projecéo.

Alternativamente, diferentes aparelhos podem ter sincronismos
de emissdo em diferentes ciclos, e podem capturar uma imagem de projecdo
diferente para cada ciclo. Por exemplo, o aparelho de processamento de
informagdo 20A e o aparelho de processamento de informagdo 20B tém
diferentes sincronismos de emissdo. Uma imagem pode ser capturada no
mesmo ciclo do sincronismo de emiss@o em que uma imagem de projegio €
emitida pelo aparelho de processamento de informagdo 20A, e uma imagem
pode ser capturada no mesmo ciclo do sincronismo de emissdo em que uma
imagem de projecédo é emitida pelo aparelho de processamento de informagao
20B, de forma que uma imagem de proje¢do diferente possa ser capturada
para cada ciclo.

Quando os ciclos mudam desta maneira, é possivel distinguir
qual aparelho emite uma imagem de projecdo. Alternativamente, um padrio
predeterminado € embutido em uma imagem de proje¢do, € a imagem de
projecdo pode ser capturada e analisada no processamento de imagem, para
encontrar um padrdo predeterminado, de maneira a distinguir qual aparelho
emite a imagem de proje¢do. Alternativamente, um padrdo incluindo
informagdo de série temporal pode ser embutido em uma imagem de projegdo,

e informacdo de série temporal tal como a ordem da projecdo de uma
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pluralidade de imagens de proje¢do pode ser analisada capturando-se a
imagem do padrio.

Como mostrado na figura 29, uma imagem de proje¢do que
muda de acordo com o tempo pode ser projetada sobre um objeto. Por
exemplo, como mostrado no diagrama explanatério 536, uma posi¢do onde a
imagem de projecdo € emitida é especificada por um dedo e similares de um
usudrio. Entdo, como mostrado no diagrama explanatério 535, uma imagem
de proje¢do circular é emitida sobre o objeto. Como mostrado no diagrama
explanatério 537, a imagem de projecdo circular muda de acordo com o
tempo. Por exemplo, a imagem de proje¢do circular muda como mostrado no
diagrama explanatorio 537, e um tempo restante até que um obturador seja
liberado € apresentada ao objeto.

Como mostrado na figura 30, um aparelho de processamento
de informacgdo 30 pode ser associado com um receptor de televisio e um
controlador remoto, € uma imagem de projecdo especificada em um painel
sensivel ao toque de um controlador remoto é exibida em uma tela do
exibidor de um receptor de televisdo. Por exemplo, como mostrado no
diagrama explanatorio 541, o receptor de televisdo tem um dispositivo de

captura de imagem e um dispositivo de emissdo, que, respectivamente,

‘captura uma imagem de usudrios que observam o receptor de televisido e

emite uma imagem de projecdo sobre os usudrios. O usuario tem um
controlador remoto e, como mostrado no diagrama explanatério 540, a tela do
exibidor do controlador remoto exibe a imagem capturada pelo dispositivo de
captura de imagem do receptor de televisdo. Entdo, quando o usudrio escreve
um texto predeterminado e similares no painel sensivel ao toque do
controlador remoto como mostrado no diagrama explanatério 542, a imagem
de projecdo desenhada pelo usuério € emitida sobre o objeto como mostrado
no diagrama explanatorio 543. Entfo, o dispositivo de captura de imagem do

receptor de televisdo captura uma imagem do objeto sobre o qual a imagem
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de projecdo € emitida, e a imagem € exibida na tela do exibidor do receptor de
televisdo.

Como mostrado na figura 31, depois que uma imagem de um
objeto ¢ capturada sobre a qual uma imagem de projegdo é emitida, a imagem
de projecdo emitida pode ser corrigida ou recomposta pelo processamento de
imagem. Por exemplo, como mostrado no diagrama explanatorio 545, uma
imagem de proje¢do é emitida sobre um objeto, € uma imagem do objeto é
capturada, na qual a imagem de proje¢éo € emitida. Entdo, como mostrado no
diagrama explanatorio 546, a imagem do objeto sobre a qual a imagem de
projecdo € emitida € processada para realizar corre¢do de cor da imagem de
projecdo. Portanto, ndo somente um fotégrafo, mas também um objeto pode
saber qual tipo de imagem grafica é emitida a qual por¢do do objeto, € uma
imagem grafica composta desejada pode ser feita.

<3-3. Operagdo de aparelho de processamento de informagdo
com detalhes>

As fungdes da unidade de controle do aparelho de
processamento de informagdo 20 foram aqui explicadas. A seguir, a operagdo
do aparelho de processamento de informacgéo 20 serd explicada com detalhes
com referéncia as figuras 32 a 34. As figuras 32 a 34 sdo fluxogramas, cada
qual ilustrando a operag@o do aparelho de processamento de informacgio 20
com detalhes.

Como mostrado na figura 32, primeiro, o aparelho de
processamento de informacdo 20 determina se um projetor (dispositivo de
emissdo 13) estd ou ndo ligado (S202). Quando se determina que o projetor
esta ligado na etapa S202, uma imagem capturada pelo dispositivo de captura
de imagem 12 € obtida (S204). A imagem obtida na etapa S204 € exibida no
painel sensivel ao toque (S206). Entdo, € feita uma determina¢do se um
usudrio especifica uma posi¢do no painel sensivel ao toque mostrando a

imagem (S208). Nesta modalidade, € feita uma determina¢do se um usuario
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especifica uma posi¢cdo no painel sensivel ao toque na etapa S208. Entretanto,
esta modalidade ndo estd limitada a tal exemplo. Por exemplo, se o usuério
especifica uma posig¢do pode ser determinado com base na entrada nos botdes
e alavancas de operacdo do aparelho de processamento de informagéo 20.

Quando for determinado que o usuario especifica uma posi¢ado
na etapa S208, uma imagem grafica é gerada de acordo com a posigdo
especificada pelo usuério (S210). Quando for determinado que o usudrio ndo
especifica uma posicdo na etapa S208, € feita uma determinag@o se o usuério
realiza qualquer operagdo relacionada a uma imagem grafica sem ser a
especificacdo de posicdo (S212). Exemplos de operagdes sem ser
especificacdo de posi¢do incluem selecionar uma imagem grafica desejada
entre uma pluralidade de imagens graficas. Quando for determinado que o
usuario realiza uma outra operacdo relacionada a imagem grafica na etapa
S212, uma imagem grafica é gerada de acordo com a operagéo (S214).

Entdo, uma imagem de proje¢do incluindo a imagem gréfica
gerada na etapa S210 ou etapa S214 ¢é emitida sobre um objeto (S216). Entéo,
¢é feita uma determinag¢do se uma imagem de um objeto € capturada sobre a
qual a imagem de projecdo é emitida (S218). Quando for determinado que o
disparo da foto € realizado na etapa S218, a imagem capturada ¢ salva (S220).

A seguir, o processamento para fixar uma posi¢do de uma
imagem de projecdo emitida pelo processamento de imagem sera explicado
com referéncia a figura 33. Na explicagdo seguinte, considera-se que uma
imagem grafica ja tenha sido gerada e uma imagem de projecdo é emitida
sobre um objeto de acordo com o processamento da figura 32. Como
mostrado na figura 33, primeiro, é feita uma determinacé@o se o projetor esta
ou ndo ligado (S302). Quando for determinado que o projetor esta ligado na
etapa S302, uma imagem capturada pelo dispositivo de captura de imagem 12
é obtida (S304). A imagem obtida na etapa S304 é uma imagem do objeto

sobre o qual uma imagem de projecéo € emitida.
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A seguir, pontos caracteristicos da imagem obtida na etapa
S304 sdo detectados (S306). Entdo, relacionamento relativo entre uma
posicdo grafica projetada e os pontos caracteristicos detectados na etapa S306
¢ registrado (S308). Entdo, ele € colado com pontos caracteristicos em um
quadro prévio (S310). Entdo, a posicdo do desenho da imagem grafica ja
desenhada € corrigida usando os pontos caracteristicos colados na etapa S310
(8312). Os processamentos da etapa S306 e etapas subsequentes podem ser
repetidos cada vez que um objeto e uma pessoa incluida no objeto movem-se.
Portanto, a imagem de projecdo pode ser emitida para uma posigio fixa a todo
momento com relag@o ao objeto e a pessoa incluida no objeto.

A seguir, o processamento para fixar uma posi¢do de uma
imagem de projegdo emitida pela detec¢do do movimento do aparelho sera
explicada com referéncia a figura 34. Na explicagdo seguinte, considera-se
que uma imagem grafica ja tenha sido gerada e uma imagem de projecdo €
emitida sobre um objeto de acordo com o processamento da figura 32. Como
mostrado na figura 34, primeiro, ¢ feita uma determinagdo se o projetor esta
ou ndo ligado (S322). Quando for determinado que o projetor esta ligado na
etapa S322, uma imagem capturada pelo dispositivo de captura de imagem 12
¢ obtida (S324). Entdo, um valor de saida produzido por um sensor de
movimento (sensor de giro) € obtido (S326).

Entdo, o movimento do corpo principal do aparelho de
processamento de informagd@o 20 é estimado com base no valor de saida
obtido na etapa S326 (S328). Entdo, a posi¢do da imagem de projecio emitida
sobre o objeto é corrigida com base no movimento do corpo principal do
aparelho de processamento de informagéo 20 estimado na etapa S308 (S320).
Por exemplo, quando se determina que o corpo principal do aparelho de
processamento de informag¢do 20 move-se para a direita e esquerda na etapa
S328, a posi¢do de emissdo da imagem de projecdo move-se para a direita e

esquerda. Por outro lado, quando o corpo principal do aparelho de
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processamento de informacdo 20 € rotacionado, a imagem de projecdo
emitida € rotacionada de acordo com a rotagdo do corpo principal do
aparelho. Portanto, a imagem de proje¢do pode ser emitida em uma posi¢do
fixa com relagdo ao objeto e a pessoa incluida no objeto. A operagdo do
aparelho de processamento de informagdo 20 foi aqui explicada com detalhes.

Como anteriormente descrito, de acordo com a segunda
modalidade, a imagem de projecdo com base em entrada do usudrio € emitida
sobre o objeto, e o dispositivo de captura de imagem 12 captura a imagem do
objeto sobre o qual a imagem de pfojec;ﬁo ¢ emitida. Por exemplo, o usudrio .
opera o painel sensivel ao toque 22 para especificar a posi¢do sobre a qual a
imagem de projecdo ¢ emitida e seleciona uma imagem de proje¢do a ser
emitida. Portanto, com operacdo intuitiva, um usuario pode ter uma imagem
grafica desejada projetada sobre um objeto a ser fotografado. A segunda
modalidade foi aqui explicada.

<4. Terceira modalidade>

A seguir, a terceira modalidade sera explicada. Como
anteriormente descrito, a técnica revelada antigamente é de usar um projetor
para projetar uma imagem grafica sobre um objeto a ser fotografado.
Adicionalmente, uma outra técnica € revelada para projetar uma imagem
grafica sobre uma mesa e similares, detectar uma dire¢do dos dedos e formas
de mdos, e fazer com que um aparelho de processamento de informagio
realize processamento predeterminado. Entretanto, é desejavel ndo somente
realizar processamento de acordo com uma dire¢do de dedos e formas das
maos, mas também detectar um certo movimento de um objeto com relagdo a
uma imagem grafica projetada e executar processamento em associa¢do com
o movimento detectado.

Dessa maneira, o aparelho de processamento de informagdo 30
de acordo com a modalidade da presente invenc¢do foi criado em vista das

circunstincias exposta como um dos problemas levados em consideragdo. O
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aparelho de processamento de informac¢do 30 de acordo com a presente
modalidade pode executar processamento de acordo com interagdo do objeto
com uma imagem de projecao.

Uma vista geral da presente modalidade sera explicada com
referéncia as figuras 35 e 36. Por exemplo, as figuras 35 e 36 sdo diagramas
explanatdrios, cada qual ilustrando uma vista geral da presente modalidade.
Como a primeira modalidade, uma imagem de proje¢do é emitida sobre um
objeto por um dispositivo de emissdo 13 do aparelho de processamento de
informac¢do 30, e um dispositivo de captura de imagem 12 captura uma
imagem do objeto sobre o qual a imagem de projecdo é emitida. Como
mostrado na figura 35, uma regido de disparo da foto 55 e uma regido de
projecdo 56 ficam em sincronismo na presente modalidade. Uma imagem de
projecdo 60 incluindo uma imagem grafica para permitir que o objeto realize
a operacdo predeterminada ¢ emitida na regiio de proje¢do 56. Entdo, o
dispositivo de captura de imagem 12 captura uma imagem da regido de
disparo da foto 55 sobre a qual a imagem de projecio 60 é emitida.

Como mostrado no diagrama explanatorio 62 da figura 36,
uma imagem de proje¢do 61 incluindo imagens graficas "Sim" e "N#o" &
emitida sobre a regido de proje¢do. Entdo, uma pessoa incluida no objeto faz
um gesto para apontar para "Sim" na imagem de proje¢do emitida. Entdo, a
imagem do objeto fazendo o gesto para apontar para "Sim" é reconhecida, ¢ é
determinado que o objeto estd apontando para "Sim". Na figura 36, a imagem
de projecdo permite que o objeto selecione se o flash do dispositivo de
captura de imagem 12 ¢ ligado ou desligado. Dessa maneira, é detectado que
o objeto estd apontando para "Sim", e um processamento de captura de
imagem € executado com o flash ligado.

~ Como anteriormente descrito, de acordo com o aparelho de
processamento de informagdo 30 da presente modalidade, o corpo principal

do aparelho de processamento de informag&o 30 pode ser operado quando o
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objeto interage com a imagem de projecdo emitida pelo dispositivo de
emissdo (projetor) 13.

<4-1. Configuracdo de hardware de aparelho de processamento
de informagéo>

A configuracdo de hardware de acordo com a presente
modalidade tem a mesma configura¢gdo de hardware que a primeira
modalidade mostrada na figura 3, e a sua explica¢io detalhada é omitida.

<4-2. Configura¢do funcional do aparelho de processamento
de informagdo>

A seguir, uma configuracdo funcional do aparelho de
processamento de informagédo 30 serd explicada com referéncia a figura 37.
Na figura 37, uma configuracdo funcional da unidade de controle (CPU 34)
do aparelho de processamento de informagdo 30 sera explicada em particular.
E feita referéncia as figuras 38 a 49 quando necessario quando a configuragdo
funcional da figura 37 for explicada. Como mostrado na figura 37, a unidade
de controle do aparelho de processamento de informagdo 30 inclui uma
unidade de reconhecimento 302, uma unidade de emissdo 304, uma unidade
de execugdo 306, uma unidade de armazenamento 308, e similares. A unidade
de reconhecimento 302 tem a func¢fo de reconhecer a operagio do objeto a ser
fotografado.

A unidade de reconhecimento 302 reconhece a operagdo do
objeto com base na imagem do objeto capturada pelo dispositivo de captura
de imagem 12. Na explicacdo seguinte, a imagem do objeto capturada pelo
dispositivo de captura de imagem 12 é analisada, e operagdo realizada com
um gesto feito pelo objeto € reconhecida. Entretanto, a presente modalidade
ndo esta limitada a tal exemplo. Por exemplo, uma luz infravermelha pode ser
emitida sobre um objeto, e um gesto feito pelo objeto pode ser reconhecido
usando resultado da reflexdo da luz infravermelha.

A unidade de emissd@o 304 tem a fun¢édo de emitir uma imagem
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de projecdo sobre um objeto de maneira a permitir que o objeto, a ser
fotografado, realize uma certa operagdo. A unidade de emissdo 304 pode
também emitir uma imagem de projecdo de maneira a permitir que o objeto
realize uma certa operagdo de sele¢do. A unidade de emissdo 304 pode
também emitir uma imagem de projecdo de acordo com a operagdo do objeto
reconhecida pela unidade de reconhecimento 302. A unidade de emissio 304
obtém uma imagem de proje¢do da unidade de armazenamento 308, e emite a

imagem de projecdo sobre o objeto. A unidade de emissdo 304 pode obter

uma imagem de proje¢do da unidade de armazenamento 308 de acordo com a

operagio do usuério, e pode obter uma imagem de projecdo de acordo com
uma pessoa € um objeto incluido em um objeto a partir da unidade de
armazenamento 308.

Quando a unidade de reconhecimento 302 reconhece uma
pessoa € um objeto incluidos em um objeto, a unidade de emissdo 304 pode
emitir uma imagem de proje¢do sobre uma regido da pessoa e o objeto
incluido no objeto, ou pode emitir uma imagem de proje¢do sobre uma regido
sem ser a pessoa € o objeto. Adicionalmente, quando a unidade de
reconhecimento 302 reconhece uma face de uma pessoa particular incluida
em um objeto, uma imagem de proje¢do pode ser emitida para uma regifio em
torno da pessoa particular.

Por exemplo, como mostrado no diagrama explanatério 601 da
figura 38, quando as faces de pessoas incluidas em um objeto sdo detectadas,
uma imagem de proje¢do pode ser emitida sobre uma regifio sem ser as
regides das faces das pessoas. Adicionalmente, como mostrado no diagrama
explanatério 602, quando a face de um proprietdrio do aparelho de
processamento de informac@o 30 puder ser detectada entre as faces das
pessoas, uma imagem de projecdo pode ser emitida sobre uma regiio em
torno da face do proprietario. Dessa maneira, as pessoas incluidas no objeto

podem facilmente realizar a operag@o na imagem de proje¢ao.
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E feita referéncia novamente a figura 37. A unidade de
execugdo 306 tem a fungdo de executar um processamento predeterminado de
acordo com operagdo do objeto reconhecida pela unidade de reconhecimento
302. A unidade de execucdo 306 executa processamento de acordo com um
gesto feito por um objeto, que é reconhecido pela unidade de reconhecimento
302. Por exemplo, quando um gesto para ligar o flash é reconhecido como
anteriormente descrito, o flash do aparelho de processamento de informag¢io
30 ¢ ligado, e um processamento de captura de imagem é executado. Quando
a unidade de reconhecimento 302 reconhece movimento de um objeto em
uma faixa sobre a qual uma imagem de projecdo é emitida pela unidade de
emissdo 304, o processamento correspondente ao movimento do objeto na
faixa emitida pode ser executado.

Por exemplo, como mostrado na figura 39, uma imagem de
projecdo mostrada no diagrama explanatério 606 € emitida sobre o objeto.
Neste caso, como mostrado no diagrama explanatorio 605, a imagem de
projecdo mostrada no diagrama explanatério 606 € emitida sobre o objeto.
Entdo, como mostrado no diagrama explanatoério 607, o dispositivo de captura
de imagem 12 captura uma imagem do objeto sobre o qual a imagem de
projecdo ¢ emitida. Nesta ocasido, a unidade de reconhecimento 302
reconhece somente a regido sobre a qual a imagem de proje¢do é emitida.
Portanto, o gesto feito pelo objeto pode ser confiavelmente reconhecido. Ou
seja, a unidade de reconhecimento 302 nfo precisa reconhecer a operagdo
predeterminada em todas as imagens capturadas. A unidade de
reconhecimento 302 precisa somente reconhecer a opera¢do predeterminada
incluida em uma regifio 608. Portanto, a carga de processamento pode ser
reduzida.

A seguir, um exemplo de operacdo (interagdo) realizada por
um objeto em uma imagem de projecdo emitida sera explicada com referéncia

as figuras 39 a 48. Por exemplo, como mostrado na figura 40, quando a
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unidade de reconhecimento 302 detecta um certo movimento, a unidade de
reconhecimento 302 pode reconhecer que a opera¢do € realizada em uma
imagem de projecdo. Por exemplo, no diagrama explanatério 610, um icone
de uma imagem grafica de uma cdmera é emitido e, quando o movimento de
uma mio ¢ detectado acima da imagem de proje¢do do icone, é reconhecido
que a operacdo ¢ realizada na imagem de projecdo. Quando o movimento da
mao acima da imagem de projecdo do icone é detectado, a cor da imagem de
proje¢do do icone torna-se mais intensa ou a cor muda como mostrado no
diagrama explanatoério 611.

Como mostrado na figura 41, quando uma mio que vai para a
regido de projeg¢do na qual o icone é projetado € detectada, a unidade de
reconhecimento 302 pode reconhecer que a operagio é realizada na imagem
de projecdo. Se a méo entra na regido de proje¢do pode ser determinado com
base, por exemplo, se um objeto substancialmente com cor fresca entra ou nfo
na regido. Por exemplo, no diagrama explanatério 615, um icone de uma
imagem grafica de uma cdmera é emitido sobre um objeto, e é feita uma
determinagdo se uma m&o vai para uma regido de proje¢do da imagem de
projecdo do icone e permanece ai por um certo periodo ou mais. Por exemplo,
como mostrado no diagrama explanatorio 616, depois que a unidade de
reconhecimento 302 reconhece que a mio vai para a regido de projegdo da
imagem de projec@o do icone, a cor da imagem de projecdo torna-se mais
intensa ou a cor muda de uma maneira escalonada com o tempo.

A figura 42 mostra um caso onde uma imagem de projegio €
emitida para permitir que um objeto faca uma escolha entre duas op¢des. Por
exemplo, como mostrado no diagrama explanatério 620, quando uma mio
que vai para a regido de projec¢do na qual o icone € projetado é detectada, uma
imagem de projecdo para permitir que um objeto faga uma escolha a partir das
duas opg¢des € emitida sobre o objeto. Por exemplo, como mostrado no

diagrama explanatério 621, a imagem de proje¢do incluindo "Sim" no lado
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esquerdo e "Nao" no lado direito do icone é emitida. Entdo, como mostrado
no diagrama explanatério 622, quando for determinado que a m&o move-se
para o lado direito a partir da regido sobre a qual o icone é projetado, pode-se
determinar que "Sim" € selecionado. A unidade de execugdo 306 executa
processamento de acordo com a selecdo. Por exemplo, se o flash é ou néo
ligado deve ser selecionado, um processamento de captura de imagem ¢é
executado com o flash ligado.

A figura 43 mostra um caso onde uma imagem de projecdo é
emitida para permitir que um objeto faga uma escolha entre uma pluralidade
de opgdes. Por exemplo, como mostrado no diagrama explanatorio 625,
quando uma mao que vai para a regido de proje¢do na qual um icone circular
¢ projetado € detectada, uma imagem de projecdo para permitir um objeto
faga uma escolha entre uma pluralidade de opg¢des é emitida sobre o objeto.
Por exemplo, como mostrado no diagrama explanatério 626, a imagem de
projecdo incluindo op¢des mostradas de uma maneira irradiante pelo icone
circular é emitida. Entdo, como mostrado no diagrama explanatério 627,
quando se determina que uma mao move-se para qualquer uma das regides
das opg¢des da regidio sobre a qual o icone é projetado, a op¢do na regido onde
a mao ¢ colocada pode ser reconhecida como a opgdo selecionada. A unidade
de execugdo 306 executa processamento de acordo com a selegdo. Por
exemplo, quando um modo de disparo tais como o equilibrio de branco e a
velocidade do obturador para disparo da foto é selecionado de uma maneira
escalonada, um processamento de captura de imagem € executado no modo de
disparo selecionado.

A figura 44 € um caso onde uma imagem de proje¢do muda de
acordo com o movimento de um objeto. Por exemplo, como mostrado no
diagrama explanatorio 630, considera-se que uma m#o que vai para a regido
de projecdo na qual um icone retangular é projetado é detectada e, em

seguida, um punho cerrado mostrado no diagrama explanatério 631 ¢é
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detectado. Quando a unidade de reconhecimento 302 detecta movimento de
uma mao aberta para um punho cerrado, a unidade de reconhecimento 302
determina que a agdo de "pegar" é realizada. Entdo, como mostrado no
diagrama explanatdorio 632, quando uma méo move-se enquanto a agdo de
"pegar" € realizada, a imagem de projec¢fo rastreia o movimento. Entdo, como
mostrado no diagrama explanatério 634, quando for detectado que o estado da
m&o mudou de um estado cerrado para um estado aberto, o rastreamento da
imagem de projec¢do termina.

A figura 45 mostra um caso onde uma mio de um objeto é
detectada, e uma imagem de proje¢do é emitida sobre a mio detectada. Por
exemplo, como mostrado no diagrama explanatério 640, a palma do objeto é
detectada. Entdo, como mostrado no diagrama explanatorio 641, a imagem de
projecdo circular € emitida sobre a regido da palma da mio detectada. Neste
caso, a unidade de reconhecimento 302 continua detectando a regido da palma
da mfo, e a unidade de emissdo 304 emite a imagem de proje¢do sobre a
regido da palma de maneira a rastrear o movimento da palma da méo.

Entdo, como mostrado no diagrama explanatério 642, quando
a palma da méo move rapidamente para fora da regifio sobre a qual a imagem
de projecdo circular é emitida e vai para longe da regido, isto pode ser
reconhecido como operacdo realizada na imagem de projecdo para cancelar
um certo processamento. Como mostrado no diagrama explanatorio 643,
quando o movimento para cerrar a palma da méio € detectado, isto pode ser
reconhecido como operagdo realizada na imagem de projecio para decidir um
certo processamento.

A figura 46 mostra um caso onde as palmas das duas mios sdo
detectadas, e uma imagem de projecdo ¢ emitida nas duas maos detectadas.
Por exemplo, como mostrado no diagrama explanatdrio 645, as palmas das
duas maos do objeto sdo detectadas. Entdo, como mostrado no diagrama

explanatério 646, uma imagem de projecdo é emitida de maneira a mostrar
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diferentes op¢des nas palmas das duas m&os, respectivamente. Entdo, como
mostrado no diagrama explanatério 647, quando o movimento para cerrar
qualquer uma das méos ¢ detectado, isto é reconhecido como operagdo para
selecionar qualquer uma das opg¢des.

A figura 47 mostra um caso onde uma imagem de projecdo
muda de acordo com movimento grosseiro de um objeto. Por exemplo, como
mostrado no diagrama explanatério 650, as posi¢des de ambas as mios e a
direcdo do corpo do objeto sdo detectadas, de forma que o movimento do
objeto € detectado grosseiramente. No diagrama explanatorio 650, é detectado
que o brago esquerdo esta esticado, € o brago direito estd dobrado. Por
exemplo, quando o processamento é executado para mudar a luz de
ilumina¢do de acordo com o movimento do objeto, um filtro para representar
a luz de iluminag¢do pode mover-se de acordo com a posi¢io da mio
detectada, como mostrado no diagrama explanatério 651.

A figura 48 mostra um caso onde um &angulo do campo de
disparo muda de acordo com movimento oposto de um objeto. Por exemplo,
como mostrado no diagrama explanatério 655, as posi¢des de ambas as méios
e o movimento das méos do objeto sfo detectadas, e uma imagem de projegdo
representando o dngulo do campo de disparo é emitida. Como anteriormente
descrito, o movimento das palmas das m#os € detectada de maneira a detectar
a operagdo para "agarrar" o angulo do campo de disparo emitido e a operagdo
for "liberar" o angulo do campo de disparo. Entdo, como mostrado no
diagrama explanatério 656, quando o objeto agarra e move o angulo do
campo de disparo da imagem de projecdo, a faixa de disparo move-se.

Dessa maneira, grande aproximacgio e afastamento podem ser
realizados durante disparo da foto de acordo com a operagdo realizada pelo
objeto. Processamento de grande aproximagio e afastamento pode ser
realizado em resposta ndo somente a operagdo grosseira do objeto, como

mostrado na figura 48, mas também movimento reciproco de uma mio. Uma
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imagem obtida em decorréncia da grande aproximacio e afastamento pode ser
projetada sobre uma regifo diferente da regido onde o objeto estd localizado.

A figura 49 mostra um caso onde uma imagem de proje¢éo é
emitida para permitir que um objeto realize uma operagio predeterminada de
acordo com a operagdo de um fotdgrafo. Por exemplo, em um caso onde o
aparelho de processamento de informagfo 30 é arranjado com um painel
sensivel ao toque como a segunda modalidade, uma imagem de projegdo pode
ser emitida de acordo com uma entrada do fotégrafo no painel sensivel ao
toque. Como mostrado no diagrama explanatério 670 da figura 49, um
fotégrafo toca o painel sensivel ao toque do aparelho de processamento de
informac¢do 30 para especificar uma posi¢c@o na qual uma imagem de projegdo
¢ emitida. Entdo, como mostrado no diagrama explanatério 671, a imagem de
projecdo € emitida na posi¢éo especificada pelo fotografo.

<4-3. Operagdo de aparelho de processamento de informacio
com detalhes>

As fungdes da unidade de controle do aparelho de
processamento de informag¢édo 30 foram aqui explicadas. A seguir, a operagdo
do aparelho de processamento de informag#o 30 serd explicada com detalhes
com referéncia a figura 50. A figura 50 é um fluxograma ilustrando a
operacdo do aparelho de processamento de informag¢do 30 com detalhes.

Como mostrado na figura 50, primeiro, € feita uma
determinagdo se o projetor (dispositivo de emissdo 13) estd ou ndo ligado
(5402). Quando for determinado que o projetor esta ligado na etapa S402, é
feita uma determinagdo se o projetor emite ou ndo um GUI (S404). O GUI
emitido na etapa S404 ¢ uma imagem de proje¢do para permitir que um
objeto, do qual a imagem deve ser capturada, realize uma operagdo
predeterminada.

Quando for determinado que o projetor emite o GUI na etapa

S404, uma imagem capturada pela camera (dispositivo de captura de imagem
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12) é obtida (S406). Entdo, um reconhecimento de gesto € realizado somente
em uma regido mostrando o GUI emitido na etapa S404 (S408). Como
anteriormente descrito, quando o projetor emite o GUI da imagem de projecéo
para permitir ao objeto realizar uma operagdo predeterminada, uma certa
operagdo € realizada no GUI emitido. Isto significa que basta reconhecer a
operacgdo do objeto somente sobre a regido na qual o GUI € emitido.

Quando for determinado que o projetor ndo emite o GUI na
etapa S404, a imagem capturada pela camera (dispositivo de captura de
imagem 12) ¢ obtida (S410). Entdo, um reconhecimento de gesto ¢ realizado
(S412). Na etapa S412, a operagdo realizada pelo objeto em toda a imagem
obtida na etapa S410 é reconhecida.

Entdo, se um gesto € ou ndo reconhecido é determinado na
etapa S408 ou etapa S412 (S414). Quando for determinado que o
reconhecimento do gesto € realizado na etapa S414, a operagdo é executada
de acordo com o contetido do gesto reconhecido € a posi¢do onde o gesto é
feito (S416). Por exemplo, o contetido do gesto pode ser fechar a palma de
uma mao aberta e apontar os dedos de uma méo para uma certa diregcdo. Por
exemplo, quando uma imagem de proje¢do incluindo textos de "Sim e "N&o"
¢ emitida, e a mdo do objeto move-se para uma regido de "Sim", a operagéo é
executada de acordo com "Sim". Por exemplo, o flash € ligado.

Entdo, o GUI muda ou um novo GUI é projetado de maneira a
refletir o resultado da operagdo executada na etapa S416 (S418). Entdo, € feita
uma determinagdo se o disparo da foto € ou nfo realizado (S420). Quando for
determinado que disparo da foto € realizado na etapa S420, a imagem de
projecdo (GUI) que deve ser operada pelo objeto € apagada antes de o disparo
da foto ser realizado (S422). Na etapa S422, o apagamento do GUI significa
que o dispositivo de emissdo 13 nfo mais emite a imagem de proje¢do. Entdo,
o disparo da foto € executado depois que o GUI é apagado na etapa S422

(S424). A operacdo do aparelho de processamento de informagdo 30 foi aqui
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explicada com detalhes.

Como anteriormente descrito, de acordo com a terceira
modalidade, a imagem de projegdo para permitir que o objeto, que deve ser
fotografado, realize uma operagéo predeterminada é emitida sobre o objeto, e
a operagdo realizada pelo objeto na imagem de projecio emitida é
reconhecida. Entdo, o processamento predeterminado € executado de acordo
com a operacdo reconhecida realizada pelo objeto. Portanto, a operagdo
realizada no aparelho de processamento de informa¢do 30, tal como
processamento de disparo da foto, pode ser executada de acordo com
interagdo do objeto com a imagem de projecio.

Versados na técnica devem entender que varias modificagdes,
combinagdes, subcombinacdes e alteracdes podem ocorrer dependendo das
exigéncias de desenho e outros fatores, desde que eles estejam de acordo com
o escopo das reivindica¢des anexas ou seus equivalentes.

Por exemplo, cada etapa nos processamentos realizados pelos
aparelhos de processamento de informacdo 10, 20, 30 nesta especificagdo
pode ndo ser necessariamente processada em série temporal de acordo com a
ordem descrita nos fluxogramas. Por exemplo, as etapas dos processamentos
realizados pelos aparelhos de processamento de informagdo 10, 20, 30 podem
ser realizadas em uma ordem diferente da ordem descrita nos fluxogramas, ou
podem ser realizadas em paralelo.

Um programa de computador para fazer com que o hardware,
tais como uma CPU, uma ROM e uma RAM, nos aparelhos de processamento
de informacgdo 10, 20, 30 desempenhe as mesmas fung¢des que os elementos
constituintes dos aparelhos de processamento de informagdo 10, 20, 30 pode
ser gerado. Além do mais, € também provida uma midia de armazenamento
que armazena o programa de computador.

O presente pedido de patente contém a matéria objeto

relacionada com a revelagdo no pedido de patente de prioridade japonesa JP
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2010-048098 depositado no escritério de patente do Japdo em 4 de margo de
2010, cujos conteudos na integra estdo por meio deste aqui incorporados pela

referéncia.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho de processamento de informag¢do, caracterizado

pelo fato de que compreende:

uma unidade de emissdo para emitir uma imagem de projegdo
sobre um pbjefo, que deve ser fotografado, de maneira a permitir que o objeto
realize uma operacdo predeterminada;

uma unidade de reconhecimento para reconhecer a operagdo
realizada pelo objeto; e

uma unidade de execugdo para executar um processamento
predeterminado de acordo com a operagdo do objeto que é reconhecido pela
unidade de reconhecimento.

2. Aparelho de processamento de informacgio, de acordo com a
reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a unidade de reconhecimento

reconhece a operagdo do objeto com base em uma imagem do objeto
capturada por um dispositivo de captura de imagem.

3. Aparelho de processamento de informagéo, de acordo com a
reivindicagdo 2,

caracterizado pelo fato de que o dispositivo de emissdo emite a

imagem de projecéo sobre o objeto, €

o dispositivo de captura de imagem e o dispositivo de emissdo
sdo arranjados em posicdes fixas no aparelho de processamento de
informagéo.

4. Aparelho de processamento de informagdo, de acordo com a
reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a unidade de emissdo emite a

imagem de projecdo para permitir ao objeto realizar operagio de sele¢io,
a unidade de reconhecimento reconhece a opera¢do de sele¢ido

realizada pelo objeto, e
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a unidade de execugdo executa operagdo selecionada pelo
objeto.

5. Aparelho de processamento de informagéo, de acordo com a
reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de que a unidade de emissdo emite a

imagem de projec¢éo selecionada pela operagdo do usudrio sobre o objeto.
6. Aparelho de processamento de informacdo, de acordo com a

reivindicag¢do 1,

caracterizado pelo fato de que a unidade de reconhecimento
reconhece um objeto e uma pessoa incluidos no objeto, e

a unidade de emiss@o emite a imagem de proje¢do sobre uma
regido do objeto e da pessoa incluida no objeto, que é reconhecida pela
unidade de reconhecimento.

7. Aparelho de processamento de informagéo, de acordo com a
reivindicagéo 1,

caracterizado pelo fato de que a unidade de reconhecimento

reconhece movimento do objeto em uma faixa de emissdo no qual a imagem
de projecdo ¢é emitida.

8. Aparelho de processamento de informagédo, de acordo com a
reivindicagdo 7,

caracterizado pelo fato de que a unidade de execugdo executa

um processamento predeterminado correspondente ao movimento do objeto
na faixa de emissfo reconhecido pela unidade de reconhecimento.

9. Aparelho de processamento de informacédo, de acordo com a
reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a unidade de execug¢do faz com

que a unidade de emissdo emita uma imagem de proje¢do de acordo com a
operacdo do objeto reconhecido pela unidade de reconhecimento.

10. Método de processamento de informagdo, caracterizado
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pelo fato de que compreende as etapas de:

emitir uma imagem de projecdo sobre um objeto, que deve ser
fotografado, de maneira a permitir que o objeto realize uma operagdo
predeterminada;

reconhecer a operagdo realizada pelo objeto; e

executar um processamento predeterminado de acordo com a
operacdo do objeto que € reconhecido pela unidade de reconhecimento.

11. Programa para fazer com que um computador funcione

como um aparelho de processamento de informagio, caracterizado pelo fato
de que compreende:

uma unidade de emissdo para emitir uma imagem de projecdo
sobre um objeto, que deve ser fotografado, de maneira a permitir que o objeto
realize uma opera¢do predeterminada;

uma unidade de reconhecimento para reconhecer a operagdo
realizada pelo objeto; e

uma unidade de execucdo para executar um processamento
predeterminado de acordo com a operagdo do objeto que é reconhecido pela

unidade de reconhecimento.
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RESUMO
“APARELHO E METODO DE PROCESSAMENTO DE INFORMACAO,
E, PROGRAMA PARA FAZER COM QUE UM COMPUTADOR
FUNCIONE COMO UM APARELHO DE PROCESSAMENTO DE
INFORMACAO”

E provido um aparelho de processamento de informacgéo
incluindo uma unidade de emiss@o para emitir uma imagem de projec¢do sobre
um objeto, que deve ser fotografado, de maneira a permitir que o objeto
realize uma operacdo predeterminada, uma unidade de reconhecimento para
reconhecer a operacgdo realizada pelo objeto, e uma unidade de execugido para
executar um processamento predeterminado de acordo com a operagdo do

objeto que ¢ reconhecida pela unidade de reconhecimento.
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