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Dispositif &conomiseur de gaz comprimé.

Les besoins d'un appareil pneumatique utilisateur, par
exemple un vérin double effet, en gaz comprimé, donc en niveaux de
pression, sont différents selon qu'il est actionné dans un sens
travail ou dans un sens retour (presque "& vide'). Or, alimenter
un appareil utilisateur & un méme niveau de pression =qui est né-
cessairement le niveau maximal~ conduit & perdre du gaz comprimé
en détente inutile, lors de 1'échappement.

Par ailleurs, chaque appareil utilisateur d'une imstal~
lation pneumatique & des besoins spécifiques différents des autres.
Ceci exclut de prévoir, pour ume imstallation, plusieurs niveaux
de pression 8 la source d'autant que la distribution serait rendue
extv@mement complexe. L'idSe directvice de 1'invention sst de réali~
ser une &conomie de gaz comprimé en r8alisant une détente du gaz 3
la sortie des appareils de distribution, ¢'est-3~dire sur les capna-
lisations reliant lesdits distributeurs aux utilisateurs. Comme ces
canalisations sont normalement parcourues dans les deux sens par du
gaz comprimé, il faut que cette détente soit r8alisSe de manidre
uridirectionnelle.

Le disposiéif selon 1'invention, permet d'atteindre cet
objectif sans pour autant compliquer 1'instellation en multipliant
le nombre de ses composants. En outre, avec le dispositif selon 1'in-
vention, on peut régler les niveaux de pression en fonction des be-
soine spéeifiques de 1'appareil utilisateur. Enfin, 1'invention per=-
met un contrSle rapide et efficace de la réalité de sa mise en ser—

vice et de son fonctionnement donnant ainsi une information par la=

‘quelle on peut savoir si le souci de réaliser des &conomies de gaz

est présent dans une unité de fabrication et si cette &conomiec est
effectivement rdalisée, :

A cet effet, l'invention a donc pour objet un dispositif
Economiseur de gaz comprimé destind 4 &tre implantd sur une canali-
sation reliant la sortie d'un distributeur 3 1'entrée d'un appareil
utilisateur. Selon 1'invention, il est constitué par un corps en
deux parties sensiblement orthogonales dans lequel un premier canal
est ménagé depuis une extr&mité de la premisre partie susdite pour-

vue de moyens de raccordement audit distributeur et une extrémité
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de la seconde partie pourvue de moyens de raccordement 3 ladite ca-
nalisation, ce premier canal traversant un siBge ménagé dans ladi-
te premi&re partie susceptible d'8tre obturé par un clapet rappelé
sur ledit si8ge par un organe &lastique de rappel dont l'effet est
d'intensité ajustable au moyen d'un organe de réglage commandé ma-
nuellement et tend 3 laminer entre le clapet et le siége, donc 3 dé-
tendre en aval le gaz issu du distributeur, tandis qu'un second ca-
nal est ménagé dans lesdites parties du corps et constitue une dé-
rivation dudit premier canal, court-circuitant le clapet susdit,
pourvue d'un clapet unidirectiommel dont le sens passant est ce-
lui du gaz provenant de 1'appareil utilisateur, ledit organe de
réglage comportant un moyen indicateur en forme de témoin visuel
immédiatement repérable par rapport & la surface externe du corps
susdit.

Dans un mode préféré de réalisation de 1'invention, le
corps susdit est conformé en un raccord coudd, de manidre connue,
ladite premidre partie &tant constitude par un premier &lément lon~
gitudinal pourvﬁ d'un &videment central obturé par un bouchon & son
extrémité opposée i ladite extrémitd de raccordement et comportant
au moins deux ouvertures latérales distinctes entre lesquelles le
sigge susdit est ménagé concentriquement audit évidement, tandis
que ledit clapet est constitué par un &lément mobile par rapport
audit bouchon d'obturation et soumis & 1'effet d'un ressort placé
entré eux, le bouchon &tant placé de maniére réglable longitudinale-
ment dans 1'&€lément susdit et comportant en une seule pi&ce une
partie susceptible de faire saillie hors de 1'extrémité obturée
dudit &lément pour constituer le témoin visuel susdit, ladite se-
conde partie Etant constituée par un second &lément pourvu d'un
alésage transversal pour recevoir ledit premier &lément et d'un
conduit longitudinal communiquant avec l'alésage du premier &lément
directement au travers de 1'ouverture situde du c8té du clapet par
rapport au siége susdit et de manidre sdlective au moyen du clapet
unidirectionnel susdit au travers de 1'autre ouverture.

Dans une premifre variante de r&alisation, la paroi de
1l'al8sage transversal susdit constitue une portée sur laquelle porte

de maniére &tanche le premier &18ment susdit pour isoler 1l'une de
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1'autre les deux ouvertures susdites, le clapet unidirectionnel
€tant disposé€ dans ledit second &lément entre ledit conduit et
un conduit de liaison dudit conduit 3 ladite autre ouverture.

Dans une seconde variante, le clapet unidirectionnel
susdit est disposé au droit de ladite autre ouverture dans 1'8vie
dement du premier élément, -

Enfin, de manigre préférée, le bouchon susdit est mon-
té 3 coulissement &tanche dans unme portde de 1'8videment du pre=
miey Elément et immobilizé en rotation pav rapport 3 cet &élément,
et constitue la vis d'un systidme vis~8erou dont 1'6crou est formé
par un bouton moletd immobilisé en translation sur une extrdmitcé
dudit élémentD le témoin visuel susdit &tant un téton axial soli~
daire du bouchon et traversant une paroi extr8me transversale du=
dit bouton.

L'invention sera mieux comprise au cours de la deserip-
tion domnée- ci-aprés 3 titre d'exemple purement indicatif et non
limitatif qui permetiva d'en dégager les avantages et les caractd-
ristiques secondaires. 7

I1 sera fait vEf8rence aux dessins annewés, dans les—
quels :

~ la figure 1 est une vue en coupe d'un premier mode
de v8alisation de 1'invention, avec en figure la, une vaviante
de détail ; »

= la figure 2 est une vue en coupe d'ume variante de réa-
lisation de la figure 1 ;

~ les figures 3 et 4 illustvent des variantes de r8ali-
sation du t8moin visuel.

En se reportant, tout d'abord, & la figure 1, om voit
un dispositif se présentant sous la forme d'un raccord coudé dit
"raccord banje" dont le corps comprend deux parties 1 et 2 sensi-
blement orthogenales. La partie 1 se présente sous la forme d'un
€lément longitudinal cylindrique pourvu d'un évidement intdrieur
comportant plusieurs parties coaxiales. Un premier trongon 3 de
cet 8videment, situé d'un cbté de 1'extrémitd la de 1'@lément 1
qui porte des moyens (ici un filetage ext@rieur) pour sa connexion

d la sortie d'un distributeur D, est en forme d'alésage et
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communique par des ouvertures radiales 4 avec l'extérieur de 1'é-
lément 1. Une seconde partie 5 de cet évidement prolonge le tron-
gon 3 avec un diamétre plus important.La surface 6 conique de jonc-
tion des trongons 3 et 5 constitue un sigége de clapet ménagé dans
cet &lément 1. Ce trongon 5 communique &galement avec 1'extérieur
de 1'8l8ment 1 par 1'intermédiaire d'orifices radiaux 7. Au~dessus
de ces orifices 7, le trongon 5 se prolonge d'un &videment polygo—
nal 8 (ici hexagonal comme le montre la section rabattue représen-
tée en 8a sur la figure)'qui est lui-méme prolongé par une portion
d'alé@sage cylindrique 9 débouchant 3 1'extdrieur de 1'@lément 1 par
son extrémité& 1b opposée 3 l'extrémité la susdite. . .

Extérieurement, 1'd1&ment 1 comperte, dans sa partie mé~
diane une surface cylindrique 10 dont une portion 10a située entre
les ouvertures 4 et les orifices 7 est pourvue d'une gorge périphé~
rique dans laqueile est logé un &1ément de joint 11 torique. 8a
partie supérieure 1b est polygonale i six pans.

L'élément 2 du corps est allongé le long d'un axe ortho-
gonal 3 l'axe longitudinal de 1'&lément 1. Cet &l8ment 2 est pour=~

vu d'un alésage 12 transversal 3 son axe dans'iequel est logé 1'éla-

‘ment 1. Un conduit 13 sensiblement longitudinal parcourt 1'é&ldment

2 depuis son extrémité 2a normalement pourvue de moyens pour sa
connexion 3 una canalisation aboutissant & un appareil utilisateur
non représenté jusqﬁ'a 1'alésage 12. Un conduit 14 sensiblement
paralléle au conduit 13 s'ouvre Zgalement dans 1'alésage 12 pour
aboutir & une chambre 15 ménagée annulairement autour du conduit
13. Des ouvertures radiales 16 mettent en communication la chambre
15 et le conduit 13. Un &lément annulaire déformable 17 (ici en for-
me de jupe) recouvre le débouché des passages 16 dans ia chambre
15. 11 faut noter que lorsque 1'élément 1 est en place dans 1'61é-
ment 2, 1'alésage 12 est divisé en deux chambres annulaires 18a et
18b externes & 1'élément 1 et isoldes 1'une de 1'autre par le joint
torique 11. Le conduit 13 et les orifices 7 débouchent dans la cham—
bre 18a. Les ouvertures 4 et le conduit 14 débouchent dans la cham-
bre 18b. '
L'évidement de 1'@lément 1 est obturd du cdté de 1'extré—

mité 1b par un bouchon 19 qui comporte une portée cylindrique 20
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pourvue d'un joint torique 21 susceptible de coulisser de manisre
étanche sur les parois de 1'alésage 9 et une partie polygonale 22
complémentaire de la partie 8 susdite de 1'&videment. Ainsi, ledit

bouchon peut goulisser mais ne peut pas tourner par rapport 4 1'é~

- 1ément 1, Un aldsase interne 23 borgne ménagé dans le bouchon 19

constitue un guide de coulissement pour la queue 24a d'une souba—
pe 24 dont la t€te 24b forme clapet et coopdre avec la surface 6
par l'intermédiaire d'un joint torique 25 pour fermer la communica-
tion entre les alésages3 et 5 susdits. Un ressort de rappel 26 est
disposé dans 1'aldsage borgne 23 eatre le bouchon et la soupape et
tend & plaquer le clapet sur son si2ge.

Un bouton moleid extérieurement 27 est montd & rotation
sur 1'él8ment 1 3 son extvédmitd 1b et est immobilis& en transla~
tion par vapport 3 ce dernier au moyen d'au moins une goupille 28
coopérant avec une gorge 29 du bouton. Ce bouton posséde un tarau~
dage 30 susceptible d'@tre vissé sur un filetage extdrieur 31 por-
té par le bouchon 19, Ainsi, en tournant le bouton 27, on fait plus
ou moine pénétrer le filetage 31 damns le taraudage 30 donc coulis-
ser vers le haut ou le bas, le bouchon 19 par rapport & 1'&€lément
1. Le bouton 27 surmontant 1'extrémitéd 1b de 1'&l8ment 1 présente
une surface frontale 27a 3 partir de laquelle une vis 32 est acces-
sible. Cette vis est montée dans un taraudage perpendiculaire i la
face 272 et peut faire saillie en direction de la face frontale de
1'élément 1 qui peut &tre recouverte d'un frein souple synthé-
tique 33, Lorsque la vis 32 péndtre par une extrémité en pointe
dans le matériau 33, elle constitue un organe de verrouillage en
rotation du bouton 27 par rapport & 1'élément 1. Avantageusemené9
cette vis sera montée imperdable au moven d’une collerette 34,

Enfin, le bouchon .19 est pourvu & son extrémit? voisi-
ne du bouton 27, d'un td8ton axial 19a susceptible de faire plus ou
moins saillie hors de la surface 27a et ainsi, de conmstituer un
témoin visuel de la position du bouchon 19 par rapport & 1'élément
1. Le téton 19a portera des repdres bien visibles -bande graduée,
chiffres ou autres~ réalis@s par peinture, marquage, support rap-
porté ... contrastant vivement avec 1l'aspect extérieur du reste

de 1'appareil.
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Du point de vue de la circulation d'un gaz sous pression,
dans le dispositif ci-dessus décrit, on notera que le gaz provenant
du distributeur, c'est~3-dire entrant dans l'alésagé 3 emplit la
chambre annulaire 18b, le canal 14 et la chambre 15. Bien entendu,
1'élément 2 est en appui &tanche sur une surface dudit distribu-
teur et la chambre 18b est fermée 3 sa partie inférieure. Le fluide
tend alors & plaquer la jupe 17 contre les ouvertures 16 et fermer
1l'accds par ce trajet au conduit 13. Le gaz repousse alors la sou-
pape 24 & l'encontre de l'effeft du ressort 26 et ouvre la communi-
cation entre 1'alé@sage 3 et 1'alésage 5. La section de passage 3
ce niveau dépend de la force du ressort pour une pression de gaz
donnée, Il se produit alors une détente du gaz par laminage du
gaz entre la soupape 24 et le si&ge 6 et le gaz s'écoule par les
orifices 7, la chambre 18adans le canal 13 et donc, vers 1'appa-
reil utilisateur sous une pression moindre que celle d'admission
dans 1'alésage 3. La pression ayant &té diminuée, il y a donc une
Economie de quantité de gaz dirigée vers 1'appareil utilisateur.

En revanche, si le gaz provient de 1'appareil utilisa-
teur, quand, par exemple,l'al@sage 3est mis en commumication avec
1'échappement par le distributeur, ce gaz ne peut pas passer par
les alésages 5 et 3, la soupape 24 Etant appliquée sur son sigge
6, mais atteint 1'alésage 3 par les orifices 16, la chambre 15, le
canal 14, la chambre 18b et les ouvertures 4, la jupe 17 s'ouvrant
sous 1l'effet de la pression de gaz et découvrant le débouché des
ouvertures 16 dans la chambre 15.

Pour résumer, on voit que le dispositif selon 1'inven-
tion, poss&de un premier canal 3, 5, 7, 18a, 13 équipé d'un cla-
pet 6, 24 taré de manidre réglable comme expliqué ci-aprés, et
un second canal 4, 18b, 14, 15, 16 formant dérivation du premier
canal susdit pour court-circuiter le clapet taré, ce second canal
&tant pourvu d'un clapet unidirectionnel 17 dont le sens passant
est celui appareil utilisateur-distributeur. Il faut noter que le
clapet de non-retour ici placé en dehors de 1'&lément 1, ce qui
permet de disposer dans cet &lément, d'une section de passage
la plus grande possible, peut affecter diverses formes connues.

La figure la montre une variante de réalisation dans laquelle deux
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joints toriques 17a et 17b placés dans des gorges trapézoidales
jouent le rBle de la jupe 17,

On a vu que la détente du gaz, donc 1'économie réalisée,
dépend de la force de rappel du clapet 24b sur la surface 6, donc
du bandage du ressort 26. Par la manoeuvre du bouton 27, on &loigne
ou rapproche le bouchon 19 du sige 6. Le mouvement de vapprochemsnt
conduit & comprimsr le ressort 26 (qui est un ressort de compression),
donc & augmenteyr son effet de rappel. En consdquence, pour une com~
pression maximale, on obiiendra une ddreate maximale donc une Zcono-
mie maximale du gaz compriwmf. Le t&moin visuel 192 sera alors complz-
tement rentxé dans le bouchon 27 (comme représenté sur la figure 1).

8i, en vevanche, on &loigne au meximum le bouchon 19 du
sidge 6, on détend au mewimum le rvessort et 1'économie de gaz com-
primZ est négligeable. Le tdmoin visuel 19a est alors sorti au ma-
ximum par rapport au bouchon 27.

Ainei, un simple coup d'oeil sur le dispositif selon
L'invenzion permet de savoir s'il est op8rant et donc si une &co-
nomie est v@alisfe. Cette vBrification peut Btre réalisée 3 tout mo-
ment, que 1'installation soit ou non en service, le témoin visuel
étant un indicateur de la position du bouchon 19 qui fait office
d'organe d'ajustemsnt de Jntension du ressort et non un menomBtre
mime simplifid. Le verrouillage par la vis 32 du bouton 27 qui
n'est pas accessible manuellement emp@che une manoeuvre intempes-
tive ou volontaive du bouton 27 et est donc pne disposition en faveur
de 1'économie de l'air et de son maintien dans le temps .

Sur la figure 2, on a représentd une variante de réali-
sation de la figure 1, dans laquelle on retrouve certains des &1&-
ments déjd décrits avec les mBmes véférences, qui concerne essen-
tiellement la réalisation du clapet wnidirectiomnel. L'&lément 2
est pourvu d'un seul conduit 13 qui débouche dans 1'alésage 12.
L'élément 1 détermine, dans 1'aldsage 12, une chambre unique 18
dans laquelle débouchent des orifices 35 et les ouvertures 7. Les
orifices 35 débouchent dans 1'alésage 3 au niveau d'un épaulement
36 constituant sigge pour une plaquetie annulaire 37 formant cla-
pet etrappelée dans sa position de fermeture par un ressort 38,

Quand le gaz provient de 1‘'al@sage 3, les orifices 35 sont fermés
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par le ressort 38 et la pression du gaz. En revanche,rlorsdue le
gaz provient du conduit 13, il repousse vers le bas, la plaquette
37 et découvre les orifices 35. Ainsi, le premier canal susdit
est constitué par les alésages 3 et 5 larchambré 18 et le conduit
13, le second canal &tant constitud uniquement par les-orifices
35. On peut &galement prévoir en guise de clapet unidirectionnel
d'autres €léments connus tels qu'une jupe souple associée 3 des
orifices radiaux.

L'invention n'est pas limit8e & la description qui
vient d'en &tre donnde, mais couvre au contraire toutes les va-
riantes qui pourraient lui &tre apportées sanms sortir de son ca-
dre, ni de son esprit.

Ainsi, en se reportant 3 la figure 3, 6n voit que le
bouchon 19, dont la section 8b est, cette fois, cylindrique, cons-
titue la vis mobile en rotation et translation d'un systéme vis~
gcrou, dont l'écrou fixe est constitué par la partie sup@rieure
Ib de 1'élément -l pourvue d'un taraudage intérieur 39. La manoeu—
vre en rotation du bouchon 19" s'opére au moyen d'un bouton moletd

40 et un carré d'entralnement 19b prévu 3 1'extrémité du bouchon

19, Le bouton 40 comporte une jupe 402 venant cacher plus ou moins

la surface extérieure de la partie Ib pourvve de marques 41 et donc
les cacher plus ou moins pour constituer le t&moin visuel susdit.
Enfin, sur la figure 4, le bouchon i9 comne dans la
figure 3, est une vis coopérant avec le taraudage fixe 39 et sa
manoeuvre est réalis@e par 1l'extrémitd elle-mime 19¢ du bouchon
moleté située au-dessus d'une zone 19d portant un marquage 42
plus ou moins sorti de l'extrémité 1b susdite et constituant ainsi
le témoin visuel. '
L'invention trouve une application intéressante dans

le domaine des installations pneumatiques et les &conomies d'énergie.
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REVENDICATIONS

1, Dispositif économiseur de gaz comprimé destiné 2 B8tre
implanté sur une canalisation reliant 12 sortie d'un distributeur 2
l'entrée d'un appareil utilisateur, caractérisé en ce qu'il est coms-
titué par un corps en deux parties (1,2) sensiblement orthogonales
dans lequel un premier canal (3,5,7,18,13) est ménagé depuis une
extrémité (la) de la premidre partie (1) susdite pourvue de moyens
de raccordement audit distributeur et une extrémité (2a)de la seconde
partie (2) pourvue de moyens de raccordement a ladite canalisation,
ce premier canal traversant un sidge (6) ménagé dans ladite premidre
partiesusceptibled”étr@obturépazunclapet(249)rappelésurleditsiége
par un organe &lastique (26) de rappel dont 1l'effet est d'intensitd
ajustable au moyen d'unorgane de réglage (19) commandé manuellement et
tend 2 s'opposer 3 L'effort de soulivement du clapet engendré par le
gaz issu du distributeur tandis qu'un second eanal (4,14,15,16) est
ménagé dans lesdites parties (1,2) du corps et constitue une déyiva-
tion dudit premier canal court-circuitani le clapet susdit pourvue
d'un clapet unidirectionnel (17,37) dont le sens pagsant est celui
du gaz provenant de l'apﬁareil utilisateur, ledit organe de réglage
(19) comportant um moyen indicateur (192) en forme de témoin visuel
immédiatement repérable par rapport 2 la surface externe du corps
susdit,

2, Dispositif selon la vevendication 1, caractérisé en ce
que le corps susdit est conformé en un raccord coudé, de manidyre
connue, ladite premidre partie &tant constitude par un premier &lé-
ment (1) longitudinal pourvu d'un évidement central (3,5,8,9) obturé

par un bouchon (19) 2 son extrémité opposée a ladite extrémitd (1a)

‘de raccordement et comportant aumoins deux (4,7) ouvertures latérales dig=

tinctes entre lesquelles le sidge (6) susdit est ménagé concentri-
quement audit évidement tandis que ledit clapet est constitué par un
€lément mobile (24) par rapport audit bouchon (19) d'obturation et
soumis 2 1'effet d'un ressort (26) placé entre eux, le bouchon (19)
étant placé de manidre réglable longitudinalement dans 1'&lément (1)

susdit et comportant en une seule pidce une partie (19a) susceptible
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de faire saillie hors de 1'extrémité (1b) obturée-dudit &lément

pour constituer le témoin visuel susdit, ladite seconde partie

(2) étant constitude par un second &lément pourvu d'un alésage
tranversal (12) pour recevoir ledit premier élément et d'un con-
duit (13) longitudinal communiquant avec 1'évidement du premier
€lément directement au travers de 1'ouverture (7) situde du cdté

du clapet (24) par rapport ausdédge (6) susdit et de maniére s&lec—
tive au moyen du clapet unidirectionnel (17) susdit au travers

de 1'autre ouverture (4).

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisd en ce
que la paroi (12) de 1'alésage transversal susdit constitue une por-
tée sur laquelle porte de manidre &tanche le premier &lément sus-
dit pour isoler 1'une de l'autre les deux ouvertures (4 et 7) sus-
dites, le clapet unidirectionnel (17) &tant disposé dans ledit se-~
cond &l€ment entre ledit conduit 13) et un conduit de 1iaison (14)
dudit conduit (13) & ladite autre ouverture (4).

4, Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce
que le clapet unidirectionnel (17) susdit est disposé au droit de
ladite autre ouverture (35) dans 1'évidement (3) du premier élé-
ment,

5. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le bouchon (19) susdit est monté

3 coulissement d'une mani&re &tanche dans une portée de 1'@videment
(8, 9) du premier élément et comstitue la vis d'un systéme vis-
écrou dont 1'écrou est porté par une extrémitd (1b) dudit élément,
le témoin visuel (19a) susdit &tant constitud par une portion de 1'un
des organes du syst&me vis—&crou susceptible d'€tre plus ou moins
cache par l'autre organe selon leur position relative.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce
que la portion susdite porte des repéres contrastds par rapport i
1l'aspect externe du corps.

7. Dispositif selon la revendication 5, ou la revendication
6, caractérisé en ce que la portion susdite est constitude par un
téton (19a) axial solidaire du bouchon (19) immoﬁilisé en rotation
par rapport audit premier &lément (1), 1'&crou susdit &étant formé
par un bouton (27) moleté immobilisé en translation sur ladite extré-

mité (;E) du premier &lément.



10

2481403

8. . Dispositif selon la revendication 5, ou la revendication
6, caract8risé en ce que la portion susdite est constitude par une
partie extr@me axiale (19¢, 42) du bouchon 19, 1'écrou susdit &tant
formé par 1'extrémicd (1b) du premier &l&ment taraudée (39).

9, Dispositif selon la revendication 5, ou la revendication
6, caractérisé en ce que la portion susdite est constitude par la
surface extérieure (41) de 1'extrémitrd (1b) de 1'&lément 1, le bou-
chon susdit (19) coop@rant avec un taraudage (39) intérieur 3 cetie
extrémité (1b) ef comportant un bouton de manoeuvre moletd (40) dont
une partie en forme de jupe (402) comstitue un cache de ladite sur~
face (41),

10. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 2

& 9, caractérisé en ce que le clapet susdit est constitud pay une
soupape (24) doni la t8te (24b) est pourvue, dans une gorge péri-

hérique; d'un joint torigue (25) susceptible de coopdrer avec le~

=]

dic sidge (6) et dont la gqueue (243) est wontée 3 coulissement dans
un zl&sage bovgne (23) dudit bouchon formant logement pour le

reszort de rappel (26) susdit.
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