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DESCRIPCION
Combinacion de horquilla telescopica y de pesaje
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica prioridad a y el beneficio de la solicitud de patente provisional de EE. UU. n.° 62/779.931,
presentada el 14 de diciembre de 2018.

Antecedentes de la invencion

El documento EP 0050714 A2 divulga un indicador de carga que comprende células de medicion dispuestas
entre una horquilla y una zapata exterior en forma de U de una carretilla elevadora. El documento NL 2 018 218
B1 divulga una unidad de horquilla de pesaje telescépica que comprende una horquilla que tiene una horquilla de
base que tiene un cilindro hidraulico integrado y que comprende ademas una zapata de horquilla telescépica
exterior en la que se montan células de carga.

Breve sumario de la invencién

Se divulga una solucion de pesaje movil en una unidad de horquillas telescdpicas que utiliza tecnologia para
horquillas de pesaje, horquillas telescdpicas y manguitos de pesaje, para su aplicacion con una carretilla de
pasillo estrecho con cabeza de torreta disefiada en forma de corona con una horquilla telescépica de carrera
limitada. Esta solucién ofrece rentabilidad, ya que utiliza la menor cantidad de piezas posible y, al mismo tiempo,
proporciona los resultados deseados.

De acuerdo con la invencién, una unidad de horquilla de pesaje telescopica comprende una horquilla que tiene
una horquilla de base con un cilindro hidraulico integrado y una zapata exterior que se puede deslizar en paralelo
a la horquilla de base, al menos dos células de carga sostenidas por la zapata exterior, donde la zapata exterior
tiene una superficie de carga y esta configurada para permitir el contacto entre una determinada carga y la
zapata exterior. La unidad de horquilla de pesaje telescopica comprende ademéas una zapata de horquilla
telescopica exterior en la que se montan las células de carga y que sostiene la zapata exterior.

En un modo de realizacion, la solucién puede usar horquillas telescépicas estandar con una horquilla de base,
varillas, pistones y cierres; una zapata especializada en sostener células de carga; y una placa tipo puente para
sostener la carga en las células de carga. Preferentemente, las dimensiones exteriores no deben superar los 175
mm x 75 mm.

Un modo de realizacidon puede usar un dispositivo de visualizacién existente de horquillas de pesaje o
proporcionar una adaptacion personalizada del dispositivo de visualizacion. El dispositivo de visualizacion puede
ser capaz de recibir sefiales de sensores de forma inalambrica. La solucion puede funcionar con baterias con
opcidén de cableado. Preferentemente, la solucidn seria un cable de comunicacién con un ordenador, tableta
electrénica o teléfono convencionales. Opcionalmente, las células de carga proporcionan un peso de carga
determinado, peso de carga determinado que se ajusta mediante un factor de telescopaje, factor que depende de
una distancia de telescopaje, un tiempo de telescopaje y un desplazamiento hidraulico medido en dos o mas
instantes de tiempo. una distancia de telescopaje, un tiempo de telescopaje y un desplazamiento hidraulico
medido en dos o0 mas instante de tiempo.

Los anteriores y otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la invencion se entenderan mas facilmente al
considerar la siguiente descripcién detallada de la invencién, tomada junto con los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de las diversas vistas de los dibujos

La fig. 1 es una vista en perspectiva de una unidad de horquilla telescopica de pesaje en una posicion retraida.
La fig. 2 es una vista en despiece ordenado de una unidad de horquilla telescépica de pesaje.

Descripcién detallada de la invencién

Se usan extensiones de brazo de horquilla como un medio econémico para extender la longitud de paleta eficaz
de los brazos de horquilla en carretillas elevadoras. Estan disponibles con una seccion transversal rectangular
cerrada o con una seccién transversal abierta de canal invertido.

Los brazos de horquilla telescépicos reemplazan los brazos de horquilla estandar y proporcionan al operario de
la carretilla medios para ajustar la longitud de paleta de brazo de horquilla. Estan disponibles como simples

brazos de horquilla de longitud variable para manipular cargas de diferentes dimensiones o, de forma alternativa,
para llegar a o recoger cargas colocadas sobre palés en operaciones de apilamiento y desapilamiento de doble
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profundidad.

Es deseable proporcionar una solucidn integrada de pesaje de cargas, tanto para garantizar el funcionamiento
dentro de los limites de una carretilla elevadora como para cumplir mas facilmente las normativas de importacién
y aduanas. Ademas, es deseable integrar la eficacia de las horquillas telescdpicas con soluciones de pesaje y
proporcionar al usuario una interfaz fiable entre los datos de posicidn y los datos de pesaje.

Como se describe en el presente documento, esta solucidon de pesaje para horquillas telescopicas utiliza
tecnologia para horquillas de pesaje, horquillas telescopicas y manguitos de pesaje, para su aplicacién con una
carretilla de pasillo estrecho con cabeza de torreta disefiada en forma de corona con una horquilla telescépica de
carrera limitada. Esta solucion ofrece rentabilidad, ya que utiliza la menor cantidad de piezas posible y, al mismo
tiempo, proporciona los resultados deseados.

Por ello, en un modo de realizacidn, la solucién puede usar horquillas telescdpicas estandar con una horquilla de
base, varillas, pistones y cierres; una zapata especializada en sostener células de carga; y una placa tipo puente
para sostener la carga en las células de carga. Preferentemente, las dimensiones exteriores no deben superar
los 175 mm x 75 mm.

Un modo de realizacion puede usar un dispositivo de visualizacion existente de horquillas de pesaje o
proporcionar una adaptacién personalizada del dispositivo de visualizacion. El dispositivo de visualizacion puede
ser capaz de recibir sefiales de sensores de forma inalambrica. La solucion puede funcionar con baterias con
opcion de cableado. Preferentemente, la solucion seria un cable de comunicacidon con un ordenador, tableta
electrdnica o teléfono convencionales.

Como se usa en el presente documento, "brazo de horquilla principal" se refiere a un brazo de horquilla que tiene
la capacidad nominal a la distancia nominal del centro de carga, la longitud de paleta y la seccién transversal de
paleta para la que se ha disefiado especificamente una extensién de brazo de horquilla.

La capacidad nominal (CE) y la distancia nominal del centro de carga (DE) para cada extensién de brazo de
horquilla seran proporcionales a la capacidad nominal (C) y la distancia nominal del centro de carga (D) para el
brazo de horquilla principal, es decir: Ce < [C * D]/ De.

En un modo de realizacién, la longitud de paleta | del brazo de horquilla principal para extensiones de brazo de
horquilla de seccién abierta y de seccidon cerrada se ajustara a la siguiente formula: | 2 750 mm, | 2 0,6 |4, donde
l1 es la longitud de paleta de la extensién de brazo de horquilla.

La horquilla de pesaje incluye al menos dos células de carga sostenidas sobre una zapata exterior, donde la
carga a recoger y pesar solo hace contacto con la zapata exterior. La zapata exterior solo debe hacer contacto
con las células de carga, de lo contrario se realizaran mediciones inexactas. Las horquillas telescépicas tienen un
cilindro incorporado en la horquilla de base y una zapata exterior que se desliza a lo largo de la longitud de la
horquilla para cambiar la longitud de la horquilla de manera hidraulica.

Las células de carga estan montadas en el exterior de una zapata de horquilla telescopica que, a continuacion,
sostiene una zapata secundaria para pesar cargas, mientras que la horquilla de base tiene un cilindro hidraulico
integrado, y la zapata interior se desliza longitudinalmente y sostiene células de carga externas, y la zapata
exterior es la superficie usada para recoger cargas y pesarlas.

En otro modo de realizacién, el dispositivo de visualizacion tiene instalado un médulo de seguridad para avisar al
usuario sobre condiciones adversas, tales como que el peso soportado puede provocar dafios porque las
horquillas estan demasiado extendidas; que una carga de peso esta por encima de las condiciones de carga
para una carretilla elevadora; que al menos una de un par de células de carga no funciona debido a un fallo
mecanico o eléctrico de modo que se producirian datos inexactos.

En otro modo de realizacion, los datos de las células de carga se ajustan mediante un factor de telescopaje que
depende de la distancia de extensidn o retraccion, el tiempo o el desplazamiento hidraulico medido en dos 0 mas
instantes de tiempo.

En un modo de realizacién, se proporciona una interfaz con un dispositivo de visualizacidon TFT/a color y con
software/firmware que puede funcionar con varios sensores conectados en cadena. Esto se puede lograr, en
parte, por medio de una caja de conexiones inteligente con capacidad Bluetooth.

La técnica de las horquillas telescépicas y las horquillas de pesaje carece de una buena combinacion de ambas
tecnologias que se integre en un sistema de visualizacién de carretilla elevadora, tenga un menor coste de
produccion y se integre en las caracteristicas de seguridad de la carretilla elevadora.

El presente sistema impedira que un usuario realice una extension excesiva y dafie el siguiente palé o que se
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quede corto en dicha extension, y facilitara la operacién de carga principalmente desde un lado de una carga, al
tiempo que se minimiza los cambios de posicion de la carretilla elevadora. Esto permitira al usuario usar un juego
de horquillas para recoger tanto palés muy largos como palés muy cortos.

El presente sistema permitira al usuario usar el pesaje tanto para confirmar que una carga esta dentro de la
capacidad de una carretilla elevadora como para propésitos legales, tales como aduanas y facturacion.

Las especificaciones del presente sistema coincidiran con el sistema del usuario por tipo de carretilla, tamafio de
horquilla y especificaciones de accesorios hidraulicos en cuanto a presiéon y flujo. En lo que respecta a la
informacidén de pesaje, el sistema puede utilizar la integracién de un dispositivo de visualizacién de carretilla
elevadora o un modulo de visualizacidon separado. EI modulo de visualizacién tendra la capacidad de
comunicarse con otros dispositivos, por lo que el mddulo de visualizacién se puede comunicar con otros
dispositivos de visualizacion u ordenadores.

La integracién de la caracteristica de pesaje con las horquillas telescopicas implica incluir células de carga con
horquillas de base que sostienen una zapata exterior. La zapata exterior hace contacto con las cargas que se
van a recoger y pesar, y debe ser el Unico contacto con las células de carga; de lo contrario, se realizaran
mediciones inexactas. La zapata exterior tiene que estar aislada, ya que cualquier cosa que toque esa zapata
exterior se pesara o afectara al pesaje, por o que debe estar aislada para que solo entre en contacto con la
carga en si.

En lugar de montar la célula de carga en la horquilla de base, la presente divulgacion prevé montar una zapata
telescdpica en la horquilla de base y tener otra zapata exterior encima de la misma, de modo que haya un par de
capas en la horquilla, limitadas en que la zapata exterior solo toque las células de carga.

La zapata exterior es telescédpica. En un modo de realizacién, el sistema solo pesara una carga cuando las
horquillas se retraigan para aumentar la precisién o tengan menos de 3 grados de desviacion. En una
configuracion extendida, el sistema solo podria pesar con un ajuste para tener en cuenta la desviacion a lo largo
de las horquillas extendidas. Opcionalmente, el sistema puede incluir una caracteristica que inhabilite el pesaje
en una configuracidon extendida.

La fig. 1 ilustra una unidad de horquilla de pesaje telescépica (100) que comprende una horquilla (110) que tiene
una horquilla de base (120) que tiene un cilindro hidraulico integrado (130) y una zapata exterior (140) que se
puede deslizar en paralelo a la horquilla de base, al menos dos células de carga (150) sostenidas por la zapata
exterior, donde la zapata exterior tiene una superficie de carga (160) y esta configurada para permitir el contacto
entre una determinada carga (no mostrada) y la zapata exterior. La fig. 2 muestra una zapata de horquilla
telescopica exterior (170) en la que se montan las células de carga y que sostiene la zapata exterior.
Opcionalmente, las células de carga proporcionan un peso de carga determinado, peso de carga determinado
que se ajusta mediante un factor de telescopaje, factor que depende de una distancia de telescopaje, un tiempo
de telescopaje y un desplazamiento hidraulico medido en dos 0 mas instantes de tiempo.

En el presente documento se divulga un dispositivo de visualizacién (no mostrado) y un mddulo de seguridad (no
mostrado) que funcionan con la unidad de horquilla de pesaje telescopica para aumentar la seguridad operativa
supervisando la distancia de telescopaje, indicando en el dispositivo de visualizacion si la distancia de
telescopaje supera una distancia umbral, pesando una determinada carga, indicando en el dispositivo de
visualizacién si un peso de carga determinado supera un peso umbral e indicando en el dispositivo de
visualizacién si una célula de carga no funciona. De forma alternativa, en lugar de mostrar situaciones de alerta,
el médulo de seguridad podria funcionar con una alarma audible si se superan los umbrales o si una célula de
pesaje no funciona.

Las células de pesaje sostenidas por la zapata exterior funcionaran de manera operativa con horquillas
telescdpicas que tengan un cilindro incorporado en la horquilla de base y una zapata exterior que se deslice a lo
largo de la longitud de la horquilla para cambiar las longitudes de horquilla de manera hidraulica. La célula de
carga puede ser un modulo de pinza separado capaz de montarse en el exterior de la zapata de horquilla
telescdpica en una posicién lateral a la direccién del movimiento telescédpico, de modo que las células de carga
estaran en el exterior y dentro del grosor de la horquilla, sin dejar de cumplir con las normativas ISO vigentes,
incluida la norma ISO 13284, o cualquier actualizacidon de las mismas.

Sin embargo, las células de carga estarian presentes a ambos lados de la horquilla, normalmente en pares de
dos en cada horquilla, tal como cuatro en cada horquilla en total, dos atréas y dos adelante.

Los términos y expresiones que se han empleado en la memoria descriptiva anterior se usan en la misma como
términos descriptivos y no limitativos, y no hay intencion, en el uso de dichos términos y expresiones, de excluir
equivalentes de las caracteristicas mostradas y descritas o partes de las mismas, reconociéndose que el alcance
de lainvencién esta definido y limitado solamente por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Una unidad de horquilla de pesaje telescopica que comprende una horquilla que tiene una horquilla de
base que tiene un cilindro hidraulico integrado y una zapata exterior que se puede deslizar en paralelo a la
horquilla de base, al menos dos células de carga sostenidas por la zapata exterior, donde la zapata
exterior tiene una superficie de carga y esta configurada para permitir el contacto entre una determinada
carga y la zapata exterior, unidad de horquilla de pesaje telescopica que comprende ademéas una zapata
de horquilla telescopica exterior en la que se montan las células de carga y que sostiene la zapata
exterior.

La unidad de la reivindicacién 1, donde las células de carga proporcionan un peso de carga determinado,
peso de carga determinado que se ajusta mediante un factor de telescopaje, factor que depende de una
distancia de telescopaje, un tiempo de telescopaje y un desplazamiento hidraulico medido en dos 0 mas
instantes de tiempo.

La unidad de la reivindicacion 1, que comprende ademas un dispositivo de visualizaciéon y un modulo de
seguridad que aumentan la seguridad operativa supervisando la distancia de telescopaje, indicando en el
dispositivo de visualizacion si la distancia de telescopaje supera una distancia umbral, pesando una
determinada carga, indicando en el dispositivo de visualizacién si un peso de carga determinado supera
un peso umbral e indicando en el dispositivo de visualizacién si una célula de carga no funciona.
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